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犆狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犎犲犪狏狔犕犲狋犪犾狊犻狀犛狌狉犳犪犮犲犛犲犱犻犿犲狀狋

犻狀狋犺犲犔狅狑犲狉犚犲犪犮犺犲狊狅犳犎狌狅狊犺犪狅犵狅狌，犡犻′狀犻狀犵犆犻狋狔

ＣＨＡＮＧＨｕａｊｉｎ
１，２，ＣＡＯＧｕａｎｇｃｈａｏ

２，ＣＨＥＮＫｅｌｏｎｇ
１，２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犔犻犳犲犪狀犱犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犙犻狀犵犺犪犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′狀犻狀犵８１０００８，犆犺犻狀犪；

２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犜犻犫犲狋犪狀犘犾犪狋犲犪狌犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犡犻′狀犻狀犵８１０００８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓａｒｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｉｔｈａｓｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏ

ｓｔｕｄｙｔｈｅｉｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ．Ｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇＡｓ，Ｃｄ，Ｐｂ，Ｔｉ，Ｖ，Ｃｒ，Ｍｎ，Ｎｉ，ＣｕａｎｄＺｎｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｔｈｅ

ｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕｏｓｈａｏｇｏｕｉｎＸｉ′ｎｉｎｇＣｉｔｙｈａｖｅｂｅｅｎａｎａｌｙｚｅｄｕｓｉｎｇＩＣＰＭＳ，ａｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｔｈｅｇｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

ａｎｄｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋ．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＣｄ，ＣｒａｎｄＺｎｉｎｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓａｒｅａｖ

ｅｒａｇｅ０．３９μｇ／ｇ，１８３μｇ／ｇａｎｄ１３５μｇ／ｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｏｉｌａｖｅｒａｇｅｌｅｖ

ｅｌｓｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＡｓａｎｄＰｂａｒｅａｖｅｒａｇｅ１６．０μｇ／ｇａｎｄ２１．９μｇ／ｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ｗｈｉｃｈａｒｅｎｅａｒｏｒｓｏｍｅｗｈａｔｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｏｉｌａｖｅｒａｇｅｌｅｖｅｌｓｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｒｉｓｋｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔＣｄｉｓｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｏｌｌｕｔａｎｔａｎｄｂｅｌｏｎｇｓｔｏｍｉｄｄｌｅｈｉｇｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋ，

ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓｂｅｌｏｎｇｔｏｌｏｗｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋ．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｔｅｎｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｒｅａ

ｃｈｅｓｕｐｔｏ１１９．４ａｎｄｂｅｌｏｎｇｓｔｏｍｉｄｄｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔＨｕｏｓｈａｏｇｏｕｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｉｓｓｕｆ

ｆｅｒｉｎｇｆｒｏｍｏｂｖｉｏｕｓｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｘｉｓｔｓｉｎｔｈｅ

ｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｔｈｅＨｕｏｓｈａｏｇｏｕｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓ，ａｎｄｓｅｗａｇｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｗｉｔｈＡｓ，Ｐｂ，Ｃｒ，Ｚｎ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ

Ｃｄｉｎｔｏｔｈｅｒｉｖｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ；ｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔ；Ｈｕｏｓｈａｏｇｏｕ；Ｘｉ′ｎｉｎｇＣｉｔｙ

　　JKµ­L¢1L¯­t*+)-¥Ô

，
L¢µ

¶�éê��µ61Ø

。
ÆAv_p¹�G'1»

õì

、
�&7A

、
'7z

、
i?8{t\]³E§¨:

v�

［１］，
L¢µ¶Éz¼^ÆAv_puUéê,

，

¸7ÆAv;'l

、
öóg«[:�\éê,^«

È

，
ÉbÞz!

、
&{¿�[©ÉÊ¿¤ÊkâãK

L¢���\[^0�

［２５］，
�$�z`¿m

。
*+

�\éê,ÆAv_pÛ¼É��ß8��

，
��Æ



Av��a§3pG'ÆPHI

。

jâåJJ/0kwr^Ü,=&hd

，
&ËÌ

��,hd�´^�

。
~Îyô=W:jâd��

qV,|ku

，
:Þ��$^3ptC~

，
�J´d

:7{ÜmG'­×^iFÑtkÊvC^ùk5

t

，
åjk��¢+^®¤m

，
R�,hd¯ü�1

®\o

。
¹�hd¥ÔÃJ^e9

、
s9t\µ�&

d®:ëì^�;

，
~Îyùk5t^&éê0�V

c»�7{��Á�âã�VÊjkÆ{0�t\

]iµ^ÆPÕª

。
»�&

，
]^;~Îyùk5t

&{,D�á�Íöóg«[N¬

，
X?\['7´

6^Ａｓ，Ｃｄ，Ｐｂ，Ｔｉ，Ｖ，Ｃｒ，Ｍｎ，Ｎｉ，Ｃｕ，Ｚｎ×１０¡Æ

Av_p^Û¼

，
É����Vcß8��

，
{"ß

�ùk5t^C~t()ÎÏÒÓ

。

１　-./01

~Îyg�jâdhjVà&Jq·

，
và&J

Ü#-W

，
âJÆ#-W

。
~ÎyWÊ£ª«１３１

ｋｍ２，�B�Ï{３６°２８′３０″—３６°３９′０１″Ｎ，１０１°３３′２０″—

１０１°４３′５５″Ｅ，��２２６１～２８０８ｍ，$¶·!�

５．８℃，$¶·õ&¼½３８０ｍｍ，{/0�+STU

!"

。
�WÊ8eOvjâdhjV±<�©

、
à,

KjH©

、
Á÷Ø©t£�©

，
×¹�１２Ð8el

。

~ÎyWÊ¥�!ÑAâ'ygt/�k°

，
yzÖ

×

，
À]y1

，
×'zÿyù３６¨

，
&'WX�:Þ

�ÅÆ

。
bÞ��$^&'()\]efC~

［６］，
~

ÎyWÊF&'WX5á'³±²

，
'lmnA#5

áÜ?f#^ôõ

，
Z��î·�´Î/

，
Ñù�&

Ì

，
­(�k�SWtlm

，
"ß�WÊF\]Àº

^97²é

。
Ó�bÞyùef^��

，
­(�ú

&

、
öLW^Dü

，
(£�ô=Lk&Ó^\U¡¿

Ú�ùj

、
7l

、
�R9�g^iµ

，
{jâd^\¿

\µÎÏ�\]Æ£téê@¯

。
~Îyùk5t

g�~ÎyWÊ^ô=´

，
åÚ~é

（犜狔狆犺犪狅狉犻犲狀

狋犪犾犻狊Ｐｒｅｓｌ．）＋(j

（犘狅狋犪犿狅犵犲狋狅狀犮狉犻狊狆狌狊Ｌｉｎｎ．）＋

Ý�õ

（犣犪狀狀犻犮犺犲犾犾犻犪狆犪犾狌狊狋狉犻狊Ｌｉｎｎ．）&'{O^L

eùk

。
PÐùk5t�hdTù�÷7/0KI

、

�rKI

、
��KI

、
JVKI４Ð2RJ´

，
;2V

YhdTù^§+mï7５mOP^µ¶[�

。

２　¡¢£�%*+

�２０１２$８%２３µ;~Îyô=W:dV´

���Íöóg«[ß84N

，
DN1#{１ｃｍÚ

F

，
×Ô5６äN¬

：ＨＳＧ０１（３６°３８′１９．８″Ｎ，１０１°４３′

２９．７″Ｅ；��２２７３ｍ）、ＨＳＧ０２（３６°３８′１９．７″Ｎ，１０１°

４３′３５．４″Ｅ；��２２７３ｍ）、ＨＳＧ０３（３６°３８′２０．０″Ｎ，

１０１°４３′４６．４″Ｅ；��２２７１ｍ）、ＨＳＧ０４（３６°３８′２５．９″

Ｎ，１０１°４３′５０．１″Ｅ；��２２６９ｍ）、ＨＳＧ０５（３６°３８′

３７．１″Ｎ，１０１°４３′５０．７″Ｅ；��２２６７ｍ）、ＨＳＧ０６（３６°

３８′４３．７″Ｎ，１０１°４３′４３．５″Ｅ；��２２６５ｍ）。

N¬�3==�ªÁ�

，
uØ�ÙÚ$�ó]m

É�=>�T

。
D)cN¬,^¥[

，
�Ri*ä¶

�ÉN¬*��２００2z�

。
P_N¬^ÆAv_

p��¹+���ÛX

（
[&

）
'�5ÕD�ＩＣＰ

ＭＳÕÒ

［７］
O7

。
N¬,1ÓÆAv_p^Û¼´

\�１。

e１　/o$ÛÜTyeeø°ë°kî^ù)Ti}�

1 2　　　　　　 Ａｓ Ｃｄ Ｐｂ Ｔｉ Ｖ Ｃｒ Ｍｎ Ｎｉ Ｃｕ Ｚｎ

ＨＳＧ０１ １７．０ ０．７２ １９．３ ０．１３ ３３ ６９ ３４２ １４．２ １４．０ ９５

ＨＳＧ０２ １３．９ ０．３２ ２０．３ ０．２６ ５２ ７２ ４９１ ２２．３ １９．５ ８０

ＨＳＧ０３ １１．５ ０．１９ １８．１ ０．３０ ６７ ６６０ ６１７ ２３．５ １９．３ ７４

ＨＳＧ０４ ２０．０ ０．５２ ２６．４ ０．２６ ５９ ８０ ５０６ ２４．０ ２０．９ １２０

ＨＳＧ０５ １８．０ ０．２８ ２４．２ ０．２４ ５５ １２０ ５９４ ２０．３ １９．９ ３０８

ＨＳＧ０６ １５．４ ０．２９ ２２．９ ０．２９ ５８ ９６ ５３９ ２３．１ ２５．１ １３１

ÄÿÇ １１．５ ０．１９ １８．１ ０．１３ ３３ ６９ ３４２ １４．２ １４．０ ７４

ÄzÇ ２０．０ ０．７２ ２６．４ ０．３０ ６７ ６６０ ６１７ ２３．５ ２５．１ ３０８

¶·Ç １６．０ ０．３９ ２１．９ ０．２５ ５４ １８３ ５１５ ２１．２ １９．８ １３５

%&hVJW¶·Ç

［８］ ２２．６ — ５８．２ — ７６ １９０ — ４１．８ １０２．５ ３１５

µ-¶·Ç

［９］ １１．２ ０．１０ ２６．０ ０．３８ ８２ ６１ ５８３ ２６．９ ２２．６ ７４

J�¶·Ç

［９］ １４．０ ０．１４ ２０．９ ０．３２ ７２ ７０ ５８０ ２９．６ ２２．２ ８０

'7À¸

［１０］ １０ ３０ ５ １ ２ ２ １ ５ ５ １

��À¸犆犻（¶·
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