
!２０"!４#

２０１３$８%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２０，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１３

　

　　!"#$

：２０１２１２１４　　　　　　　%&#$

：２０１３０１１０

　　'()*

：
e>ÿ`¹0*D6

”
8,´e[so`¸.·Ë#��Xab*+

”（２００８０４００６／ｒｈｈ０９）；cU¡0fD6

“
Lrýa�%&e

abW´sf�X�

”（Ｚ１１１１０５０５５３１１０４３）

　　+,-.

：
�¦Ö

（１９６９—），C，æcÕ'ÛD

，
ÂH

，
*+T

，
I:ÀF&'()X´eïð¥_*+

。Ｅｍａｉｌ：ｈｂｌｓｗ８＠１６３．ｃｏｍ

　　/0+,

：
éÓ

（１９８７—），C，«�ä�D

，
EFGH

，
I:ÀF&'()*+

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｙｅｃｈｂ２０１０＠１６３．ｃｏｍ

�A$`89�Odªïðnl�ðÊµYZ

øùí

１，
9 x

２，
úû*

１，
.;k

１，
F�Ï

１

（１．cU¡de019 e>½f*+n

，
cU１０００９３；２．æcd>g1 e19

，
æc (¨０７１０００）

H　I

：
VcUj£７�Dº(eJ*+�s

，
l�,�sË´�<ed¯

（
õ

、
Ø

、
½

、
²êº�

）
srkêso`º

»�¨k*+

，
l²³�srk��[\

。
¼½¾¿

：
fõ

、
fØêº�srkXf?

、
SEÐ>µµ[\

，
f²êf

½srkXf?

、
SEÐEÃ¸6¨[\

，
Æ犚＞０．８１；x�f�ô�á|srkân±Ê

；
ed¯¡¢srkE

２９．５６～１３５．０９ｔ／ｈｍ２ øÏ

，́
¶JÐ�＞,­＞ZÚ�＞;j­＞Ð�­＞jj＞ÒZ

；
[so`�õJ２．０６～

９．４４ｔ／（ｈｍ２·ａ），ÀgÁàÂÃJZÚ�＞,­＞Ð�＞Ð�­＞;j­＞jj＞ÒZ

。
x�e²ô�ásrk|

GYVf²êfõJI

，
so`|GYVfõêfØJI

。

JKL

：
cUj£

；
srk

；
so`

MNOPQ

：Ｓ７１８．５　　　　　RSTUV

：Ａ　　　　　RWXQ

：１００５３４０９（２０１３）０４０１５５０５

犛狋狌犱犻犲狊狅狀犅犻狅犿犪狊狊犪狀犱犘狉狅犱狌犮狋犻狏犻狋狔犻狀狋犺犲犇犻犳犳犲狉犲狀狋

犉狅狉犲狊狋犛狋犪狀犱狊狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀狊犻狀犅犲犻犼犻狀犵

ＬＵＳｈａｏｗｅｉ１，ＣＨＥＮＢｏ２，ＰＡＮＱｉｎｇｈｕａ
１，ＺＨＡＮＧＹｕｐｉｎｇ

１，ＬＩＳｈａｏｎｉｎｇ
１

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔犪狀犱犘狅犿狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犛犮犻犲狀犮犲狊，

犅犲犻犼犻狀犵１０００９３，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犎犲犫犲犻，犅犪狅犱犻狀犵，犎犲犻犫犲犻０７１０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：７ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｓｗｅｒｅｔａｋｅｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｉｎｔｈｅＢｅｉｊｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｗａｓｕｓｅｄｔｏｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｓｔｕｄｙｔｈｅｔｒｅｅｌａｙｅｒ（ｓｔｅｍ，ｂｒａｎｃｈ，ｌｅａｆ，ｒｏｏｔａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｐｌａｎｔ）ｂｉｏｍａｓｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｂｉｏｍａｓｓｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：ｔｈｅ

ｔｒｕｎｋｓ，ｂｒａｎｃｈｅｓａｎｄｗｈｏｌｅｐｌａｎｔｂｉｏｍａｓｓａｎｄｔｒｅｅｈｅｉｇｈｔ，ｄｉａｍｅｔｅｒａｔｂｒｅａｓｔｈｅｉｇｈｔｗａｓｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎ，

ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｂｉｏｍａｓｓｏｆｒｏｏｔｓａｎｄｌｅａｖｅｓ，ａｎｄｔｒｅｅｈｅｉｇｈｔ，ＤＢＨｗａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｗｉｔｈｔｗｏｐｏｌ

ｙｎｏｍｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎ（犚＞０．８１）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｃｉｅｓｂｉｏｍａｓｓｏｆｅａｃｈｏｒｇａｎａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ；ｔｈｅｔｒｅｅｌａｙｅｒｂｉｏｍａｓｓｖａ

ｒｉｅｓｆｏｒｍ２９．５６ｔｏ３５．０９ｔ／ｈｍ２，ｏｒｄｅｒｉｓ犘犻犮犲犪犿犲狔犲狉犻＞犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊＞犑狌犵犾犪狀狊犿犪狀犱狊犺狌狉犻犮犪Ｍａｘｉｍ

＞犘犻狀狌狊犪狉犿犪狀犱犻犻Ｆｒａｎｃｈ．＞犘犻狀狌狊犫狌狀犵犲犪狀犪Ｚｕｃｃ．ｅｔＥｎｄｉ＞犘狅狆狌犾狌狊犱犪狏犻犱犻犪狀犪Ｄｏｄｅ＞犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀

狋犪犾犻狊（Ｌｉｎｎ．）Ｆｒａｎｃｏ；ｎｅｔｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ２．０６～９．４４ｔ／（ｈｍ
２·ａ），ｏｒｄｅｒｆｒｏｍｂｉｇｔｏｓｍａｌｌａ

ｍｏｕｎｔｉｓ犑狌犵犾犪狀狊犕犪狀犱狊犺狌狉犻犮犪Ｍａｘｉｍ．＞犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊＞犘犻犮犲犪犿犲狔犲狉犻＞犘犻狀狌狊犫狌狀犵犲犪狀犪Ｚｕｃｃ．ｅｔＥｎｄｉ

＞犘犻狀狌狊犃狉犿犪狀犱犻犻Ｆｒａｎｃｈ＞犘狅狆狌犾狌狊犱犪狏犻犱犻犪狀犪Ｄｏｄｅ＞犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊（Ｌｉｎｎ．）Ｆｒａｎｃｏ．Ｓｔａｎｄｂｉｏ

ｍａｓｓｍａｉｎｌｙａｃｃｕｍｕｌａｔｅｓｉｎｒｏｏｔｓａｎｄｓｔｅｍｓ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｏｃｃｕｒｒｅｓｉｎｔｈｅｔｒｕｎｋｓａｎｄ

ｂｒａｎｃｈｅｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆｍａｔｅｒｉａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｏｒｇａｎｏｆｔｒｅｅ．
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＝１．７０６３（犇２犎）０．４３２４ ０．９３５０
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＝０．３５９２（犇２犎）０．５８０７ ０．９１９９
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犠
²
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＝３．８３５６（犇２犎）０．１８５４ ０．９５４５

犠
Ø

＝２．８９６（犇２犎）０．１８０７ ０．９４４３

jj 犠
½

＝－２犈－０７（犇２犎）２＋０．０００５犇２犎－０．０９３６ ０．８８７４

犠
²

＝－５犈－０６（犇２犎）２＋０．００８犇２犎＋８．１０１４ ０．９２０３

犠
I

＝１１．２（犇２犎）０．１６８９ ０．９４２７

３．２　89�Odªïðnl�ðÊµ

３．２．１　[\2]l`A�l�í　,­e|ed¯

srkêso`²�[¾２，ð¾２ym

，
ô�áI

¡¢srkJ１２２．９６ｔ／ｈｍ２，ÀgÁàÂÃJ²＞

õ＞Ø＞½

。
²|¡¢srkÚgJ５５．５５ｔ／ｈｍ２，

n;{.J４５．１７％；½|¡¢srkÚ×

，
J９．２３

ｔ／ｈｍ２，;,­I¡¢srk|７．５１％；²msrk
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q½srk|６．０２¹

。
,­eô�á|I[ÝUs

o`¡¢J７．６１ｔ／（ｈｍ２·ａ）。õ|[ÝUso`

ÚgJ３．０３ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{.J３９．７６％；½|

ÚàJ０．７１ｔ／（ｈｍ２·ａ），;I¡¢ÝUso`|

９．３３％。ô�á|¡¢[ÝUso`ÀgÁàÂÃJ

õ＞²＞Ø＞½

。

c２　ëìÚ�ðnl�ªðÊµ

éõ　　　　　 õ Ø ½ ² I

srk

／（ｔ·ｈｍ－２） ３６．３２ ２１．８６ ９．２３ ５５．５５ １２２．９６

n;{.

／％ ２９．５４ １７．７８ ７．５１ ４５．１７ １００．００

ÝU[so

／̀（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１） ３．０３ １．５６ ０．７１ ２．３１ ７．６１

n;{.

／％ ３９．７６ ２０．５１ ９．３３ ３０．４０ １００．００

３．２．２　342]l`A�l�í　ð,�sË´ü

n|x�$:ÒZ(eed¯srkW<²�[¾

３。¾３¾¿

，
ÒZô�áI¡¢srk¡¢J２９．５６

ｔ／ｈｍ２。ÀgÁàÂÃJØ＞½＞²＞õ

，
<8Ø|

¡¢ s r k Ú g J １０．７５ｔ／ｈｍ２，n ; { . J

３６．３８％；õ|¡¢srkÚ×

，
J３．９１ｔ／ｈｍ２，;Ò

ZI¡¢srk|１３．２４％。ÒZeô�á|[Ý

Uso`¡¢J２．０６ｔ／（ｈｍ２·ａ）。Ø|[ÝUso

`ÚgJ０．８３ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{.J４０．２３％；²

|¡¢srkÚàJ０．２７ｔ／（ｈｍ２·ａ），g;I¡¢

ÝUso`|１２．９９％。ô�á|¡¢[ÝUso

`ÀgÁàÂÃJØ＞½＞õ＞²

。
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，
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Ø

、
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。
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srk

／（ｔ·ｈｍ－２） ３．９１ １０．７５ ８．４８ ６．４１ ２９．５６

n;{.

／％ １３．２４ ３６．３８ ２８．７０ ２１．６８ １００．００

ÝU[so

／̀（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１） ０．３６ ０．８３ ０．６１ ０．２７ ２．０６
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，
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。
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，
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ｈｍ２，;;j­I¡¢srk|１１．９３％；y[h£�
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Ü�¹x?

，
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。
;j­eô�á|[ÝU

so`¡¢J４．８４ｔ／（ｈｍ２·ａ）。²|[ÝUso`

ÚgJ１．７５ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{.J３６．３３％；½|

ÚàJ０．７６ｔ／（ｈｍ２·ａ），;;j­I¡¢ÝUso

`|１５．８５％；ô�á|¡¢[ÝUso`ÀgÁà
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／（ｔ·ｈｍ－２） １６．１１ １７．３０ １０．６９ ４５．５１ ８９．６１
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／％ １７．９８ １９．３１ １１．９３ ５０．７８ １００．００

ÝU[so

／̀（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１） １．３４ ０．９６ ０．７６ １．７５ ４．８２

n;{.

／％ ２７．８７ １９．９５ １５．８５ ３６．３３ １００．００

３．２．４　782]l`A�l�í　Ð�(e|ed

¯srkêso`²�[¾５。ð¾５ym

，
ô�á

I¡¢srkJ１３５．０９ｔ／ｈｍ２，ÀgÁàÂÃJ²＞

õ＞Ø＞½

。
<8²|¡¢srkÚgJ５６．３８ｔ／

ｈｍ２，n;{.J４１．７４％；½|¡¢srkÚà

，
J

１７．１３ｔ／ｈｍ２，;Ð�I¡¢srk|１２．６８％。Ð�

eô�á|I[ÝUso`¡¢J７．２９ｔ／（ｈｍ２·ａ）。

õ|[ÝUso`ÚgJ２．４９ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{
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。
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３．２．５　79\2]l`A�l�í　Ð�­(es

rkê[ÝUso`|²�[¾６。ð¾６ym

，
Ð

�­ô�áI¡¢srkJ４３．０１ｔ／ｈｍ２。ÀgÁà

ÂÃJõ＞²＞Ø＞½

，
<8õ|¡¢srkÚg

，

J２１．５５ｔ／ｈｍ２，n;{.J５０．１２％；½|srkÚ

×

，
J５．１８ｔ／ｈｍ２，;ÐïI¡¢srk|１２．０５％。

¾¿h£�ÐïeVjKeJI

，
Ü�¹è?

，
sr

k|GYVf²

、
õJI

。
Ð�­eô�á|[ÝU

so`¡¢J５．０３ｔ／（ｈｍ２·ａ），õ|[ÝUso`

ÚgJ３．５８ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{.J７１．１７％；½|

ÚàJ０．３２ｔ／（ｈｍ２·ａ），g;Ð�­I¡¢ÝUs

o`|６．４４％。ô�á|¡¢[ÝUso`ÀgÁ

àÂÃJõ＞Ø＞²＞½

，
¾¿Ð�­ÝU[so`

|GY|qVfõJI

。

c６　h)ìÚ�ðnl�ªðÊµ

éõ　　　　　 õ Ø ½ ² I

srk

／（ｔ·ｈｍ－２） ２１．５５ ５．５２ ５．１８ １０．７５ ４３．０１

n;{.

／％ ５０．１２ １２．８３ １２．０５ ２５．００ １００．００

ÝU[so

／̀（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１） ３．５８ ０．７１ ０．３２ ０．４１ ５．０３

n;{.

／％ ７１．１７ １４．１７ ６．４４ ８．２２ １００．００

３．２．６　:;<2]l`A�l�í　ZÚ�(e|

ed¯srkêso`²�[¾７。¾７¾¿

，
ZÚ

�e|ed¯ô�áI¡¢srkJ１１７．２０ｔ／ｈｍ２。

ÀgÁàÂÃJØ＞²＞½＞õ

，
<8Ø|¡¢sr

kÚg

，
J７１．６４ｔ／ｈｍ２，n;{.Ô６１．１２％；õ|
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，
J８．４０ｔ／ｈｍ２，;ZÚ�I¡¢s

rk|７．１７％；¾¿h£�ZÚ�e|xÈKe

，
Ü

�¹x?

，
srk|GYI:VfØJI

。
ZÚ�e

ô�á|I[ÝUso`¡¢J９．４４ｔ／（ｈｍ２·ａ），

Ø|[ÝUso`ÚgJ５．９７ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{

.J６３．２４％；õ|ÚàgJ０．７０ｔ／（ｈｍ２·ａ），g;

ZÚ�I¡¢ÝUso`|７．４１％。ô�á|¡¢

[ÝUso`ÀgÁàÂÃJØ＞²＞½＞õ

，
¾¿

ZÚ�so`|qVfØGYJI

。

c７　jklÚ�ðnl�ªðÊµ

éõ　　　　　 õ Ø ½ ² I

srk

／（ｔ·ｈｍ－２） ８．４０ ７１．６４ ９．７６ ２７．４０ １１７．２０

n;{.

／％ ７．１７ ６１．１２ ８．３３ ２３．３８ １００．００

ÝU[so

／̀（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１） ０．７０ ５．９７ ０．８１ １．９６ ９．４４

n;{.

／％ ７．４１ ６３．２４ ８．６２ ２０．７３ １００．００

３．２．７　6=2]l`A�l�í　jje|ed¯

srkêso`²�[¾８。ð¾８�Ü

，
ô�áI

¡¢srkJ３１．０３ｔ／ｈｍ２，ÀgÁàÂÃJõ＞²

＞Ø＞½

，
<8õ|¡¢srkÚg

，
J１１．６７ｔ／

ｈｍ２，n;{.ÔÁ３７．６１％；½|¡¢srkÚ×

，

gJ０．０６ｔ／ｈｍ２，;jjI¡¢srk|０．１８％。¾

¿h£�jjesrk|GYVfõJI

。
jje

ô�á|I[ÝUso`¡¢J２．１９ｔ／（ｈｍ２·ａ），

õ|[ÝUso`ÚgJ１．０６ｔ／（ｈｍ２·ａ），n;{

.J４８．４５％；½|Úà

，
gJ０．００４ｔ／（ｈｍ２·ａ），g

;jjI¡¢ÝUso`|０．２０％。ô�á|¡¢

[ÝUso`ÀgÁàÂÃJõ＞Ø＞²＞½

。
¾

¿jje|so`VfõGYJI

，
Æn*ñso`

ÔË|?î#

。

c８　$mÚ�ðnl�ªðÊµ

éõ　　　　　 õ Ø ½ ² I

srk

／（ｔ·ｈｍ－２） １１．６７ ８．６２ ０．０６ １０．６８ ３１．０３

n;{.

／％ ３７．６１ ２７．７７ ０．１８ ３４．４３ １００．００

ÝU[so

／̀（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１） １．０６ ０．６２ ０．００４ ０．５１ ２．１９

n;{.

／％ ４８．４５ ２８．１１ ０．２０ ２３．２４ １００．００
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