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êJ犢犻，犻∈犕＝｛１，２，…，

犿｝，vx�mI*+�sJOê¶×

。
{è¶×~�

-¶×

，
êJ犡犼，犼∈犖＝｛１，２，…，狀｝，¤��mSTI

:*+�s|¯°¶×J{è¶×

。
¶×¾�J

：

犢犻＝｛狔犻（１），狔犻（２），…，狔犻（犽），…，狔犻（犾）｝

犡犼＝｛狓犼（１），狓犼（２），…，狓犼（犽），…，狓犼（犾）｝

<8

，犽∈犔＝｛１，２，…，犾｝。

（２）ýþ[O\µ

。

êΔｍｉｎ＝ｍｉｎ
犻
ｍｉｎ
犼
ｍｉｎ
犽
│狔犻（犽）－狓犼（犽）│，

Δｍａｘ＝ｍａｘ
犻
ｍａｘ
犼
ｍａｘ
犽
│狔犻（犽）－狓犼（犽）│，

Δ犻，犼（犽）＝│狔犻（犽）－狓犼（犽）│，

qε犻，犼（犽）＝
Δｍｉｎ＋ρΔｍａｘ

Δ犻，犽（犽）＋ρΔｍａｘ
（９）

<8ρJ²þ\µ

，
vxm０Á１，�*+mÛJ

０．５。

（３）ýþ[O·

。

狉犻，犼＝
１

犾
∑
犾

犽＝１
ε犻，犼（犽） （１０）

<8犻∈犕，犼∈犖，犽∈犔。

３　&'#()

３．１　%îÜàFG

*+�gJ�I:J�@êÒZ

（
¾２），<8�

@e²Uñ�cêAc�<

，
r�µE２１～４１øÏ

，

e²¶·E１３２５～１７７５�

／ｈｍ２ øÏ

；
ÒZe²U

E��

、
AcêA��<

，
r�µJ１９～３９，e²¶

·J８７５～１６７５�

／ｈｍ２。

ô¢£I:r�4:Û�¾２n�

。
¢£１Þ

âed４�

，
<8�@JgJ�

（０．９３６２），¾d¯V

ªÁ

（０．４６９０）、×Ø-

（０．１７５３）、2-J

（０．１０７５）

JI

，
µ�¯V©Ò½Sµ

（０．１８３５）、ü�µ

（０．１１９３）

ê�z î ­ µ

（０．１１３１）J I

。
¢ £ ２ V � @

（０．４６０７）ê,­

（０．４２５４）JgJ�

，
¾d¯ÞâY

r１２�

，
<8ªÁ

（０．４６７５）、̧ 7×Ø-

（０．１１１７）、

×Ø-

（０．１０３１）;ÁI4:Û|６８％，µ�¯Þâ

Yr２４�

，
< 8 ü � µ

（０．１１３１）、© Ò ½ S µ

（０．０９８９）、cU<-µ

（０．０８４５）; I 4 : Û |

３０％。¢£３|gJ�q�@

（０．４２３３）ê,­

（０．３９５１），¾d¯4:Û´¶i３=|ÂÃqªÁ

（０．５００２）、×Ø-

（０．２５９９）êà½Kß

（０．０８０７），

µ�¯4:Û´¶i３=|qü�µ

（０．２４５６）、©

Ò½Sµ

（０．１８１２）êcUX9

（０．１６４０）。¢£４e

d¯ð�@

（０．８９２７）ê,­

（０．１０７３）ÇÈ

，
¾d¯

8ªÁ

（０．４２５３）、F�GÐ

（０．１２３０）、¾�EÐ

（０．１０６４）;fgÙ

，
µ�¯8©Ò½Sµ

（０．１７６１）、

ü�µ

（０．１３６０）、ùOP

（０．１２０４）;fgÙ

。
¢£

５ed¯ðÒZ

（０．６６４０）êªRÝ

（０．３３６０）ÇÈ

，

¾d¯ªÁ

（０．８８２５）、×Ø-

（０．０８６２）、T7GS�

（０．０１８７）;ÁI4:Û|９９％，µ�¯â½ÉAA

（０．３３４６）、cU<-µ

（０．１９６８）、H-µ

（０．１３１０）

;ÁI4:Û|６６％。¢£６gJ�JÒZ

（０．６９４８），

¾d¯VªÁ

（０．６６１４）、̧ 7×Ø-

（０．１４２３）、F�

GÐJI

（０．０６０７），µ�¯VcU<-µ

（０．１７０３）、

ÌÍË

（０．１６１６）、5Dµ

（０．１１６６）JI

。
¢£７V

ÒZ

（０．６３７０）ê�@

（０．２１５１）JgJ�

，
¾d¯Þ

â１１�Y r

，
< 8 ª Á

（０．４３７０）、̧ 7 × Ø -

（０．１５１１）、cð

（０．１０５４）;I4:Û|６９％，µ�

¯Þâ１８�Yr

，
<8©Ò½Sµ

（０．１６６９）、ùO

P

（０．１５８１）、cU<-µ

（０．１０２６）;I4:Û|

４３％。¢ £ ８ e d ¯ ð � @

（０．５１５３）、Ò Z

（０．４６８３）、,­

（０．０１６３）３�YrÇÈ

，
¾d¯4:

Û´¶ i３= | Â Ã q ª Á

（０．４３１４）、× Ø -

（０．２６００）、F�GÐ

（０．０９８５），µ�¯4:Û´¶i

３=|q©Ò½Sµ

（０．１７５８）、ü�µ

（０．１００５）、W

ÊIâP

（０．０７５２）。

３．２　%îno�_�yÃ

¾３Þ�|qô¢£x�sË�|¸¢¹éµ

。

ed¯8

，
¢£３ê¢£２|Ｓｉｍｐｓｏｎéµ¢?ñ

０．６，}¢£４ê¢£１|Ｓｉｍｐｓｏｎéµ×ñ０．２；¢

£３|ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒéµÚg

，
J１．２６０５，uX

h¢£ed�«¸

、
Æ²U¢�â[

；
¢£７ê¢£３

| Ｍａｒｇａｌｅｆéµèg

，
uXcw¢£ed¯f�è

¸|Ñì,÷

；
¢£５8ÒZêªRÝ|²Uè¢

�

，
nVＰｉｅｌｏｕéµÚg

。

¾d¯8

，
¢£４|ＳｉｍｐｓｏｎéµêＳｈａｎｎｏｎ

ＷｉｅｎｅｒéµÚg

，
²úJ０．７７３１ê１．９７３４；¢£５

|ＳｉｍｐｓｏｎéµêＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒéµÚà

，
gJ

７２１!４# 　　　　　　×¿:s

：
cUÉ|j./(a�YrJKr�¸¢¹²³



０．２１３２ê０．４５１１；¢£４¾d¯r�µJ１８�

，
H

?ñ<k¢£

，
nV ＭａｒｇａｌｅｆéµÚg

，
J３．８５７７；

¾d¯ô¢£Ｐｉｅｌｏｕéµ¸p8E０．５６～０．７９ø

Ï

，
g¢£５|ＰｉｅｌｏｕéµJ０．３２５４。

c２　ù_`rInom»Iç

¢£/ ed¯I:Yr ＩＶ ¾d¯I:Yr ＩＶ µ�¯I:Yr ＩＶ

�@ ０．９３６２ ªÁ ０．４６９０ ©Ò½Sµ ０．１８３５

¢£１ ,­ ０．０３３７ ×Ø- ０．１７５３ ü�µ ０．１１９３

ÒZ ０．０１８０ 2-J ０．１０７５ �zî­µ ０．１１３１

�@ ０．４６０７ ªÁ ０．４６７５ ü�µ ０．１１３１

¢£２ ,­ ０．４２５４ ¸7×Ø- ０．１１１７ ©Ò½Sµ ０．０９８９

ÒZ ０．０６０４ ×Ø- ０．１０３１ cU<-µ ０．０８４５

�@ ０．４２３３ ªÁ ０．５００２ ü�µ ０．２４５６

¢£３ ,­ ０．３９５１ ×Ø- ０．２５９９ ©Ò½Sµ ０．１８１２

i¡ ０．０８７４ à½Kß ０．０８０７ cUX9 ０．１６４０

�@ ０．８９２７ ªÁ ０．４２５３ ©Ò½Sµ ０．１７６１

¢£４ ,­ ０．１０７３ F�GÐ ０．１２３０ ü�µ ０．１３６０

¾�EÐ ０．１０６４ ùOP ０．１２０４

ÒZ ０．６６４０ ªÁ ０．８８２５ â½ÉAA ０．３３４６

¢£５ ªRÝ ０．３３６０ ×Ø- ０．０８６２ cU<-µ ０．１９６８

T7GS� ０．０１８７ H-µ ０．１３１０

ÒZ ０．６９４８ ªÁ ０．６６１４ cU<-µ ０．１７０３

¢£６ �@ ０．１４８３ ¸7×Ø- ０．１４２３ ÌÍË ０．１６１６

i¡ ０．１３４０ F�GÐ ０．０６０７ 5Dµ ０．１１６６

ÒZ ０．６３７０ ªÁ ０．４３７０ ©Ò½Sµ ０．１６６９

¢£７ �@ ０．２１５１ ¸7×Ø- ０．１５１１ ùOP ０．１５８１

,­ ０．０６１６ cð ０．１０５４ cU<-µ ０．１０２６

�@ ０．５１５３ ªÁ ０．４３１４ ©Ò½Sµ ０．１７５８

¢£８ ÒZ ０．４６８３ ×Ø- ０．２６００ ü�µ ０．１００５

,­ ０．０１６３ F�GÐ ０．０９８５ WÊIâP ０．０７５２

Y

：
i¡

（犃犻犾犪狀狋犺狌狊犪犾狋犻狊狊犻犿犪）、ªRÝ

（犃犮犲狉狋狉狌狀犮犪狋狌犿Ｂｕｎｇｅ）、2-J

（犆犪犿狆狔犾狅狋狉狅狆犻狊犿犪犮狉狅犮犪狉狆犪）、̧ 7×Ø-

（犔犲狊狆犲犱犲狕犪犳犻狅狉犻犫狌狀犱犪）、à½

Kß

（犚犺犪犿狀狌狊狆犪狉狏犻犳狅犾犻犪Ｂｕｎｇｅ）、T7GS�

（犆犪狉犪犵犪狀犪狉狅狊犲犪）、cð

（犣犻狕犻狆犺狌狊犼狌犼狌犫犲ｖａｒ．狊狆犻狀狅狊犪）、cU<-µ

（犆犾犲犻狊狋狅犵犲狀犲狊犺犪狀犮犲犻Ｋｅｎｇ）、c

UX9

（犞犻狅犾犪狆犲狀犽犻狀犲狀狊犻狊）、ùOP

（犐狓犲狉犻狊狆狅犾狔犮犲狆犺犪犾犪）、â½ÉAA

（犌犪犾犻狌犿犾犻狀犲犪狉犻犳狅犾犻狌犿）、ÌÍË

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犪犮狉狅狉狌犿）、5Dµ

（犛犲狋犪犻狉犪狏犻狉犻犱犻狊）。

c３　ù_`�_�ax

¢£/ sË� 犆 犎 犚 犑 ¢£/ sË� 犆 犎 犚 犑

ed¯ ０．１２１９ ０．３０１７ ０．７０３８ ０．２１７６ ed¯ ０．４４６２ ０．６３８４ ０．２３７８ ０．９２０９

¢£１
¾d¯ ０．７２４０ １．６３１２ １．８７２８ ０．７８４４

¢£５
¾d¯ ０．２１３２ ０．４５１１ ０．８７３６ ０．３２５４

µ�¯ ０．９０９５ ２．６２５３ ４．２０８９ ０．８９１６ µ�¯ ０．８１６４ ２．０３１４ ３．２１０６ ０．７９２０

　JKI- ０．２１７８ ０．５３１０ ０．９４９２ ０．３０５９ 　JKI- ０．４２９４ ０．６５７７ ０．４０３３ ０．８４５６

ed¯ ０．６０１７ １．０８３２ １．０３８９ ０．６７３０ ed¯ ０．４７６８ ０．８９１９ ０．８４３８ ０．６４３３

¢£２
¾d¯ ０．７４０６ １．８０９６ ２．６７５８ ０．７２８２

¢£６
¾d¯ ０．５３３４ １．１８２０ １．８４９８ ０．５６８４

µ�¯ ０．９３６２ ２．９１７５ ５．４８９７ ０．９１８０ µ�¯ ０．８９４３ ２．３９９３ ３．７５１０ ０．９０９１

　JKI- ０．６２８４ １．２２５４ １．３６８９ ０．６８７０ 　JKI- ０．４９６１ ０．９７１９ １．０５１７ ０．６４２３

ed¯ ０．６５３５ １．２６０５ １．１８５０ ０．７０３５ ed¯ ０．５４１３ １．０８７１ １．２０２２ ０．６０６７

¢£３
¾d¯ ０．６６６６ １．３６１１ １．６１７６ ０．７５９６

¢£７
¾d¯ ０．７５６９ １．８０６７ ２．４８４３ ０．７５３５

µ�¯ ０．８４１９ １．９７８３ １．９７０２ ０．９００４ µ�¯ ０．９０２８ ２．５４８３ ４．２６１７ ０．８８１６

　JKI- ０．６６０８ １．２９４１ １．２６０４ ０．７１６１ 　JKI- ０．５７８０ １．２１７３ １．４４７９ ０．６３２６

ed¯ ０．１９１６ ０．３４０９ ０．２５１９ ０．４９１８ ed¯ ０．５１４８ ０．７６４１ ０．５１９５ ０．６９５５

¢£４
¾d¯ ０．７７３１ １．９７３４ ３．８５７７ ０．６８２７

¢£８
¾d¯ ０．７２８７ １．６６５２ ２．６５８７ ０．６９４４

µ�¯ ０．９１２７ ２．７０７０ ４．８８４８ ０．８８９２ µ�¯ ０．９２９９ ２．９３６２ ５．５２５１ ０．９１２２

　JKI- ０．２８３０ ０．６０７８ ０．８２３６ ０．５２６６ 　JKI- ０．５５３０ ０．９３７４ ０．９２６３ ０．７０１９

８２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



　　µ�¯8

，
ô¢£|ＳｉｍｐｓｏｎéµE０．８１６４～

０．９３６２øÏ

；ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒéµE１．９７８３～

２．９３６２øÏ

；
¢£８ê¢£２| Ｍａｒｇａｌｅｆéµèg

，

uX<µ�¯r�µ¢?ñ<k¢£â[

；
ô¢£µ

�¯Ｐｉｅｌｏｕéµ²UE０．７９２０～０．９１８０øÏ

。

JKI-¸¢¹��¡¢Þ�

，
ô¢£Ｓｉｍｐｓｏｎ

éµgàÂÃJ

：
¢£３＞¢£２＞¢£７＞¢£８＞

¢£６＞¢£５＞¢£４＞¢£１；ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒé

µgàÂÃJ

：
¢£３＞¢£２＞¢£７＞¢£６＞¢

£８＞¢£５＞¢£４＞¢£１；ＭａｒｇａｌｅｆéµgàÂ

ÃJ

：
¢£７＞¢£２＞¢£３＞¢£６＞¢£１＞¢

£８＞¢£４＞¢£５；ＰｉｅｌｏｕéµgàÂÃJ

：
¢£

５＞¢£３＞¢£８＞¢£２＞¢£６＞¢£７＞¢£

４＞¢£１。

３．３　%î�_�mno�_�O´

Âf5ò\)Ne|:ü

，
E²³ô¯-�sr

¸¢¹|STã

，
�Ｓｉｍｐｓｏｎéµ

、ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ

éµ

、Ｍａｒｇａｌｅｆéµ

、Ｐｉｅｌｏｕéµ�JOê¶×

，
¶

·

、
r�µ

、
;Kr�·

、
��s６w¯-�J{è¶

×犢犼。ðñ@Óµf8ôw¯-|rNûhx�

，

J(:ô¯-áâs_¹ê�¶¹

，
�@Óµfö�

õ�±´º»lk¸�*N

，
*N¼½�¾４n�

。

c４　dlDE�_�axs�J/0ØÙ
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