
!２０"!３#

２０１３$６%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２０，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１３

　

　　!"#$

：２０１２０９２７　　　　　　　%&#$

：２０１２１２０６

　　'()*

：
,-BC�ï45e=o

（２０１１ＢＡＣ０９Ｂ０８０４）；,-n6784567

（１２１２０１１２２００９０）

　　+,-.

：
gf

（１９７９—），J，ig©*K

，
hg*+<

，
NO

，
XYZ['nBM*+

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｙａｏｐｋｕ＠ｐｋｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　ef+,

：
i�Ü

（１９４８—），F，jdjmK

，
PQ

，
NO

，
XYZ[ÎângM

、
'n_`

、
ngMgøÔ×�ë×¶r*+

。Ｅｍａｉｌ：ｃａｉｙｌ＠

ｕｒｂａｎ．ｐｋｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

�������g4��Vgp�rC�wx

: ;

１，３，
<=>

２，
? @

１

（１．4F@M nkÔt¼BMMb

，
4F１００８７１；２．4F@M ��Ô�=Mb

'nBM\�

，
4F１００８７１；３．,'j¼S j¼�=Ál÷¦§./�j�

，
4F１０１１４９）

A　B

：
./jd1T8��２０{|８０$}Ma２０００$¹ºr１５[ＬａｎｄｓａｔＭＳＳ／ＥＴＭmn�o5/

、２０００$'

\Òü785/aＧＩＭＭＳ／ＡＶＨＲＲＮＤＶＩ5/

，
:vmn

、ＧＩＳC¨a5gØ4×�

，
ÉØw£�１９８０—２０００$j

d1T8��'n:v

／
³y_`r»t¥#

，
���#Ú'n:v×ò3'\Òür��

。
*+­®

：
T8��'

n:vÂÃ~�n

、
Hna�n�X

。１９８０—２０００$r２０ａ¼

，
��Æ'n:v

／
'n³y5¢«q_`®x

，
�]

p��

。
#Ú'n:vÂÃÏr'\Òüç¿@Â�

：
qýfrn＜¦`�n＜ÊËvn＜X�n＜&�＜&�＜

�³g¿�n＜iV�n＜S³g¿�n＜Ð�n＜\³g¿�n＜�n

。
�n

、
\³g¿�naÐ�nv��Æ

'\Òü2ërXY'n:vÂÃ

。
Z#ÚÒüëRr2ëo�Áå

，
äç¿ÂÃÒüÚ-\w½újy³g¿�

５０％～６０％rno

，
Òüûú５０％～６０％rjy³g¿s��

，
þÔ2tu¥noEFjyg¿��

，
Òüç¿WÜ

9@rtð#Ú

。

CDE

：
'\Òüç¿

；
'n:v22

；
jy³g¿

；
tu¥

；
T8��

1F?GH

：Ｓ１５７．１；Ｆ３０１．２４　　　　　IJKLM

：Ａ　　　　　INOH

：１００５３４０９（２０１３）０３００１１０８

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犔犪狀犱犝狊犲

犻狀犠狌犼犻犪狀犵犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀犻狀犌狌犻狕犺狅狌犘狉狅狏犻狀犮犲

ＷＡＮＧＹａｏ１
，３，ＣＡＩＹｕｎｌｏｎｇ

２，ＰＡＮＭａｏ１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犈犪狉狋犺犪狀犱犛狆犪犮犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犘犲犽犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７１，

犆犺犻狀犪；２．犆犲狀狋犲狉犳狅狉犔犪狀犱犛狋狌犱狔，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，

犘犲犽犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７１，犆犺犻狀犪；３．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆犪狉狉狔犻狀犵犆犪狆犪犮犻狋狔

犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋犳狅狉犚犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犔犪狀犱牔犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０１１４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎ１５ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓａｎｄｒｅｌｅｖａｎｔｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｍｅｔｈｏｄｓ，

ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｎＷｕｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ，ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｐｅｒｉｏｄｏｆ１９８０—２０００ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．ＴｈｅｉｍａｇｅｓｉｎｖｏｌｖｅｄｔｈｅＭｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌＳｃａｎｎｅｒ（ＭＳＳ）ｄａｔａａｃｑｕｉｒｅｄ

ａｒｏｕｎｄ１９８０，ＬａｎｄｓａｔＥＴＭｄａｔａａｒｏｕｎｄ２０００，ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｄａｔａａｃｑｕｉｒｅｄｉｎ２０００，ＧＩＭＭＳ／ＡＶＨＲＲＮＤＶＩ

ｄａｔａａｃｑｕｉｒｅｄｉｎ２０００．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎｌａｎｄｕｓｅ

ｔｙｐｅｓｉｎＷＲＢ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｏｂｖｉｏｕｓｇｏｏｄｃｈａｎｇｅｉｎｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｄｕｒｉｎｇ１９８０—２０００．Ａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｌａｎｄｕｓｅｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅ

ｇｒｅｅｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ，ｉ．ｅ．ｂａｒｒｅｎｌａｎｄ＜ｏｔｈｅｒｌａｎｄ＜ｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ＜ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ＜ｗａｔｅｒａｒｅａ＜ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ

＜ｇｒａｓｓｌａｎｄｗｉｔｈｌｏｗｃｏｖｅｒａｇｅ＜ｓｈｒｕｂｌａｎｄ＜ｇｒａｓｓｌａｎｄｗｉｔｈｈｉｇｈｃｏｖｅｒａｇｅ＜ｏｐｅｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ＜ｇｒａｓｓｌａｎｄｗｉｔｈ

ｍｅｄｉｕｍｃｏｖｅｒａｇｅ＜ｄｒｙｌａｎｄ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ，ｄｒｙｌａｎｄ，ｇｒａｓｓｌａｎｄｗｉｔｈｍｅｄｉｕｍｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄ

ｏｐｅｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｗｅｒｅｍｏｓｔｌｙｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．Ａｌｌｔｙｐｅｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ

ｏｎａｒｅａｓｗｉｔｈｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｏｆ５０％～６０％．Ｗｈｅｎｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｆｅｌｌｔｏ５０％～６０％，ｔｈｅｍｏｓｔ

ｓｅｒｉｏｕｓｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｈａｐｐｅｎｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｎｎｏｎｋａｒｓｔａｒｅａｓｗｈｅｒｅｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎ



ｔｅｎｓｉｆｉｅｄａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ；ｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎ；ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ；ｋａｒｓｔ；ＷｕｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

　　'\Òüu�'n:v

／
'n³y_`vÉrX

Y�=)Ì�®

，
vÎâ,-aK�,-wÖr«

¬

，
vy{�x7r�=no

。
'n:v

／
'n³g

_`Ô'\ÒüõÉ*+RWÜ&�ＬＵＣＣa'\

Òü*+r®6.YrB=o

［１１３］。
z,e9tu

¥nonÍÎÏ

，
'tyz

，
ëì�=2���

。
ú

K�aKL23r{.×÷Ï

，
(Tò'n:vç¿

§@

，
qrê.r'nR`|Ú

“
f9`

”，
~'\Ò

ü�¥#r'nR`&�tu¥norXY�=n

o

［１４］。
*+­®

，
'n:vvKÂuv�tu¥�

=r�XYr­�×ò

，
#Ùgr'n:v×òvô

&tu¥io'\Òüa�=R`rXYK�,

-

［１５１６］，
z"Â,-ruv§TaÌg�À®q

。
,

"

，
}ÿ²Y[Ì.22r��*+ÔÌ.§Trr

�*+«ÙÉÁ

，
�^tu¥þÂ¥un�Æ'n:

v_`r ì§T¥¦�=)Ì

，
ZHærÙ~Îâ

ëìtðîX*�KÂ23rëìÊËaèg ¡

，

�þ®o���ëìÉØrØÙ�Aa�)�23

øú�òè/

。
�%�ë

［１７］
�v

“３Ｓ”C¨a ＲＵ

ＳＬＥuÃ

，
w£�m３０ａÁT8��re����

9��r'n:v

／
³y_`»t¥#

，
uù�#Ú

'n:vt¼22Ïr'\Òü^_

，
���'n:

v_`3'\Òür��

。
zÛõö~@�¿T8

���*+3YÇÈ'n:v¥¦_`r'\Òü

)Ì*+

，
,"

，
k�~T8���*+3Y

，
w£¦

'n:v_`

，
��'n:vÔ'\Òü�¼rõ

É

，
�ú�T8��rÙgà2:va&'()t5

øúBMè/

，
�jdtu¥SJ'nÉØ_`*+

øú\�¿*+��

［１８］。

１　?@HIJ

k�~jd\SrT8���*+o

。
T8�

³8&É

，
2¼�jdeST�ig�©��=r�

�i

，
¦@�újd1=Æ�K©�

、
&�

、
�aë

２３ÿ��

，
úg4S½=Ç¬�E

，
XY��X�å

9

、
�¶9

、
��9

、
��9

、
�8

、
�ý9

、
x&8

、
f

�9aÛl9ë

。
T8��újd1=Æ¶·

５１８１７ｋｍ２，¦n�eSg�

，
��®xr�R|�

。

��Æ７５．６％rno���6ý2Wrýtu¥n

�

。
Ñ]©�

、
��®¹�¼Òü�À(¥

，
SJn

¶(ûÖ]

；
\Ï]no@�9�«ÿ

，
iS�«

，
n

­ÉÊ¿�S�´３００ｍ。T8��'\Òü°�

�&÷Òü

，
ÂÐr¿

、̈
¿

、
\¿

、
ç¿a÷ç¿Ò

ü５dÂÃ

，
~r¿a¨¿Òü�X

。
y��Îâ'

\´w�8\

、
ip'

、
&�'

、
in��'

、
(?'

、

f6'

、
��'

、
f�'

、
�\a8�\ë

，
¦\~8

\LcÆ.��@

，
f�'a&�'í�

。
T8��

r@Swjy�X�¤¹jyr�6

，
./jy2W

r06���w�

：
��'jy

，
ÂÐ l�

、
°l

�

、
¡�

、
i½¥�½ëÂÃ

；
¢6'jy

，
Dßf�

ýjyÂÃ

，
ÂÐ l�

、
°l�

、
i½¥�½ëÂ

Ã

；
&ëjyÔ£¤jy¶·#@

，
w½Ö2¯

。

２　KLMNCDE

２．１　 ¡¢£

'n: v 5 / X Y Á ¼ � ¥ , n 6 7 8 2

（ＵＳＧＳ）́ ¦r８０$}Ma２０００$¹ºr³gT

8��r#Ú»ðr´１５[ＬａｎｄｓａｔＭＳＳ／ＥＴＭm

n�o5/

，８０$}Mr ＭＳＳ�orw§Q�８０

ｍ，２０００$¹ºrＥＴＭ �ow§Qv３０ｍ。T8

��'\Òüç¿ëRw½úÁÎ２０００$jd1'

\Òümn78&¬

。２０００$rＧＩＭＭＳ／ＡＶＨＲＲ

ＮＤＶＩ5/

（
»¼w§Q�１５ｄ，t¼w§Q�８ｋｍ

×８ｋｍ）Á¼� ＮＡＳＡ ykñ¿ÔuÃ*+>

（ＧｌｏｂａｌＩｎｖｅｎｔｏｒＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄ ＭａｐｐｉｎｇＳｔｕｄｉｅｓ，

ＧＩＭＭＳ）2½rＧＩＭＭＳ／ＡＶＨＲＲＮＤＶＩ5/-

。

２．２　wx��

２．２．１　cdOＬａｎｄｓａｔＭＳＳ／ＥＴＭ \$efgh　

'n³ywÂ�v\Bbj¼�=¨©5/Nr'

n:v

／
³y�@ÂwÂ�

，
«ÙT8��rn¶¥

#

、ＬａｎｄｓａｔＭＳＳ／ＥＴＭ�ow§QaT8��ëì

.ÊLTr�¡^_

，
[*+or'n³yw�&

�

、
�n

、
X�n

、
Ð�n

、
iV�n

、
¦`�n

、
S³

g¿�n

、
\³g¿�n

、
�³g¿�n

、
&�

、
ÊË

vnaqýfrn´１２d

。
0�ＥＲＤＡＳＩＭＡＧ

ＩＮＥ¯ª

，
Ê���１∶１００００nÍú

，
«Ù�A�n

�U

，
3１５[mn�o5/ÇÈKL7ô^«

，
�µ

T8��１９８０$a２０００$c#'n³yÂÃú

，
c

#^««¬rＫａｐｐａ45wæ�０．８１a０．７８，̂ «¬

¿­ÙY>

，
�Iì&*+o１９８０$a２０００$'n

:v5/^«Ô5/NrqÊ

。

２．２．２　\]ij"Ikl　v'\Òüç¿45Á

ã]nîï#Ú'n:vÂÃÑr'\Òüç¿

，
¦

4�Rò�

：

２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



犈犼＝１００×∑
狀

犻＝１
犆犻×犃犻／犛犼 （１）

ò\

：犈犼———!犼d'n:v×òr'\Òüç¿4

5

；犆犻———!犼d'n:v×ò!犻Â'\Òüç¿

wR�

；犃犻———!犼d'n:v×ò!犻Â'\Òü

Lcr¶·

；犛犼———!犼d'n:v×òLcr'n

¶·

；狀———!犼d'n:v×ò'\ÒürÂÃ¤

5

，
��®�Ø4w£

，
[¦?@１００a

。
T8��

'\Òüç¿w�?R

：
r¿

、̈
¿

、
\¿

、
ç¿a÷

ç¿

，
wR�wæ�１，２，３，４，５。/"�r¢w£'

\Òü3'n:v×òr�ÌõÉ

。

２．２．３　mfenI　�orjy³g¿�§§ò

（２）4��µ

，
â��vi>�ë

［１９］
ÊÍr犆,e�

Ôjy³g¿�¼r./×T4�犆�

。

犞狀＝（ＮＤＶＩ－ＮＤＶＩｍｉｎ）／（ＮＤＶＩｍａｘ－ＮＤＶＩｍｉｎ）

（２）

ò\

：犞狀———o¦jy³g¿

；ＮＤＶＩｍｉｎ———q'U

�jy³go�rＮＤＶＩ�

，
5�jyo¦rＮＤＶＩ

�

；ＮＤＶＩｍａｘ———ìyyjyL³gro¦r ＮＤＶＩ

�

，
5¯jyo¦rＮＤＶＩ�

。

３　=FC+,

３．１　g4��¤¥¦§?@

３．１．１　\$oplqrs　§§�»ð Ｌａｎｄｓａｔ

ＭＳＳ／ＥＴＭ'n³ywÂ

，
�µT8��１９８０$a

２０００$'n:v22

（
°ú１）。

�vＧＩＳrt¼wÅw£í!

，
Ú»«Ù��

�¿j!

，
Ø4��１９８０—２０００$２０ａ¼'nÂÃ

_`^_

。
Z­１、°ú１\�~å½

：
��'n:

vÂÃ~Hn

、
�na�n�X

，
¦\�n'c¤¶

·r５０％¹º

，
v���XYr'n³yÂÃ

。
�

nXYw½ú��Ñ]

，
\]�nw½¶·�@

，
�

n-\w½ú��Ñ]aÏ]

。
&�ú��9��

w½Ö¥

。１９８０—２０００$

，
&�

、
�n°ús\

，
¦

\s\[¿�@rv�n

，́ １．３４％（６６４ｋｍ２）。q

ýnaÀ:vn0k�)#_

。
�n

、
�na�Iv

n°X#ÚT¿r9Ö

，
¦\�n9Ö[¿�@

，
9

Ö�６２５ｋｍ２。１９８０—２０００$r２０ａ¼

，
��Æ'

n:v

／
'n³y¤Õ_`®x

。
þXYv3�

１９８０ｓM#3�@tur��à2¥KL23

，
Ö�

ñ±¥Éf�(²�z�vÉr�=(ê ¡#÷

，

&'�Z^_��ê.

，
'n³y^_÷$

。
Ñ]�

å9��r³¼õ&�k１９８０ｓM#Òüu5´µ

１０５０ｔ／（ｋｍ２·ａ），'\Òü�¿´µ７８ｍｍ／ａ。

１９９０ｓ3�ëì(ê²�rÖç¥äijorÊË

，

ð°�¡�6./��ØÙà2~¥áâ�(êë

&'()LTa ¡

，
�

“
³A

”
LT

、“
ÜJ�

”
LT

、

“
{à�

”
~¥v&¼¶

、
û^qëÄOý&LT

，
�

�２０ａ¼$°Á^u5�Ï���

（
ú１），��¤Õ

'\Òü�µsæ

。
,"

，２０００$��'nÂÃa

１９８０$ðÆHn¶·s\�８２０ｋｍ２，�n9Ö�

１７９ｋｍ２，�n9Ö�６２５ｋｍ２（ú２）。¤ÕÁå

，

１９８０—２０００$

，
��'n³y^_�]p��

。

F１　����２０犪¨�©ª<« ¦§

�１　����１９８０－２０００�g4��G¬­®¦§

nÂ

１９８０$

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

２０００$

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

１９８０—２０００$

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

& � ３９０４ ５．８８ ３７４８ ５．５６ －１５６ －０．３２

� n １２２０２ ２４．６３ １１５３８ ２３．２９ －６６４ －１．３４

X�n ５１９８ １０．４９ ５２７４ １０．６４ ７６ ０．１５

iV� １５１６７ ３０．６１ １５６００ ３１．４９ ４３３ ０．８８

Ð�n ３７２０ ５．５１ ３８３２ ５．７３ １１２ ０．２２

¦`�n １３９ ０．２８ １４３ ０．２９ ４ ０．０１

S³g¿�n ４５５ ０．９２ ４６３ ０．９３ ８ ０．０１

\³g¿�n ７７０２ １５．５４ ７８５９ １５．８６ １５７ ０．３２

�³g¿�n ５４４ １．１０ ５５８ １．１３ １４ ０．０３

& � ２２３ ０．４５ ２２３ ０．４５ ０ ０

ÊËvn ２８３ ０．５７ ３０３ ０．６１ ２０ ０．０４

qýfrn １０ ０．０２ ４ ０．０１ －６ －０．０１

３．１．２　\$oprs1tuvw　3^«r１９８０

$a２０００$c#´¢'n:v�^úë&r'n:

vpÓÏµ

（
­２）�$

，
ú*+»�Æ

，
��Æ2ë

p`rnÂ¶·c��¤¶·r４６％。änÂp`

３１!３# 　　　　　　gfë

：
jd1T8��'n:vÔ'\ÒüõÉ*+



¶·ú０～５３．９％�¼

，
¦\qýfrnp`�iV

�nrÆ��@

，
�５３．９％；¦íX２６．８％r�np

`�iV�n

；
ÛX２４．８％r¦`�np`�&�

。

（１）�nXYp`�iV�na\³g¿�n

；

（２）�nXYp½��n

，
Uú�nÆS2ëp`

；

（３）４６．１５％r�nÀ2ë_`

，
X６．３％rS³g¿

�np`�X�n

、５．９％r\³g¿�na１５．７％

r�³g¿�np`�&�

；（４）&�Ð�naiV

�np`r¶·ð;

，
ÛX１２％r&�p`�\³

g¿�n

；（５）ÊËvnÐ&�

、
iV�na�np`

r¶·wæ'cÊËvn¤¶·r１５％；（６）５３．９％

rqýfrnp�\³g¿�n

，
\¢p`��na

iV�n

。

Zä'n:vÂÃrB9¶·rp`Á¼å

：

（１）B9r�n3iV�n

、
\³g¿�naX�np

¶HÁ

；
B9r&�XYÁÎiV�n

、
\³g¿�n

~¥�n

；（２）�nXY3�np`HÁ

；（３）B9r

�nXY3�naiV�np`HÁ

；（４）B9r&�

XY3iV�np`HÁ

；（５）·@�5rB9ÊËv

n3iV�naHnp`HÁ

；（６）B9rqýfrn

3\³g¿�n

、
�naiV�np¶HÁ

。

~Ñ«¬­®

，
Z２０{|８０$}Mµ２０００$

M

，
Hn

、
�na�n¼ð¤p`Ö¸¹

，
T8��r

&'()LuRp&)

，
'n³y^_]p

。

F２　１９８０－２０００�¨¯g4G¬°±¦§

�２　１９８０－２０００�����g4��

／
²³¦§°±´yµ¶·¸¹

'n:v

ÂÃ

67 &� �n X�n

iV

�n

Ð�n

¦`

�n

S³g

¿�n

\³g

¿�n

�³g

¿�n

&�

ÊË

vn

qýf

rn

１９８０$

Ù4

X�n

¶·

／ｋｍ２ ２６９ ７５８．００２５４５．００ ９０８．００ ３７２ ６．００ １９．００ ２６７．００ １４．００ １５．００ ２５．００ ０．００ ５１９８

ÁQ

／％ ５．１８ １４．５８ ４８．９６ １７．４７ ７．１６ ０．１２ ０．３７ ５．１４ ０．２７ ０．２９ ０．４８ ０．００ １００

iV

¶·

／ｋｍ２ ７５２ ２９１８ ８９８．００８６１５．００ ３６１ ５．００ ８８．００１３５２．００ ７３．００ ５２．００ ５１．００ ０．００ １５１６７

�n ÁQ

／％ ４．９６ １９．２４ ５．９２ ５６．８０ ２．３８ ０．０３ ０．５８ ８．９１ ０．４８ ０．３４ ０．３４ ０．００ １００

Ð�n

¶·

／ｋｍ２ ３２１．００ ７０９．００ ４０２ ３６１．００ １５６７ ７．００ １４．００ ３００．００ ２０．００ ９．００ ９．００ ０．００ ３７２０

ÁQ

／％ ８．６３ １９．０６ １０．８１ ９．７０ ４２．１２ ０．１９ ０．３８ ８．０６ ０．５４ ０．２４ ０．２４ ０．００ １００

¦`�n

¶·

／ｋｍ２ ３４．００ １６．００ ２．００ １０．．００ ６．００ ４８．００ ０．００ ５．００ ２．００ １１．００ ６．００ ０．００ １３９

ÁQ

／％ ２４．４６ １１．５１ １．４４ ７．１９ ４．３２ ３４．５３ ０．００ ３．６０ １．４４ ７．９１ ４．３２ ０．００ １００

S³g¿�n

¶·

／ｋｍ２ １６．００ ５３．００ ２９．００ ９５．．００ １３．００ ０．００ １８９．００ ５４．００ ５．００ １．００ １．００ ０．００ ４５５

ÁQ

／％ ３．５２ １１．６５ ６．３７ ２０．８８ ２．８６ ０．００ ４１．５４ １１．８７ １．１０ ０．２２ ０．２２ ０．００ １００

\³g¿�n

¶·

／ｋｍ２ ４５２ １５５６ ２６１．００ １３８１ ３２５ ７．００ ５２．００３５６６．００ ５４．００ １９．００ ２６．００ ２．００ ７７０２

ÁQ

／％ ５．８７ ２０．２０ ３．３９ １７．９３ ４．２２ ０．０９ ０．６８ ４６．３０ ０．７０ ０．２５ ０．３４ ０．０３ １００

�³g¿�n

¶·

／ｋｍ２ ８５．００ １２３．００ １７．００ ６６ ２８ ４．００ ３．００ ４６．００ １５４．００ ５．００ １３．００ ０．００ ５４４

ÁQ

／％ １５．６３ ２２．６１ ３．１３ １２．１３ ５．１５ ０．７４ ０．５５ ８．４６ ２８．３１ ０．９２ ２．３９ ０．００ １００

&�

¶·

／ｋｍ２ ２１．００ ４２．００ １４．００ ４６ １１ ６．００ １．００ ２７．００ ５．００ ４８．００ ３．００ ０．００ ２２３

ÁQ

／％ ９．４２ １８．８３ ６．２８ ２０．６３ ４．９３ ２．６９ ０．４５ １２．１１ ２．２４ ２１．５２ １．３５ ０．００ １００

ÊËvn

¶·

／ｋｍ２ ４８．００ ４０．００ １２．００ ４３ ９ ４．００ １．００ ２４．００ １４．００ １．００ ８７．００ ０．００ ２８３

ÁQ

／％ １６．９６ １４．１３ ４．２４ １５．１９ ３．１８ １．４１ ０．３５ ８．４８ ４．９５ ０．３５ ３０．７４ ０．００ １００

qýfrn

¶·

／ｋｍ２ ０．００ １．００ ０．００ １．００ ０．００ ０．００ ０．００ ５．００ １．００ ０．００ ０．００ １．００ １０

ÁQ

／％ ０．００ １０．００ ０．００ １０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ５０．００ １０．００ ０．００ ０．００ １０．００ １００

&�

¶·

／ｋｍ２ １１５４ ５９７．００ ３０３．００ ８０８．００ ３４０ ３３．００ ２３．００ ４９４．００ ９３．００ １９．００ ３９．００ ０．００ ３９０４

ÁQ

／％ ２９．５６ １５．２９ ７．７６ ２０．７０ ８．７１ ０．８５ ０．５９ １２．６５ ２．３８ ０．４９ １．００ ０．００ １００

�n

¶·

／ｋｍ２ ５９４．００ ４７２３ ７９３．００ ３２６５ ８００ ２５ ７１．００１７１９．００ １２４．００ ４２．００ ４５．００ ０．００ １２２０２

ÁQ

／％ ４．８７ ３８．７１ ６．５０ ２６．７６ ６．５６ ０．２ ０．５８ １４．０９ １．０２ ０．３４ ０．３７ ０．００ １００

２０００$Ù4 ¶·

／ｋｍ２ ３７４８ １１５３８ ５２７４ １５６００ ３８３２ １４３ ４６３ ７８５９ ５５８ ２２３ ３０３ ４．００ ４９５４６

４１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



３．２　gp�r�SVg4���º»¨t¼½C�

:vT8��２０００$'n:v5/a'\Òü

5/

，
úＧＩＳC¨r�)Ï

，
*+��no'\Òü

ç¿Ô'n:vÂÃ�¼róÙõÉ

。

３．２．１　\]ij,\$opxygz　°ú１aú

３wæ­GT8��２０００$'n:va'\Òüt

¼w½ú

。
3°ú１�$

，
T8��'n:v~�

n

、
Hna�n�X

，
wæc��¤¶·r５０％，

３１％，１８％。�n~iV�n�X

，
ú*+o¥®w

½

，
c�n¤¶·r３１．４９％，XYw½úT8\]

，

Ñ] � å 9 º º D X @ ¶ · w ½

。
X � n c

１０．６６％，XYw½ú\]no

，
-\ú�8��aÛ

l9��

。
Hn~�n�X

，
c¤¶·r２３．２４％，-

\w½úÑ]º®no�å9��aÏ]»9

、
º

8

、
¼9ëf6�io

。
�nXYw½úT8��º

º�¶9��

、
x&8��af�9��

，
~\³g

¿�n�X

，
c��¤¶·r１５．８６％。

F３　����２０００�gp�r?T

3ú３�$

，
3�»[S��*rSJ�¤¹�

�©½o

，
jdr'\Òüy��&üÂÃ

。
��,

-&:S2½r

《
'\ÒüwÂwR¸â

》［２０］，
T8�

�'\ÒüÂÐr¿

、̈
¿

、
\¿

、
ç¿a÷ç¿５d

ÂÃ

，
¦¶·wæc��¤¶·r５５％，２６．１９％，

１３．２１％，４．８２％，０．７８％。&'�Zç¿S

，
w½¶

·¥ro�úT8��Ñ]r��

、
IL

、
�aaÏ

]r»9

、
º8

、
¾8'-¿À¿ÎA�a¼9'-

¿ÎA�

，
¦´Ú¥/vnÍÿÁçÂ

、̄
°Ü¿@

，

Òüç¿ëRSrÂÃ�2ëú'6inrÜHn

ajyÃÐo

。
��Æ��Äýw½¥®

，
þ ýt

@��Xf6ÅÆ

、
&'§Tüý

、
'tÇzr¥/

，

ú�}ÖÓÒü��Ï

，
:�iÃ'\ÒüÈÍ

，
ý

fq¯

，
&�¥@�'��o�

，
&'j¼#$�Z

���r

“
f9`

”
�Yê.

。
T8��r»9

、
º

8

、
¼9ë�qýfiµ[�p

，
'X２０％r¶·f

`

。
ú\¿aç¿f9`no

，
'\Òü­��Òü

¤¢Â

，
z2Sn�Òü@

，
'\Òüç¿ÂzXj

y³goÒüç¿@r¥/

。
,"hâ��'\Ò

ü~r¿a¨¿Òü�X

，
zZsæ&'�Zr�¿

Áå

，̈
¿a\¿'\ÒünoDv./Agno

。

３．２．２　{|\$oph}~1\]ij"Ig9　

[T8��２０００$'n:vúa'\ÒüúúＡｒｃ

ＧＩＳ\ÇÈwÖ

、
Ø4ët¼w£

，
É�#Ú'n:

vÂÃÑ#Ú'\Òüç¿r¶·

、
Æ.a'\Òü

ç¿45

（
­３）。

�３　��g4��G¬gp�r�S?T

'n:v

ÂÃ

Òü¶·

／

ｋｍ２
Æ.

／％
'\Òü

ç¿45

�³g¿�n ５１１ １．０４ １６１

S³g¿�n ４５０ ０．９２ １７６

iV�n １５４０２ ３１．３４ １６６

� n １１４９０ ２３．３８ １８２

ÊËvn ２９０ ０．５９ １４２

qýfrn ６ ０．０１ １３３

¦`�n １３２ ０．２７ １４０

& � ３７３１ ５．５９ １５８

& � ２４８ ０．５０ １５５

Ð�n ３８００ ５．７３ １７９

X�n ５２７９ １０．７４ １５２

\³g¿�n ７８００ １５．８７ １８１

　　­３­®

，
#Ú'n:vÂÃÏr'\Òüç¿

@Â�

：
qýfrn＜¦`�n＜ÊËvn＜X�n

＜&�＜&�＜�³g¿�n＜iV�n＜S³g

¿�n＜Ð�n＜\³g¿�n＜�n

。
�n

、
\³

g¿�naÐ�nÑ'\Òüê.

。
�n

、
�na�

n'\Òüç¿45wæ�１６２，１８０，１８２。�nv2

r'\Òüç¿�@

，
�ní�

，
�n�Â

，
þÔ2t

u¥norÒütððÚ

。

3­４�~å½

，
�nÒü~r¿Òü�X

，
¦

¶·c�n¤¶·５８％，¦\¨¿

、
\¿

、
ç¿a÷ç

¿Òüwæc�n¤¶·r２５％，１２％，４％，１％。.

/'\a©½r#Ú

，
�n&�w�X�n

、
iV�

n

、
Ð�na¦`�në

，
'\Òüç¿D#ðÚ

。

X�n

、
iV�na¦`�nÚ~r¿Òü�X

，
w

æcäÎ¤¶·r６４％，５８％，６７％。Ð�n2ër

\¿~ÑÒüar¿Òü¶·ð;

，
°c¦¤¶·r

５０％。Z'\Òüç¿45Áå

，
Òüç¿@Âèí

�

：
¦`�n＜X�n＜iV�n＜Ð�n

。

�n\Sg¿�n~r¿Òü�X

，
c¦¤¶·

r５５％。\g¿�nr¿Òüa¨¿~ÑÒü¶·

ð;

，
äc５０％。�³g¿�n~r¿Òü�X

，̈

¿~ÑÒü¶·c¦¤¶·r４３％。Z'\Òüç

¿45Áå

，
Òüç¿@Âèí�

：
�³g¿�n＜

５１!３# 　　　　　　gfë

：
jd1T8��'n:vÔ'\ÒüõÉ*+



S³g¿�n＜\³g¿�n

，
þÔ2tu¥noE

Fjyg¿��

，
Òüç¿WÜ9@rtð#Ú

。
t

u¥no'\vÒüG6r÷lÁ¼

，
't�¿v�

r'\Òü2ë¥ç�rõ}

［２１２２］，
jy³g¿�r

n×

，
ýt@�f6ÅÆ

、
&'§Tüý

、
'tÇz

，

L~'\Òüç¿îHÂ

。
,"�njy³g¿û

ú®ÿs��

，
��"s��

，
'\Òür2ëa'

\Òüç¿o,Òü¼r��H��

。

�４　��g4��G¬tgp�r¾¿°±´XÀ

'n:vÂÃ 67 r¿ ¨¿ \¿ ç¿ ÷ç¿ Ù4

�³g¿�n

¶·

／ｋｍ２ ２９３ １３４ ７５ ７ ２ ５１１

Æ�

／％ ５７ ２６ １５ １ ０ １００

S³g¿�n

¶·

／ｋｍ２ ２４８ １１３ ４５ ３９ ５ ４５０

Æ�

／％ ５５ ２５ １０ ９ １ １００

iV�n

¶·

／ｋｍ２ ８８７９ ３８４５ １８３８ ６８１ １５９ １５４０２

Æ�

／％ ５８ ２５ １２ ４ ５８ １００

� n

¶·

／ｋｍ２ ５５９１ ３３０８ １７９７ ６６８ １２６ １１４９０

Æ�

／％ ４９ ２９ １６ ６ １ １００

ÊËvn

¶·

／ｋｍ２ １９６ ７０ ２１ ３ ０ ２９０

Æ�

／％ ６８ ２４ ７ １ ０ １００

qýfrn

¶·

／ｋｍ２ ５ ０ １ ０ ０ ６

Æ�

／％ ８３ ０ １７ ０ ０ １００

¦`�n

¶·

／ｋｍ２ ８９ ３５ ６ ２ ０ １３２

Æ�

／％ ６７ ２７ ５ ２ ６７ １００

& �

¶·

／ｋｍ２ ２２１２ ９６５ ４６２ ８２ １０ ３７３１

Æ�

／％ ５９ ２６ １２ ２ ０ １００

& �

¶·

／ｋｍ２ １５３ ６１ ２７ ７ ０ ２４８

Æ�

／％ ６２ ２５ １１ ３ ０ １００

Ð�n

¶·

／ｋｍ２ １８９８ １０６６ ５８４ ２４２ １０ ３８００

Æ�

／％ ５０ ２８ １５ ６ ０ １００

X�n

¶·

／ｋｍ２ ３３９９ １１９１ ５２８ １４７ １４ ５２７９

Æ�

／％ ６４ ２３ １０ ３ ０ １００

\³g¿�n

¶·

／ｋｍ２ ３８３９ ２２１４ １１７２ ５１３ ６２ ７８００

Æ�

／％ ４９ ２８ １５ ７ １ １００

　　T8��Hn'\Òü\&�3�nÍn��

���Ö\

，
ÒüD~r¿Òü�X

，
c¤Òü¶·

r５９．３％；�n�~¨¿&ü~Ñ�X

，̈
¿~ÑÒ

ü¶·c¦¤¶·５１．３４％。XYJ,v��Æð

;®Sw�nÀ�_&( ¡

，
�w½úÊÜÑ

，
Ë

AÓ ¸¹

，
'\«qyÎµ

，
üô&&'�Z

。
Z

'\Òüç¿45D�~å½

，
�nÒüväd'n

:vÂÃ\�Sr

。
sÂÊÜ�n¶·

，
vÇÈ&'

�ZAgrX) ¡

。

ÊËvnhâLc¶·Æ.Â

，
z3�KÂÓ 

úÂ

，
Dô&�&'�Z

。
qýfrn3�õö'

\

，
'\Òüç¿45�Â

，
ÒüT¿��

。

~Ñw£ç®

，
#Ú'n:vÂÃ3'\Òür

2Wr��#Ú

，
#Ùgr'n:v×ò3'\Òü

r��­��Îµ'\ëìÉØr¯�

、
��'\�

Ì�

、
9Ön­ª�

、
s\jy³g

，
�Iqrê.r

&'�Z

。
Ú»DÌÎ²µ

，
n­³g¿@rno'

\Òü��Ð¾no

，
,"

，
ÌÖç3�n

、
�na�

nrègÔ7s

。

３．２．３　\]ijtug91mfenI��gz　

3Ñw£�$

，
úS³g¿

、
\³g¿a�³g¿�

dÂÃ�n\

，
\³g¿�nr'\Òüç¿�@

，

�njy³g¿ûú®ÿs��

，
��"s��

，
'

\Òür2ëa'\Òüç¿o,Òü¼r��H

��

。
�®qs�jy³g¿rHÍ

，
Ç®Xw£�

tu¥no'\ÒüÔjy³g¿�¼rõÉ

。
�

�１０％rjy³g¿¼Î

，
[T8��２０００$jy

³g¿5w&９ÿëR

（
ú４）。[jy³g¿ëRÏ

oúÔ'\Òüt¼w½úÇÈwÖ4�ÔØ4w

£

，
�µT89��'\Òüt¼w½rjy³g¿

Ðú

，
3¦w%�ÇÈw£

。

T89��'\Òüt¼w½rjy³g¿Ð

ú¥äÒüÂÃÆS#Újy³g¿ëRLc¶·

Æ�rØ4«¬pú５。

６１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"



F４　��Á³²ÂS¾¿

F５　����gp�rÃ¨?TtÁ³²ÂSÄÅ

�５　wxj¯�rG¬ÆÇ��Á³²ÂS¾¿ÈÉtXÀ

jy³g

¿

／％

r¿Òü

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

¨¿Òü

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

\¿Òü

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

ç¿Òü

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

÷ç¿Òü

¶·

／ｋｍ２ Æ�

／％

０～１０ ８ ０．０３ ３ ０．０２ １ ０．０１ ０ ０ ０ ０

１０～２０ １３ ０．０５ ５ ０．０４ ４ ０．０６ ０ ０ ０ ０

２０～３０ １５９ ０．５９ ４０ ０．３１ １６ ０．２４ ０ ０．０２ ０ ０

３０～４０ ９９０ ３．６８ ５４１ ４．１６ ２４７ ３．７５ ９３ ３．８９ ５ １．３４

４０～５０ ６３９３ ２３．７６ ３１２９ ２４．０７ １６０８ ２４．４４ ５５５ ２３．２５ ６９ １８．５１

５０～６０ １１３０９ ４２．０３ ４９３０ ３７．９２ ２４５４ ３７．２９ ７８９ ３３．０８ １３４ ３５．７４

６０～７０ ６６５７ ２４．７４ ３０３７ ２３．３６ １３６７ ２０．７８ ７０３ ２９．４５ １３１ ３４．８７

７０～８０ １２６２ ４．６９ １０８３ ８．３３ ６４４ ９．７８ ２２５ ９．４１ ３６ ９．５

９０～１００ １１０ ０．４１ ２３３ １．７９ ２４０ ３．６５ ２１ ０．９ ０ ０．０３

Ù4 ２６９０７ １００ １３００１ １００ ６５８０ １００ ２３８６ １００ ３７５ １００

　　Zú５a­５�$

，
äç¿ÂÃÒüÚ-\w½

újy³g¿５０％～６０％rno

，
Òüûú５０％～

６０％rjy³g¿s��

，
Í&ýÑnoÒ¥r'\

Òüç¿ÂzXjy³goÒüç¿@r¥/

。

３．２．４　{|\]ij"I~1\$oph}g9　

T8��#Ú'\Òüç¿Ï'n:vÂÃrt¼

w½¶·Æ�p­６。

�６　������gp�r�S�g4��G¬?T

'n:v

ÂÃ

r¿

Òüo

¨¿

Òüo

\¿

Òüo

ç¿

Òüo

÷ç¿

Òüo

�³g¿�n ０．０１ ０．０１ ０．０１ ０．００ ０．０１

S³g¿�n ０．０１ ０．０１ ０．０１ ０．０２ ０．０１

iV�n ０．３３ ０．３ ０．２８ ０．２８ ０．４１

� n ０．２１ ０．２５ ０．２７ ０．２８ ０．３２

ÊËvn ０．０１ ０．０１ ０．００ ０．００ ０．００

qýfrn ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

¦`�n ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

& � ０．０８ ０．０７ ０．０７ ０．０３ ０．０３

& � ０．０１ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

Ð�n ０．０７ ０．０８ ０．０９ ０．１０ ０．０３

X�n ０．１３ ０．０９ ０．０８ ０．０６ ０．０４

\³g¿�n ０．１４ ０．１７ ０．１８ ０．２１ ０．１６

Ù 4 １．００ １．００ １．００ １．００ １．００

　　3­６�$

，
äÂÃÒüo°~iV�n

、
�n

a\³g¿�n�X

，
iV�nLcÆ�°�@

，
�

ní�

。
iV�nú÷ç¿Òüorw½¶·cµ

４１％，�n´µ３２％。\³g¿�núäÂÃoL

c¶·Æ�Kí�iV�na�n

，
�Súç¿Òü

oc２１％。EFÒüç¿r9@

，
�nÒüLc¶

·Æ.�Ñû��

，
\³g¿�n�9Ö���

，
H

iV�n��sÂ�9@

。

３．２．５　\]ij,\$op��1�5P�gz　

ZÑäw£�$

，
'\ÒüÔ'n:vûú:@rð

õ�

，
'n:v÷l��'\Òürç¿

。
¤ÕÑ

，

T8��'\Òü~r¿�X

，̈
¿a\ç¿í�

。

Hn\�n'\Òüç¿�@

，
\³g¿�ní�

，

Ð�n»Ó!�

。
�nú��\]ÃÄÔno¥®

w½

，
�¨¿Òü

。
�nEFjy³g¿r��

，
Ò

üç¿WÜ9@

，
èí�

：
¦`�n＜X�n＜iV

�n＜Ð�n

。
�nÒüûújy³g¿s��

，
3

S³g¿�nµ\³g¿�n

，
'\Òüç¿Ñû

，

Hjy³g¿��s���3\³g¿�nµ�³

g¿�n'\Òüç¿îH��

。
ú�ÂXY'n

³yÂÃ\

，
2ër'\Òüç¿@Â��n＜�n

＜�n

。
Z'\Òüo�w½Áå

，
äç¿'\Òü

o3Ìr'n:vÂÃ°~iV�n

、
�na\³g

¿�n�X

。
EFÒüç¿r9Ö

，
\³g¿�nL

cÆ�é9

，
HiV�n�Ï��Ñû

，
�n��Ñ

û�Ï�

，
ç¿ÒüovÕ/

。
ØÙÑäw£�½

，

'n:vÂÃÔ'\Òür2WXF÷çrõÖ

，
«

７１!３# 　　　　　　gfë

：
jd1T8��'n:vÔ'\ÒüõÉ*+



ì�G�#Ùgrà2:v'nj¼aKËègæ

¿=×&'()Lu¹Áê.�¬rV�tð

。

４　= G

k��v#Ú»#rmn�o5/

、“３Ｓ”C¨

、

0� ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ a ＡｒｃＧＩＳ¯ª

，
w£�

１９８０—２０００$¼T8��'n:v

／
³y_`r»

t¥#

，
���'n:v×ò3'\Òür��

，
*

+­®

：

（１）T8��'n:vÂÃ~�n�X

，
Hní

�

。１９８０—２０００$r２０ａ¼

，
��'n:v

／
³yr

5¢«q_`¥#v�na�n�9³��

，
Hn¶

·ðÌs\

。
��Æ2ëp`rnÂ¶·c��¤

¶·r４６％。¦\qýfrnp`�iV�nrÆ

��@

，
�５３．９％；¦íX２６．８％r�np`�iV

�n

；２４．８％r¦`�np`�&�

。

（２）Z'\Òüç¿45�å½

，
'\ÒüT¿

@Â�

：
qýfrn＜¦`�n＜ÊËvn＜X�n

＜&�＜&�＜�³g¿�n＜iV�n＜S³g

¿�n＜Ð�n＜\³g¿�n＜�n

。
�n

、
\³

g¿�naÐ�nv��'\Òü2ërXY'n

:vÂÃ

。

（３）äç¿ÂÃÒüÚ-\w½újy³g¿

�５０％～６０％rno

，
Òüûú５０％～６０％rjy

³g¿s��

，
þÔ2tu¥noEFjyg¿�

�

，
Òüç¿WÜ9@rtð#Ú

。

（４）äç¿ÂÃÒüo°~iV�n

、
�na\

³g¿�n�X

，
iV�nLcÆ�°�@

，
�ní

�

。
EFÒüç¿r9@

，
�nÒüLc¶·Æ.�

Ñû��

，
\³g¿�n�9Ö���

，
HiV�n

��sÂ�9@

。

cdIJ

：

［１］　DØJ

，
i�Ü．'n:v

／
'n³g_`Ô'\Òüõ

É*+Ç3

［Ｊ］．ngBMÇ3

，２００３，２２（６）：５７６５８４．

［２］　ÀB

，
i�Ü

，
6ÙÚ

，
ë．jd1õÛ�'n:v

—
'

n³y_`¥'\Òü)Ì*+

［Ｊ］．ngBM

，２００４，

２４（５）：５７３５７９．

［３］　ÜÝ<

，
Þß

，
gB

，
ë．8'ÃÄÂ��'n:v_`

3&'�Zr��

［Ｊ］．ngM'

，２００２，５７（６）：７１７７２２．

［４］　@�h

，
ÜÝ<

，
7:à

，
ë．8'ÃÄÂ��'n:v

_`r'\Òü)Ì

：
0�

１３７ＣｓGárr¢¦§

［Ｊ］．Ì

vëìM'

，２００９，２０（７）：１５７１１５７６．

［５］　8�â

，
ÜÝ<

，
ã®9

，
ë．��¿'n:vÔ'\Ò

ü

［Ｊ］．ngBMÇ3

，２００６，２５（１）：２４３１．

［６］　äáÜ

，
åæ

，
DÑë

，
ë．«ç�'n:v3'\Òü

r��*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１０，１７（３）：５３５８．

［７］　6èE

，
�ñé

，
ê�ë

，
ë．àì��õo'n:vÔ

'\Òü_`w£

［Ｊ］．&'()*+

，２０１０，１７（３）：７４

７８．

［８］　í¯

，
�.B．îï�u�１９８８—２０００$'\&÷Òü

Ô'n:v»t_`õÉ

［Ｊ］．Îâj¼M'

，２００９，２４

（１０）：１７０６１７１４．

［９］　�%�

，
5ð

，
ñò

，
ë．e9tu¥io'n:v

—
³

y_`*+

：
~jd1��9����

［Ｊ］．j¼BM

，

２０１０，３２（９）：１７５２１７６０．

［１０］　8óô

，
í�á

，
�õ．ö\f�ýtu¥­t'\«

q�Ô'\_ü_å�

［Ｊ］．&'()*+

，２００８，１５

（２）：１８２１．

［１１］　7tÑ

，
jÝ

，
Üé

，
ë．÷e4tu¥h½#Ú'n:

v×òÜ¶ä�ä^¥#

［Ｊ］．��LTM'

，２０１２，２８

（１６）：１２１１２６．

［１２］　ＺＨＡＮＧＸｉａｏｍｉｎｇ，ＣＡＯ Ｗｅｎｈｏｎｇ，ＧＵＯＱｉｎｇｃｈａｏ，

ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｏｎｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆａｎｄ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｃａｌｅｓｏｎｔｈｅＬｏ

ｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０１０，２５（３）：２８３２９３．

［１３］　ＺｏｋａｉｂＳ，ＮａｓｅｆＧｈ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｏｎｒｕｎｏｆｆ

ａｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎＨｉｌｋｏｔｗａｔｅｒｓｈｅｄＰａｋｉ

ｓｔａｎ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０１１，２６（３）：３４３３５２．

［１４］　i�Ü．\,e9tu¥iorëì.ÊÔ��ø�

23

：
*+�^Ô��

［Ｊ］．j¼BM

，１９９９，２１（５）：３７

４１．

［１５］　L�ù．jdtu¥ior'\Òü�R`¥¦àA

［Ｊ］．\,ýÑ

，２００１，２０（３）：２１７２２３．

［１６］　·m^

，
S®

，
úûü

，
ë．'n:v3ýÑin'\6

¢�^r��

［Ｊ］．inM'

，２００３，２１（１）：４１４９．

［１７］　�%�

，
]Ê．jd��9��'n:v_`¥¦3'

\Òür��

［Ｊ］．j¼BM

，２００８，３０（８）：１２１８１２２５．

［１８］　i�Ü．jdtu¥SJ'nÉØ_`t¼�¿ØÙ

r®ÿ*+×�

［Ｊ］．nkBMÇ3

，２００９，２４（１２）：

１３０１１３０６．

［１９］　i>�

，
ý��

，
#3-

，
ë．Ìv ＵＳＬＥuÃÔng¨

©ÉØＩＤＲＩＳＩß¿Â��'\Òü¢r*+

［Ｊ］．&'

()M'

，２０００，１４（２）：１９２４．

［２０］　ÀB

，
i�Ü

，
þVÿ

，
ë．tu¥no'\ÒüßW¦

§

：
~jd1õÛ½è¿À¿ÎA���

［Ｊ］．&'(

)*+

，２００３，１０（３）：１４９１５３．

［２１］　ã®!

，
gE�

，
i�Ü．e9tu¥no'\Òü*

+Øä

［Ｊ］．ngBMÇ3

，２００７，２６（２）：８７９４．

［２２］　"@�

，
·m

，
Ü®#．²Ãtu¥f9`Ago&'

�Z¥#Ôõ}no

［Ｊ］．ngM'

，２０１２，６７（７）：８７８

８８７．

８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"


