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。
µ8<=X¢IÂîlm

²z

，
c�２!]

，
g�JÂîj０．００２q

，
*!µ8

<=5g

，
ñq

，
µ8�２０p<=�ªL�ÜÂî5

Q�j１．８４％，�５p­é�ªLy�Âî5Q�

j３％，Âî!lm�５％õ+

，
!]ＲＢＦ7^µ8

}~ �S¹'FGHÝ­LTL

（
�３）。

y１　犚犅犉åæçèðñY�\ ôY�`¡

�ªY

:#Í　

Î|

／ｍｍ

èÖ

«¼

'FÑg

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

²³´

�|

／％

�;

¢

／％
1Y

１ ７２０ ０．２５ １．１１ ０．８９ ３９．９８

２ ６５４ ０．１９ １．２３ ０．７５ ４１．２５

３ ７５６ ０．３５ １．６８ ０．７６ ５６．０７

４ ７９５ ０．４７ １．２２ ０．６９ ５３．１１

５ ８７９ ０．２２ １．２４ ０．５３ ３７．８９

６ ９１０ ０．１９ １．５６ ０．９８ ５２．０４

７ ５６９ ０．３２ １．７８ ０．７７ ４４．３２

８ ７５５ ０．５１ １．０９ ０．６４ ５５．９１

９ ６９８ ０．２２ １．２１ ０．５１ ６０．０１

１０ ８２０ ０．１８ １．０７ ０．３９ ５６．８８
<=�ª

１１ ８１２ ０．１６ １．０９ ０．７９ ４３．０２

１２ ８５５ ０．１３ １．３２ ０．８６ ４６．４４

１３ ７３５ ０．５４ １．５６ ０．９１ ５８．６１

１４ ９０８ ０．４３ １．８９ ０．８４ ５０．３５

１５ ８５２ ０．２１ １．７８ ０．７９ ６５．５７

１６ ７５３ ０．２７ １．３２ ０．７８ ５６．１４

１７ ９０４ ０．１５ １．０８ ０．７７ ４７．５３

１８ ６８７ ０．１７ １．１７ ０．６８ ４６．３２

１９ ９０８ ０．２６ １．５５ ０．９４ ５６．１２

２０ ８９９ ０．２２ １．６９ ０．８５ ５７．１８

２１ ８５６ ０．２３ １．７８ ０．９３ ６０．３８

２２ ７９８ ０．３５ １．６５ ０．８７ ５５．１４

２３ ７８３ ０．１９ １．４４ ０．７２ ４９．２３ ­é�ª

２４ ９００ ０．１７ １．７６ ０．８４ ３９．８８

２５ ８５７ ０．４６ １．５３ ０．９０ ５２．９７

y２　犚犅犉åæçèðñ\òó

�JÂî <=V¼

y�Âî％

２１ ２２ ２３ ２４ ２５

�ÜÂî％

5Q� 5Á�

０．１ １２ ２．１５ １．５５ ９．３５ ８．８７ ９．０１ ５．２２ １．６７

０．０１ ３５ ４．５８ ３．１９ ５．２１ ３．５４ ５．６７ ３．９５ ２．８９

０．００５ ５５ ７．６９ ４．８１ １．０２ ６．１１ ４．７８ ４．１４ ４．６２

０．００２ ８９ １．１５ ２．６４ ４．９２ ３．３７ ４．２１ ３．０１ １．８４

０．００１ １１０ ２．９８ ５．９８ ６．４１ ３．０８ ７．６３ ３．１７ １．７８

３　HIN9+,

�îy�L<=I­é�ª

，
��*�JÂîL

U%�

，
wxXØµ8�{

，
SK

、
S¹Ø7^P¼�

2j５�１，K�ØïP

、
S¹ØïPLSKS¹ã¼

wx ｍａｔｌａｂ^Lｔａｎｓｉｇ�ｐｕｒｅｌｉｎã¼

，
µ8wx

ｍａｔｌａｂ^Lｔｒａｉｎｃｇｂã¼{SＢＰ7^µ8}~

，
S

¹��7�３*s

。
�2ÅÆ��$�Q�¹Âî

ＭＡＰＥ＝∑
狀

犼＝１

（│狔犻－^狔犻│／狔犻）×１００％��J�Âî

ＲＭＳＥ＝ ∑
狀

犻＝１

（狔犻－^狔犻）
２／槡 狀，�^

，狔犻�狔^犻 �2j,¦

�IÝ­�

，
3�}~LÝ­ð¢¹À

，
]�４�

I２。

y３　õöé _c3ìîi\÷ iøù«³úû

�

ª

Y

$GH}

¼,­�

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

ＲＢＦµ8}~

Ý­�

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

y�

Âî

ＢＰ

Ý­�

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

y�

Âî

１ ４９８３ ５１３２ ０．０３ ５３１５ ０．０７

２ ３７９２ ３９１１ ０．０３ ２９８４ －０．２１

３ ８９６ ９４７ ０．０６ １４８２ ０．６５

４ ２４７６ ２５８５ ０．０４ ２３７９ －０．０４

５ １８４９ ２０１４ ０．０９ ２１３７ ０．１６

７２!２# 　　　　　　46�Ï

：
2ðＲＢＦ7^µ8L'FGHÝ­}~*+



N２　犚犅犉çè_c\犅犘çè_cúû

y４　犚犅犉çè\犅犘çèé ü¯ûý

Âî

ＢＰ

µ8

ＲＢＦ

µ8

Âî

ＢＰ

µ8

ＲＢＦ

µ8

ＭＡＰＥ ６２ ２５ ＲＭＳＥ ０．３２ ０．０５

　　7�４*s

，̂
ÅÆ

，ＲＢＦ7^µ8Ý­}~I

ＢＰ7^µ8y¹

，ＲＢＦ7^µ8}~!¹LÝ­�

�I,­�ÂîÀÁ

，
Ý­ð¢ÌðＢＰ7^µ8

}~

。

４　( -

2ð'FGHrXLÁÃ¶�ôÄ¶

，
ªô�

ＲＢＦ7^µ8JÉuK'FGHÝ­^

，
I'FG

HÝ­�+â¥jåæey�GH}¼LôÄ¶�

+

，
���s

，ＲＢＦ7^µ8}~Lé¥ ¼À¡

，

!õS¹OZL'FGHÝ­��

，
Ý­ð¢ÀÌ

，

Ê²ÀQL,xË�

，
À*��![èL'FGHÝ

­}~

。ＲＢＦ7^µ8}~L{SIÝ­jÁÃL

'FGH��*+%&�ë>è

。

ＲＢＦ7^µ8}~ª\\öð��#$]@

，

�Oy�1EÆÉ&²òçü�RLoJ

，
7ù ¼

·^}~ª\LÝ­rX�Ý­'(

，
_�+Lº»

â¤j¼³����`×Dú7�öOÏ

，
\rCd

��*�¯���K*+

。

��RS

：

［１］　>á'．'FGH}~*+¨·I$õ

［Ｊ］．&01�

$

，２００２，１３（３）：３８９３９６．

［２］　t#a

，
t�7

，
�b1．`�H'd'FÝ¥�&'Ö

×*+¨·

［Ｊ］．&'()*+

，２００６，１３（３）：５０５４．

［３］　cd2

，
ef

，
gh．`��L;�ûQ$|klVWÝ

¥³m�û

［Ｊ］．&'()*+

，２００３，１０（４）：１９０１９２．

［４］　ＳｍｉｔｈＤＤ．Ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｄａｔａｆｏｒ

ｆｉｅｌｄｕｓｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９４１，２２：１７３

１７５．

［５］　ＷｉｓｃｈｍｅｉｅｒＷ Ｈ，ＳｍｉｔｈＤＤ．ＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇＲａｉｎｆａｌｌＥｒｏ

ｓｉｏｎＬｏｓｓｅｓｆｒｏｍＣｒｏｐｌａｎｄＥａｓｔｏｆｔｈｅＲｏｃｋｙＭｏｕｎｔａｉｎｓ

［Ｍ］．ＵＳＤＡＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＨａｎｄｂｏｏｋ，Ｎｏ．２９２，１９６５．

［６］　ＷｉｓｃｈｍｅｉｅｒＷ Ｈ，ＳｍｉｔｈＤＤ．ＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇＲａｉｎｆａｌｌＥｒｏ

ｓｉｏｎＬｏｓｓｅｓ［Ｍ］．ＵＳＤＡＨａｎｄｂｏｏｋ，Ｎｏ．５３７，１９７８．

［７］　ＮｅａｒｉｎｇＭＡ，ＬａｎｅＬＪ，ＡｌｂｅｒｔｓＥＥ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｂｙｗａｔｅｒ：ｓｔａｔｕｓａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈ

ｎｅｅｄｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉ．Ｓｏｃ．Ａｍ．Ｊ．，１９９０，５４（６）：１７０２

１７１１．

［８］　ＭｏｒｇａｎＲ．ＴｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｉｌＥｒｏｓｉｏｎＭｏｄｅｌ：ＡｎＵｐ

ｄａｔｅｏｎＩｔｓＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＢａｓｅ［Ｍ］／／Ｒｉｃｋｓｏｎ

Ｒ．ＣｏｎｓｅｒｖｉｎｇＳｏｉｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ：Ｅｕｒｏｐｅａｎｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ

［Ｍ］．ＣＡＢＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ，１９９４．

［９］　ＲｏｓｅＣＷ，ＷｉｌｌｉａｍｓＪＲ，ＳａｎｄｅｒＣＣ，ｅｔａｌ．Ａｍａｔｈｅ

ｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓ：

ｔｈｅｏｒｙｆｏｒａｐｌａｎｅｌａｎｄｅｌｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉＳｏｃＡｍＪ．，

１９８３，４７（５）：９９１９９５．

［１０］　iG@

，
>�,

，
§*P

，
Ï．��_dÁÖñ'FGH

}~

［Ｊ］．&'()*+

，２００１，８（４）：１１４１２０．

［１１］　>�

，
sëë

，
jt

，
Ï．ＢＰ7^µ8�ÍÎGH¼Ý

­Ý�^L�x*+

［Ｊ］．２００９，１６（１）：５３５６．

［１２］　�kl．xx?Ô�Ol��mmp�&�15ý�

ú�J�

［Ｊ］．&�&�uv

，１９９６（２）：３３３８．

［１３］　ＬｉｃｚｎａｒＰ，ＮｅａｒｉｎｇＭＡ．Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｏｆ

ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｒｕｎｏｆｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｔｔｈｅｐｌｏｔｓｃａｌｅ［Ｊ］．

Ｃａｔｅｎａ，２００３，５１（２）：８９１１４．

［１４］　�;2

，
npº

，
o�

，
Ï．¾K'FGHdNL7^µ

8}�

［Ｊ］．'F1�

，２００６，４３（２）：３２４３２７．

［１５］　>0�

，
pô@

，
�aS．^,'F!H¶���öÆ

［Ｊ］．'F1�

，２００７，４４（１）：７１３．

［１６］　Ç�'

，
q�a

，
4õ

，
Ï．2ð¿)Í|³L'FGH

Ý­}~*+

［Ｊ］．<sM6

，２００７，３８（８）：８２８４．

［１７］　�7a．ＲＢＦµ8�q£EÉÝ­^L�x*+

［Ｄ］．

ÄAr

：
ÄArPXQ1

，２００９．

［１８］　s:

，
6ct

，
qr2．ＲＢＦ7^µ8Lã¼Oû ¼�

�ÆÉ

［Ｊ］．}�Ø2I<Pu 

，２００５，１５（３）：３１０３１６．

［１９］　>v.

，
w�'．{�ª»�+�ûLèÍ2ã¼JÉ

［Ｊ］．�y1�

，２００８，３６（１２）：２４３３２４３８．

［２０］　9[�

，
>x:．ＢＰ�ＲＢＦ7^µ8�<yØ2^L

¹À

［Ｊ］．µ²µ�1�

，２００７，２８（２）：３７５３７９．

［２１］　c6a

，
âzs

，
È�

，
Ï．ＢＰµ8�ＲＢＦµ8xðS

�ÄAÞ{{�¹À

［Ｊ］．^,�¼@ê

，２０１０，３３

（１８４）：２５９２６２．

［２２］　|}ô．2ðＢＰ�ＲＢＦ7^µ8L¼(Ý­JÉ*

+

［Ｄ］．MN

：̂
9Q1

，２００７．

８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２０"


