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摘　要：以生态系统服务价值作为衡量区域生态服务功能的指标，对长子县１９８５年和２００７年的土地利用类型及其生

态服务功能的变化进行了分析。基于研究成果和长子实际情况对生态服务价值指数进行了修正。在此基础上，分析

长子县土地利用类型变化对区域生态服务功能价值变化的影响。结果表明：农林牧业用地的结构发生了变化，农田

有了明显的减少，减少了３３％，草地次之，减少３２％，林地有了较大幅度的增加，增加了１１３％，园地增加最多，增加了

３１倍。生态系统服务总价值增加了４４５４．０８万元，主要得益于林地和园地面积的增加。长子县的生态环境建设取得

良好的成果，对生态环境的改善具有促进作用。
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　　我国的生态环境建设自２０世纪５０年代以来就
受到国家和地方政府的重视，但在８０年代以前，生态
环境建设是产业发展的一部分，植被恢复作为林业生
产和牧业生产的内容，在８０年代开展了农业综合区
划工作，同时也相应做了种植业、林业、牧业以及水土
保持等专业区划，在这些区划里面都不同程度地包含
着生态建设内容。随着改革开放，我国的经济有了长
足发展，对于生态建设的认识和要求都发生了变化，
尤其是２０世纪末，国家开展了大规模的生态环境建
设。进入２１世纪，随着国家的经济发展和人们对环
境需求的提高，退耕还林、天然林保护等重大生态工

程的实施，生态环境建设得到了快速发展，生态环境
和景观有了明显的改善。
本文以山西省长子县为例，利用１９８５年和２００７

年两期农林牧业用地数字对比，分析长子县在２０多
年的生态建设取得的成就，为以后进一步提高长子县
生态建设水平提供参考。

１　研究区概况

１．１　自然概况
长子县地处山西省东南部，上党盆地西侧。全县

总土地面积１　０２９ｋｍ２，总人口３５万。地势呈西高东



低，逐渐倾斜，最高海拔１　６４６．８ｍ，最低海拔９１９ｍ，
相对高差７２７．８ｍ。由西向东依次为土石山区、黄土
丘陵阶地区和平原区，分别占总土地面积的４６．３％，

２０．１％，３３．６％。土石山区属于太岳山区，大部分海
拔大于１　２００ｍ，相对高差４００ｍ；黄土丘陵阶地区主
要位于长子县的中部，是土石山区和平原区的过渡地
带，由黄土丘陵和河谷阶地构成，地形比较完整，沟壑
密度２．９ｋｍ／ｋｍ２；平川地区位于长子县的中东部和
北部，是上党盆地的一部分，地势平坦，土层深厚，土
壤肥沃，地下水位浅，是粮菜生产基地。
长子县属暖温带大陆性半干旱气候区，四季分

明，年 平 均 气 温 ９．３℃，≥１０℃ 的 有 效 积 温

３　２３５．４℃，年日照时数达２　５５６．５ｈ，无霜期１６５ｄ，
雨热同季，降雨集中在７－９月３个月，年平均降雨量

６６９．５ｍｍ。主导风向夏季以东南风、冬季以西北风
出现频率较高。
长子县的土壤分为褐土和草甸土两大土类，２０

个土属和４３个土种。平川土质肥沃，丘陵肥力中等。
西部山地垂直带上的土壤主要为钙积褐土、普通褐土
和棕壤。植被资源较为丰富，木本植被有７０余种，草
本植被１　５００种。众多的土壤类型和丰富的植被资
源为长子县的粮油生产、植树造林、种草养畜创造了
良好条件。长子县森林主要集中在西部山区，少而分
布不均，森林覆盖率为１６．８％，森林蓄积３８．９３万

ｍ３。乔木优势树种主要有油松（Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒ－
ｍｉｓ）、辽东栎（Ｑｕｅｒｃｕｓ　ｌｉａｏｔｕｎｇｅｓｉｓ）、白桦（Ｂｅｔｕｌａ
ｐｌａｔｙｐｈｙｌｌａ）、核桃楸（Ｊｕｇｌａｎｓ　ｍａｎｄｓｈｕｒｉｃａ）等。
经济林有核桃、花椒、杏、红枣、苹果、桃、桑树等。据
史料记载，上党盆地曾是林木茂密地区，由于长期的
战乱和人口的大量增加，使该区原始森林遭到大规模
破坏，仅在偏远山区残存少量的森林资源［１］。
长子县属于水资源匮乏地区，水资源总量为

１．２１９　１亿ｍ３，人均水资源占有量３４８ｍ３。相当于山
西省全省平均数的３／４，境内有浊漳南源、岚河、陶清河
等５条主要河流，由西向东流入长治境注入漳泽库。

１．２　社会经济概况
长子县全县行政区划为１２个乡镇、２个管理中

心，共辖３９９个行政村。长子县总人口为３５万人，其
中农业人口３１万人，占总人口的８８．６％，是一个名
副其实的农业大县。２００７年长子县实现国内生产总
值２３．８１亿元，人均ＧＤＰ为６　７７４元，境内矿藏资源
丰富，尤以煤、铁、硫、碘蕴藏量最大。工业生产有煤
炭、机械、化肥、印刷、建筑、材料、皮革等。其中煤年
产量为２７０多万吨。形成了煤炭、优质玉米、禽蛋生
产、反季节蔬菜、烤烟种植５大支柱产业，年度发展指
数居山西省１１９个县的３５位，居长治市１３个县区的
第一位，经济实力逐年提升。２００７年长子县农民人
均收入４　５３５元。

１．３　生态建设现状
长子县历届政府都非常重视生态环境建设，尤其

是近年来，县委、县政府把生态建设作为一项系统工
程，纳入经济社会发展总体规划，实施了“靠生态兴
农、靠生态兴工、靠生态招商、靠生态富民”的生态经
济发展战略，从而走上了生态强县之路。特别是党的
“十七大”提出建设生态文明的战略目标以后，长子县
先后被授予省级园林县城、全省造林绿化先进县、长
治市林业生态建设红旗县。近年来，长子县主要开展
了身边增绿工程、山上治本工程、城市绿化工程等。
各项举措的实施使得城市生态建设取得突出的成果，
人居环境和生态环境得以改善。

２　生态建设效果

经过近３０ａ的生态环境建设，长子县的生态环
境发生了很大的变化，主要表现在土地利用结构、植
被数量和质量等方面。

２．１　农林牧业用地结构的变化
土地利用结构的调整是生态建设的重要内容，而

且涉及到农业生产的布局和发展。长子县经过２０多
年的土地调整和大规模生态工程的实施，土地利用结
构发生了变化（表１）。

表１　长子县农林牧业用地变化

指标 总面积 农田 林地 草地 园地 其他用地 水域用地

２００７年面积／万ｈｍ２　 １０．２９　 ３．８６６　 ２．３６０　 １．４６５　 ０．６５６　 １．９２３　 ０．０２
比例／％ １００　 ３７．６　 ２２．９　 １４．３　 ６．４　 １８．６　 ０．２
１９８５年面积／万ｈｍ２　 １０．２９　 ５．７７０　 ０．７６１　 ２．１４８　 ０．０２０　 １．５７１　 ０．０２
比例／％ １００　 ５６．１　 ７．５　 ２０．９　 ０．２　 １５．３　 ０．２
差值／万ｈｍ２ － －１．９０４　 １．５９９ －０．６８３　 ０．６３６　 ０．３３２　 ０

　　由表１中可以看出，农林牧业用地的结构发生了
变化，农田有了明显的减少，减少了３３％，草地次之，
减少３２％，林地有了较大幅度的增加，２０多年增加了

１１３％，园地增加最多，增加了３１倍。土地利用结构

也由此发生了变化。人均农地由０．２０３ｈｍ２ 降低到

０．１４７ｈｍ２，林地大幅度增加，易发生水土流失的农田
大幅度减少，土地利用格局的这种变化表明生态环境
有所改善。农田减少的主要原因是多方面的，建设用
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地增加是其中一个原因。２００２年以来，由于兴建工
矿企业、道路、公益设施等占用耕地量较大，人口的增
长也导致住宅用地的增加，城镇人口的增加，导致县
区面积也在不断地向城外扩大。房地产业在这几年
的发展达到整个发展历史的高潮，住宅用地在这一阶
段有了明显的上涨；其次，国家实施退耕还林工程、太
行山绿化工程等项目，长子县对于不适宜的农地，如
坡耕地等进行了大面积退耕还林，林地面积增加。第
三，由于生态建设等原因，部分山区农民向平原迁移，
先后移民达２万多人，山区耕地弃耕，也导致农田面
积减少。

２．２　农田结构内部变化
由表２可以看出，农田总量（包括园地在内）虽然

不断减少，但是质量却有了较大程度的提高。首先是
水浇地大幅度增加，增加了１．４倍；平川地略有减少，
减少了不到１０％。坡耕地、梯田和河滩地都有大幅
度的减少。坡耕地和梯田大部分位于山区或丘陵区，
随着退耕还林等生态工程的实施和人口的迁移，大量
的坡耕地和梯田实施退耕还林，因此梯田和坡耕地大
幅度减少。另一方面，农田的减少并不意味着粮食产
量的减少，土地的数量减少可以通过土地质量的提高
而得到补偿。

表２　农田结构面积变化 ｈｍ２

年份 总农地 水浇地 平川地 河滩地 坝地 梯田 坡地

２００７　 ４５２２０　 １２２４７　 ２４０４７　 ７６７　 ２０００　 ３５３３　 ２６２７
１９８５　 ５７７００　 ３６００　 ２５９００　 ２６００　 ２６００　 １２７００　 １０３００
变化 －１２４８０　 ８６４７ －１８５３ －１８３３ －６００ －９１６７ －７６７３

２．３　林业用地变化
林业用地是生态功能最强的土地。由表３可以

看出有林地面积增加最大，增加了９　３８７ｈｍ２，增加了

１．７２倍，灌木林地增加了３３％，经济林地、四旁树和
荒山的面积减少，有林地面积大幅度增加，说明这些
年的森林植被恢复工作很有成效，目前还有近３　０００
ｈｍ２ 的未成林地。但从林龄结构组成上看，成熟林面
积远远低于其它龄级林地面积，表现为林龄结构不尽
合理，森林总体质量低下，树种单一，生态功能脆弱
的局面并未改观。林地的面积不仅增加，而且质量有
所提高，单位面积蓄积量达到了４４．６ｍ３／ｈｍ２，高于

全国人工林的蓄积量３７ｍ３／ｈｍ２。另一方面，由于近
年来在森林管护上下了大力气，森林郁闭度、荒山的
草被盖度、生物量都有所增加，其防止水土流失功能
也大大增加。

２．４　草 地
由于长子县不是牧业县，牧业比重不大，草地建

设处于次要地位，人工草地所占比重很少。但是由于
禁牧措施的实施，使自然草地得以休养生息，植物群
落得以正向演替，草本群落盖度、高度、生物量均有改
善，大部分草地的盖度都在０．７以上，生物量也有较
大增长。

表３　长子县不同年份林业用地面积变化 ｈｍ２

年份
林业用

地面积
有林地 经济林

灌木

林地
疏林地

未成

林地
荒山

２００７　２４９５９　１４８５３　１５００　 ３５８０　 ２０７３　 ２９５３　１５８０７
１９８５　１１１１８　５４６６　 ２９７３　 ２６７９ － － ２１４７９

２．５　开发建设项目的绿化和县城绿化均有较大发展
近年来，长子县委、县政府始终把生态建设作为

一项系统工程，纳入到经济社会发展的总体规划中，
实施了“靠生态兴农、靠生态兴工、靠生态招商、靠生
态富民”的生态经济发展战略，从而走上了生态强县
之路。仅２００８年以来，开展的绿化项目就有：（１）身
边增绿工程。共完成５条省国道１１６ｋｍ、环城林带５
ｋｍ、县乡村公路８１５ｋｍ的通道绿化工程，高标准建
设农田林网０．７３３万ｈｍ２，完成省级园林村庄绿化９３
个，８个重点厂企业绿化，实施了５个县域出口片林
绿化。（２）山上治本工程。在荒山造林绿化工程中，
把国家造林绿化工程与全省六大造林绿化工程结合

起来。仅在２００８年以来，完成太行山绿化示范、退耕
还林等各项任务０．４万 ｈｍ２，荒山造林０．７０６万
ｈｍ２，新增绿化面积０．７８７万ｈｍ２，绿化投资达４．４亿
元。森林覆盖率提高到现在的２２％。（３）城市绿化
工程。共建成了北高庙水上公园、城东森林公园、精
卫填海大型雕塑游园、神农公园和陶鬲坛片林等多处
城郊公园和７个绿地小游园等绿化设施，绿化面积
２４０ｈｍ２，而且随着县城城东新区的建设和旧城区道
路拓宽改造工作的深入实施，道路绿化面积达到２２
万ｍ２，道路绿化普及率达到１００％，初步形成了点、线、
面相结合，多层次、多样化的道路绿化新格局。同时，
从提升城市品位入手，县城进行了拆墙透绿和大面积
亮化。城市园林绿化先后投入１．３６８亿元，新增绿化
面积０．３７３万ｈｍ２，长子县城绿化覆盖率达到５０％，绿
地率达到４０％，人均拥有公共绿地面积达到１７ｍ２。先
后荣获２００８年山西省造林绿化先进县，２００９年中国绿
化名县和２０１０年全国生态模范县等荣誉称号。

３　生态服务功能价值分析

为了进一步说明长子县的生态恢复和植被建设
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的成就，对生态服务功能价值进行了估算，将１９８５年
和２００７年两个时段进行对比。生态系统的服务功能
价值虽不是直接的生产与消费价值，但它们是产生与
形成生物资源价值的环境，可以说，正是其服务功能
才使人类的生态环境条件得以维持和稳定。

３．１　指 标
为了使不同生态服务功能的变化具有可比性，就

必须找到一个可公度的指标，目前人们多采用生态环
境价值指标，运用影子价格、替代工程、费用效益或支
付意愿法等来探讨生态系统的经济价值［１－２］，Ｃｏｓｔａｎ－
ｚａ等就是采用这些方法对不同生态系统的生态服务
价值进行计算。本文将以前的相关研究成果作为基
础［２－５］，根据其实际计算结果［２，６－７］，给出长子县各土地
利用类型的生态服务价值计算参数。同时考虑到长
子县的实际情况，适当调整了相关的计算参数，得到
各种土地利用类型单位面积的生态价值。

３．２　计算结果
由表４中可以看出，长子县经过２０多年的努力，

生态恢复取得了一定的成就。植被的生态服务功能
总价值明显增加，增加了３８％，平均每年增加１．５％。
其中，生态功能较大的林地增加最多，２００７年的生态
服务价值是１９８５年的２．１１倍，园地生态服务价值增
加的比例最大，但是，由于其面积小，总量不如林地
大。由此可见，林地对各生态服务功能价值具有较高
的贡献率。农田的生态服务价值呈减少趋势，主要是
因为建设用地和退耕还林引起农田面积减少。但是
也应当指出，这种计算结果仅仅是粗略的计算，不能
完全反映生态服务价值的变化，首先，林草地的质量
的变化没有反映出来。经过２０多年的植被恢复，森
林和草地的质量有了一定提高，其单位面积的生态效
益也应该有所提高，但是在计算中受到资料的影响，
没有调整计算参数，所以没有反映出质量变化对生态
效益的影响。

表４　生态服务价值统计 万元

土地类型 农田 林地 草地 园地 合计

１９８５　 ４７８９．８　 ２６０１．１　 ４２６８．３　 ５４．３　 １１７１３．５
２００７　 ３２０９．３　 ８１０１．６　 ２９４１．９　 １９１４．９　１６１６７．６
差值 －１５８０．５　５５００．５ －１３２６．５　１８６０．７　 ４４５４．１

４　结 论
（１）长子县经过农村产业结构的调整，土地利用

格局有了明显变化，突出表现为农田和草地面积减
少，尤其山区农田减少，林地和园地面积增加，土地利
用方式趋于合理，生态功能较强的森林面积有了较大
增加，开发建设项目和城市绿化也取得了长足进步，
生态服务价值也有所增加，增加了３８％，主要得益于
坡地退耕和植树造林面积的增加。长子县的土地利
用趋于合理，生态建设框架已经形成，为进一步的区
域生态环境建设奠定了良好的基础。

（２）长子县生态建设进行了２０多年，取得了明显
的成效，在生态建设已经基本上完成了布局，但是，现
在的植被多为中幼年林，生态防护功能尚未达到最理
想状态，生态服务价值也没有达到最大化，还需要几
十年的时间生长和发育，土壤结构、植被层次结构等
等才能逐步完善，植被才能达到生态防护功能最大
化。由此看出，一个区域的生态建设达到理想状态不
是短期任务。

（３）从长子县的生态服务价值化可以看出，能够
以数量化的方式看出不同时段的生态服务功能的差

别，所以，这是评价生态建设一种很好的方法。但是，
目前的做法只能反映出植被的数量变化，而反映不出
来植被质量的变化。例如，森林随着年龄的增长，其
固氮、释放氧气、有机质积累等的能力完全不同，所
以，寻找一种既能反映数量又能反映质量变化的生态
服务功能的方法是一项很有意义的工作。
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