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河南省城镇体系规模结构时空特征分析

张竟竟
（商丘师范学院 环境与规划系，河南 商丘４７６０００）

摘　要：综合应用城市首位率、不平衡指数和分形模型对河南省城镇体系从城镇人口和省辖市市区非农业人口两个

层面研究其规模和空间结构时空演变特征。得出了省辖市市区非农业人口较之统计中的城镇人口更能表征城市实

际规模和河南省城镇体系规模结构总体上表现出不平衡性的结论。建议完善统计分类，以市区常住人口作为衡量城

镇人口的规模；河南省应进一步提升首位城市郑州的中心地位，并构建等级规模体系完整，空间结构布局合理的现代

城镇体系。
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　　对于河南省城镇体系规模结构进行研究的文献

并不鲜见，但多为某一截面的静态研究成果［１－３］。在

新时期城市化快速推进和中原城市群建设已进入实

施性阶段的关键时期，河南省城镇体系规模结构又呈
现出哪些新的特点？２１世纪以来河南省城镇体系规
模结构发生了什么样的变化？对河南省城镇体系规

模结构的研究关键在于表征城镇规模结构指标数据

的选取。查阅城镇规模结构研究的相关文献，发现城
市人口规模是国内外城市研究使用最多的统计指

标［４－７］。似乎，城市人口规模已经是一个约定俗成的

指标，查阅相关统计年鉴就可获得，但是在查阅河南
省统计年鉴时发现，关于城市人口的数据主要有两

类：一是在人口统计中的各市总户数和总人口数，按
照城乡划分为市镇人口和乡村人口；二是城市概况中
省辖市市区社会经济主要指标中的年底总人口及非

农业人口［８］，并没有直接的“城市人口”指标。那么，
究竟该以哪一指标来表征城镇人口规模呢？鉴于此，
本文对于河南省城镇体系规模结构的研究分别从当

前统计数据中的城镇人口和省辖市市区非农业人口

两个层面，采用城市地理学研究的基本方法城市首位
率和不平衡指数，并结合分形维数的计算方法，对河
南省城镇体系的规模结构在近十年来的发展变化进

行较为全面的分析，既可以进一步验证统计数据中哪
一个指标更能表征城市规模结构，又对河南省城镇体



系优化及“十二五”规划战略的制定实施均有着积极
的指导意义和参考价值。

１　河南省城镇发展概况

改革开放３０ａ来，河南城镇得到了长足的发展，
尤其是“十一五”期间，河南省城市经济快速发展，中
心城市辐射带动能力不断增强，城镇化水平和新农村
建设稳步推进。中心城市在经济发展中占据着举足
轻重的地位，郑州、洛阳两市的工业总产值超过１　０００
亿元，开封、平顶山、安阳等１５个城市工业总产值都
在百亿元以上。城镇化发展速度高于全国平均水平，

２００９年底，全省城镇人口达到了３　７５８万，城镇化水
平达到３７．７％，比２０００年提高了１４．５个百分点，９ａ
间平均每年提高１．６个百分点以上，高于全国每年提
高１．２８个百分点的平均水平，见图１。２０１０年河南
省省辖市城市化水平均已超过３０％，均已进入城市
化发展的快速阶段，从２００９年河南省１８地市的城市
化水平来看，表现出由西北向东南递减的空间分异格
局，这与河南省的区域经济空间分异特点一致，见图

２。到２００９年底，全省３８个设市城市和８８个县城
中，人口在１００万以上的特大城市２个，５０万以上的
大城市７个，２０～５０万的中等城市２２个，小于２０万
的小城市９５个，初步形成了以省会郑州为核心，大型
中心城市、中小城市和小城镇各具特色的现代城镇体
系框架［５］。

图１　河南省城市化水平动态演变（２０００－２００９年）

２　河南省城镇体系规模结构分析

２．１　首位度分析
首位度是用来反映区域城镇体系中城镇人口在

首位城市的聚集程度。主要有两城市指数（Ｓ２）、四城
市指数（Ｓ４）和十一城市指数（Ｓ１），首位城市人口规模
记作Ｐ１，以此类推。计算公式为

Ｓ２＝Ｐ１／Ｐ２
Ｓ４＝Ｐ１／（Ｐ２＋Ｐ３＋Ｐ４）

Ｓ１１＝２Ｐ１／（Ｐ２＋Ｐ３＋Ｐ４＋…＋Ｐ１１）

图２　河南省城市化水平空间差异（２００９年）

按照城市位序———规模的原理，正常的四城市指
数和十一城市指数都为１，而两城市指数为２［４］。由
于２００４年以前的河南省统计年鉴中人口统计以农业
人口和非农业人口划分，没有城镇人口和乡村人口划
分，故以城镇人口计算首位度指数从２００４年起；而

２００９年之后的河南省统计年鉴中没有省辖市市区非
农业人口数据，因而以省辖市市区非农业人口计算的
首位度指数截至２００８年。若以市区非农业人口计算
首位度指数，河南省首位度指数在２０００－２００８年间
呈现增长的趋势，并逐步趋于理想状态的位序型城
市，见表１。表明河南省城市体系中首位城市的垄断
性在进一步增强，郑州作为河南省的首位城市，在河
南省城市体系中的地位和作用日益突出，随着郑汴一
体化的进一步推进及中原城市群的发展，郑东新区正
在以新的姿态扩展大郑州城市框架。但是城市的凝
聚力仍不足，辐射力还较弱。目前，全省特大城市和
大城市有郑州、洛阳等九座，占全省城市总数的比重
为２３．６８％，分别低于全国３１．８２％的平均水平和

２９．１８％的沿海平均水平。可见，尽管郑州、洛阳两大
城市发展迅速，由于没有充分发挥大城市的带动效
应，河南省中小城市居多。

表１　城市规模分布指数（以省辖市市区非农业人口计算）

指数 ２０００年 ２００１年 ２００２年 ２００３年 ２００４年 ２００５年 ２００６年 ２００７年 ２００８年
理想状态的

位序型城市

Ｓ２ １．５３７　 １．６２２　 １．６７１　 １．６７０　 １．７４１　 １．７６８　 １．７５７　 １．８２０　 １．８９１　 ２
Ｓ４ ０．６９３　 ０．６７８　 ０．６９５　 ０．６８５　 ０．７０７　 ０．７１３　 ０．７０９　 ０．７２９　 ０．７３４　 １
Ｓ１１ ０．５５９　 ０．５５６　 ０．５７０　 ０．５４９　 ０．５６５　 ０．５６７　 ０．５６９　 ０．５８６　 ０．５９８　 １

　　若以城镇人口来计算首位度指数（表２），结果表
明：２００４－２００９年间首位度指数在逐步变小，因为城

镇人口包含了省辖市市区城镇人口以外的所辖县市

的城镇人口，从一定层面表明，南阳、洛阳等大中城市
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发展速度较快，主要原因是“十一五”期间河南省清理
了限制农民进城就业的歧视性政策规定，在县（市）一
级普遍建立了有形劳动力市场，完善了覆盖城乡的就
业服务网络和劳动技能培训、就业援助等机制。同时
规定，用工单位或雇主必须为外来就业人员办理城镇
职工基本养老保险、医疗保险和工伤保险。偃师、义
马等地还规定，外来从业人员和其用人单位可按规定
缴存住房公积金。符合有关规定的，可申请购买经济
适用房。一系列的政策措施使得各县市人口城市化
进程得到了快速发展，逐步缩小与首位城市郑州的
差距。

表２　城市规模分布指数（以城镇人口计算）

指数 ２００４年 ２００５年 ２００６年２００７年 ２００８年 ２００９年

Ｓ２ １．３０２　 １．２００　 １．１６１　１．１２３　 １．０８５　 １．０５２
Ｓ４ ０．５２６　 ０．４９５　 ０．４７７　０．４４５　 ０．４３１　 ０．４１７
Ｓ１１ ０．４０４　 ０．３７９　 ０．３６２　０．３３８　 ０．３２８　 ０．３４２

２．２　非均衡度分析
在城市地理学研究中用不平衡指数来描述城市

规模分布的不均衡性。城镇规模等级体系不平衡指
数（Ｓ），反映各规模等级城镇分布的均衡程度，采用洛
伦茨曲线中计算集中指数的公式求得

　Ｓ＝
∑
ｎ

１
ｙｉ－５０（ｎ＋１）

１００ｎ－５０（ｎ＋１）　
（ｉ＝１，２，３，…，ｎ） （１）

式中：ｙｉ———各规模等级按照占城镇人口的比重从大
到小排序后，第ｉ级的累积百分比。如果城镇人口平
均分布，则Ｓ＝０；如果分配极不平衡，集中在一个规
模等级，则Ｓ＝１［４］。
文中将河南省１８地市的城镇人口规模按照每

１００万人为一个规模组进行分组，ｎ＝５。计算结果Ｓ
＝０．４１。表明河南省城镇人口分布不平衡的特点，主
要是在２００～３００万人这一规模组占到了４５．０４％，而

其上下两个规模组则均占到１８％左右，若单从１００～
４００万人这一规模组来看，呈现出中间大、两头小的
“马鞍”型特征，可以说河南省特大城市比重很大。城
镇人口超过４００万的城市则仅有郑州市，是在近年来
郑东新区及中原城市群建设的推进下，及一系列城镇
户籍政策松动的条件下于２００８年城镇人口超过４００
万的，其他资源型城市则大多处于中小城市的行列。
若以省辖市市区非农业人口规模按照每２０万人

为一个规模组进行分组，ｎ＝１０。计算结果显示Ｓ＝
０．６１。其中４０～８０万的中等城市占到了５７％，而

１２０～２００万人口的四个规模组均缺失，也表现出不
平衡性。

２．３　分形分析
城镇体系规模分布具有自相似性，即满足分形的

特征。对于一个区域的城镇若给定一个人口尺度ｒ
去度量，则人口大于ｒ的城镇数Ｎ（ｒ）与ｒ的关系
满足

Ｎ（ｒ）∝ｒ－Ｄ （２）
显然，式（１）是一个分形模型，Ｄ 即为分维，它表

征的是城市规模分布特征。对式（１）两边取对数，将
其转化为

ｌｎＮ（ｒ）＝Ａ－Ｄｌｎｒ （３）
式中：Ａ———常数。

Ｄ值的大小具有明确的地理意义，直接反映了城
镇体系等级规模结构。当Ｄ＜１时，表示该区域的城
镇体系等级规模差异明显，人口分布差异程度较大，

最大城市人口规模大，具有较强的垄断性；当Ｄ＝１
时，表示该区域最大城市与最小城市的人口规模之比
恰好为区域内整个城镇体系的城镇数目；当Ｄ＞１
时，表示该区域城镇规模差异较小，人口分布比较均
衡，中间位序的城镇数目较多［９］。

图３　河南省城镇体系规模结构线形回归（城镇人口）

　　 采用河南省 ２００８ 年 １８ 个地市的数据，以

ｌｎＮ（ｒ）为纵坐标，ｌｎｒ为横坐标做出散点图，然后用
线形回归进行模拟，见图３和图４。若以河南省各城
市城镇人口计算，模拟结果：Ｄ＝１．０３２１，Ａ＝３．１９３８，

Ｒ２＝０．６７０２，相关性较差；而对排序前１１位的城市
进行拟合，Ｄ＝２．８０５２，Ａ＝７．４５８８，Ｒ２＝０．９６１１，相

关性较好。从排序前１１位城市的分维值来看，河南
省城市人口分布属于均衡型的，显然与首位度分析和
非均衡性分析结果相矛盾；而若以省辖市市区非农业
人口来计算，Ｄ＝０．６８４２，Ａ＝５．３４１４，Ｒ２＝０．９２７１，
相关性也较好。由于Ｄ＜１，这说明河南省城镇体系
分布不平衡，验证了首位指数及不平衡指数的有效
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性。同时，表明省辖市市区非农业人口较之城镇人口
更能反映城市等级规模体系结构特征。

图４　河南省城镇体系规模结构线形回归
（省辖市市区非农业人口）

３　结 论

当前城镇体系规模相关研究成果中均采用城镇

人口表示城镇规模［４－７，１０］，而统计资料中却有多种口
径，并没有直接的“城镇人口”指标，对河南省城镇体
系规模结构的研究关键在于表征城镇规模结构指标

数据的选取。河南省城镇体系规模结构的研究验证
表明省辖市市区非农业人口较之统计中的城镇人口

更能表征城市实际规模。鉴于当前人口统计口径的
变动给城镇体系规模结构研究带来了一些困难，建议
人口统计进一步完善，若以市区常住人口作为衡量城
镇人口的规模可能更符合城镇化发展实际情况。而
且，统计应对省域范围内各地城镇人口统计统一分类
方法，以便于进行系统的比较研究。还应注意统计口
径的时序性，以保证时间序列的动态研究的科学性。
河南省城镇体系规模结构总体上来说表现出不

平衡性。首位城市的中心地位在逐步提升，但距杰斐
逊的“首位城市”概念定义中是第二位城市的２～３倍
的界定差距还很大。洛阳城市市区人口规模居于第
二位，而南阳的城镇人口规模居于第二位。表明洛阳

作为我国的老工业基地城市建设在近十年来得到长

足发展，而南阳作为河南省的人口大省，近年来城镇
化进程发展迅速。河南省现代城镇体系的发展应进
一步提升首位城市郑州的中心地位，洛阳等大中城市
应以中原城市群为有利背景进一步发展；中原城市群
外围圈层则应抓住中原经济区建设的有利机遇，逐步
形成大中小城市职能分工明确，区域各等级中心城市
集聚辐射作用有效发挥，小城市发展成为城乡经济联
系的有效桥梁，等级规模体系完整，空间结构布局合
理的现代城镇体系。
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