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辛家山不同坡向次生林群落物种多样性研究
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摘 � 要:采用样方调查的方法, 分别用重要值、丰富度指数、多样性指数、均匀度指数和相似性指数对通天河国家森林

公园山地不同坡向次生林群落各层次物种多样性指数进行了对比分析。结果表明: ( 1)阴坡各层重要值最高的是华山

松、旱柳和银线草, 阳坡各层重要值最高的是锐齿栎、忍冬和秦岭蟹甲草。( 2)阴坡与阳坡物种多样性具有显著差异。

( 3)阳坡灌木层的相似系数小于阴坡, 阴坡草本层的相似系数小于阳坡。
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Abstract:By using plot invest igat ion, the species diversit ies under secondary forest communities w ere studied

on dif ferent slope aspects in nat ional forest par k of Tong t ianhe river by Importance v alue , Sp ecies ri chness

index , Sp ecies d iversi ty ind ex , E venness ind ex and Simi lari ty coef f i ci ent index . T he results show ed that :

( 1) T he highest importance value of t ree lay er , shr ub layer and herb lay er shady slope is Pinus armand i ,

Salix matsudana and Chloranthus j ap onicus . The highest impo rtance value of t ree layer, shr ub layer and

herb layer sunny slope is Quer cusa l iena, L onicer a j aponica and Cacalia tsinl ingensi s ; ( 2) The species diver-

sity is signif icant differ ence betw een the shady slope and the sunny slope; ( 3) T he S imi lar ity coef f i cient in-

dex o f shrub layer on the sunny slope w as signif icant ly less than on the shady slope. The Simi lari ty coef f i-

cient index of herb layer on the shady slope w as signif icant ly less than on the sunny slope.

Key words: Qinling Mountains; secondary for est; dif ferent slope aspect ; species diversity

� � 生物多样性( biodiver sity)是生物及其环境形成

的生态复合体以及与此相关的各种生态过程的总

和[ 1]。生物多样性的分布格局和维持机制一直是群

落生态学研究的核心问题
[ 2]
,群落物种多样性(往往

指植物物种的多样性) 作为生态系统多样性最直接

和最易于观察研究的一个层次,一直受到重视[ 3]。物

种多样性是一个群落结构和功能复杂性的度量,它不

仅可以反映群落或生境中物种的丰富度、均匀度和时

空变化,表征群落和生态系统的特征及其变化演替的

规律, 也可反映不同的自然地理条件及人为因素与群

落的相互关系[ 4] 。研究植物群落物种多样性随不同

坡向变化特征是揭示群落多样性与生态因子相互关

系的重要方面[ 5] 。对群落物种多样性的研究有助于

更好地认识群落的组成、结构、功能和动态,掌握群落

演替的一般规律。

目前对生物多样性的研究主要在群落结构与物



种多样性、生态系统与物种多样性、不同林分物种多

样性和相同林分不同生境的物种多样性等方面[ 7-10]。

王梅
[ 11]
、胡玉佳

[ 12]
等对不同坡向的物种多样性进行

了研究,认为坡向对物种多样性有很大影响,马克明

等[ 13] 探讨了北京东灵山地区物种多样性与环境因子

的关系,发现坡向对物种多样性存在一定的影响,坡向

对物种多样性的影响主要是由光照引起的,而关于秦

岭辛家山通天河国家森林公园地区不同坡向物种多样

性的研究较少。本研究通过对秦岭辛家山通天河国家

森林公园物种多样性的调查,对比分析阴坡和阳坡的

物种多样性,以期对植物群落稳定性以及演替规律有

更深入的认识,为辛家山通天河国家森林公园森林生

态系统的保育、恢复与可持续经营提供科学理论依据。

1 � 研究区概况与研究方法

1. 1 � 研究区概况

研究区位于陕西省宝鸡市西南部的秦岭辛家山

通天河国家森林公园, 地理位置为 106�28�49�- 106�
35�17�E, 34�13�39�- 34�17�33�N ,是嘉陵江的一级支

流小峪河源头,海拔 1 600~ 2 738. 5 m,总面积 5 235

hm
2
。该地区属于暖温带山地气候, 年均气温

10. 7 � ,年均降雨量 1 097 mm。土壤种类主要以黄

棕壤、棕壤为主。自然植被主要以天然次生林群落为

主,乔木树种主要有锐齿栎、华山松、榛、板栗;灌木树

种主要有忍冬、卫矛;草本主要有银线草、野草莓。

1. 2 � 研究方法

1. 2. 1 � 样方设置与调查 � 2009年 7月, 分别在不同

坡向(主要分阴坡和阳坡)采用典型样方法选取发育

阶段一致,人为干扰轻微,立地条件一致,海拔相近的

次生林群落,在每个群落内各设置 15个 20 m � 25 m

乔木样方, 在每块样方的中心及四角各设置 1块 2 m

� 2 m 的灌木小样方和 1 m � 1 m 的草本小样方, 分

别记录每株树的种名、树高( m)和胸径( cm) , 灌草的

高度( m)、盖度和株数, 幼树及藤本植物包含于灌木

层
[ 14]
。

1. 2. 2 � �多样性测度方法[ 15]

乔木层物种重要值( IV) = (相对密度+ 相对显著度

+ 相对频度) � 100%

灌木层、草本层物种重要值( IV) = (相对密度+ 相对

盖度+ 相对频度) � 100%

物种丰富度指数( S ) : S= 样方内物种数

Simpson指数( D ) : D= 1- � P
2
i

Shannon- Wiener 指数( H�) : H�= - � P i lnP i

Pielou均匀度指数( J ) : J = H�/ lnS

Jaccad群落相似性系数( C j ) : C j= j / ( a+ b- j )

上述公式中: P i � � � 种 i的相对重要值, j � � � 群落 A

与 B 的共有种数; a � � � 群落 A 含有的全部种数,

b � � � 群落 B含有的全部种数。

1. 3 � 数据处理

采用 Est imateS820Win计算物种的多样性指数

和相似性指数, 用 SAS 软件的单向分组资料的方差

分析( ANOVA )检验不同坡向多样性特征指标(物种

丰富度指数、Simpson指数、Shannon- Wiener 指数、

Pielou均匀度指数)和相似性指数上的差异。

2 � 结果与分析

2. 1 � 不同坡向植物群落物种组成

不同植物群落结构之间的差异,可以从组成群落

的植物种类及种的重要值表现出来
[ 16]

,优势种组成差

异在一定程度上也反映着群落的结构多样性特征[ 17] ,

调查表明(表 1) ,群落内共有植物 157 种, 隶属于 51

科,其中蔷薇科最多, 有 24个种, 其次为菊科( 14种)、

忍冬科( 10种)。在阴坡乔木层共出现 23个树种,其重

要值较大的有华山松、榛和板栗,是阴坡乔木的主要优

势树种;灌木层出现53个物种,其中旱柳、绣线菊和悬

钩子等 8种灌木的重要值大于 10; 草本层出现 44 个

物种, 其中银线草、野草莓和茜草等 9种草本的重要

值大于 10。在阳坡乔木层共出现 16 个树种,重要值

较大有锐齿栎、油松和漆树, 是阳坡乔木层的优势树

种;灌木层出现 61 个物种, 其中忍冬、卫矛和鸡树条

荚蒾等 5种灌木的重要值大于 10, 草本出现 43个物

种,其中秦岭蟹甲草、荨麻和银线草等 6种草本的重

要值大于 10。阴坡与阳坡共有的重要值较大的种有

锐齿栎、油松、柳树、悬钩子、银线草、野草莓。

2. 2 � 不同坡向物种多样性比较

不同坡向的次生林群落物种多样性研究结果见

图 1。乔木层的物种丰富度指数、Simpson 指数、

Shannon- Wiener 指数都没有明显差异,阴坡和阳坡

乔木层的物种丰富度指数相对灌草层都较低; 灌木层

物种丰富度指数、Simpson 指数、Shannon - Wiener

指数阳坡明显大于阴坡;草本层物种丰富度指数差异

不明显, Simpson指数、Shannon- Wiener 指数阴坡

明显大于阳坡。这是因为灌木层和草本层直接处于

乔木层之下,并且阴坡与阳坡光照、水分和温度的差

异使灌木层和草本层所处的微生境变化明显, 灌木层

和草本层物种分化剧烈。不同坡向物种均匀度指数

差异明显, 主要是由于阴坡与阳坡的差异和乔木层林

冠的不均匀,阴坡与阳坡同造成林下光、热、水分等生

态因子在空间分配上的异质性,阴坡与阳坡物种多样

性具有显著差异。

198 � � � � � � � � � � � � � � � � � 水 土 保 持 研 究 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 第 18 卷



表 1 � 不同坡向植物群落物种组成及重要值

层

次

序

号
种名

重要值( IV )

阴坡 阳坡

层

次

序

号
种名

重要值( IV )

阴坡 阳坡

乔

木

层

1 白桦 Betula p laty phy lla 9. 15 10. 30 19 毛樱桃 Cerasus tomentosa 3. 56 6. 69

2 大果榆 Ul mus macr ocar p a 2. 86 3. 28 20 鸡树条荚蒾 Viburnum sargentii 20. 55

3 板栗 Castanea mol lissima 30. 64 3. 70 21 美丽胡枝子 Lesp ed ez a f ormosa 2. 83 5. 61

4 椴树 T ilia tuan 5. 38 22 荚迷 Viburnum dilatatum 2. 48

5 红桦 Betula al bo-s inens is 2. 89 3. 53 23 木姜子 Li ts ea pungens 8. 70 4. 41

6 华北落叶松L arix p r incip is-rupp rechtii 2. 89 24 南蛇藤 Celastr us or biculatus 1. 68

7 华山松 Pinus armandii 42. 96 9. 94 25 盘叶忍冬 Lonicera tr agop hy lla 1. 54 3. 56

8 柳树 Salix matsud ana 10. 16 23. 32 26 槭树 Acer s inense 2. 98 2. 67

9 落叶松 L ar ix gmeini 25. 66 3. 15 27 秦岭槭 Acer ts ingli ngens e 1. 45 1. 50

10 漆树 Tox icodend ron v ernicif luum 3. 57 35. 09 28 秦岭蔷薇 Rosa tsing ling ensis 3. 08 3. 51

11 千金榆 Carp inus cord ata 10. 43 11. 67 29 青榨槭 Acer d av idii 2. 26

12 青蛙皮漆 Acer gr osser i 4. 43 3. 25 30 牛鼻栓 For tunear ia Rehd. et W ils. 1. 50

13 锐齿栎 Quer cusa liena 29. 28 104. 88 31 忍冬 Lonicera j ap onica 10. 68 21. 64

14 三桠乌药 L indera obtusiloba 6. 39 32 三叶木通 Akebia tr if oliata 2. 89 2. 56

15 山核桃 Carya cathay ensis 6. 76 8. 44 33 山丁子 Malus baccata 1. 54

16 水曲柳 Frax inus mandshur ica 17. 03 34 山楂 Crataegus p innatif ida 5. 27 3. 49

17 山杨 Populus d av idiana 4. 17 35 陕西荚迷 Viburnum schensianum 4. 85

18 五角枫 Acer mono Max im 3. 63 36 四照花 Dendrobenthamia j aponica 1. 97 8. 90

19 樱桃 Cerasus p seudocerasus 28. 31 7. 84 37 三尖杉 Cephalotaxus f or tunei 1. 50

20 油松 Pinus tabulaef ormis 灌 38 卫矛 Euonymus alatus 13. 87 20. 90

21 榆树 Ul mus p umila 3. 91 42. 73 木 39 五味子 Schisandra chinens is 1. 54 1. 50

22 榛 Cory lus heter ophy lla 38. 20 5. 99 层 40 秦岭小檗 Ber is cir cumser rata 3. 99

23 李 Prunus salicina 10. 51 41 桑 Morus alba 2. 74

24 云杉 Picea asp erata 3. 93 42 山梅花 Philadelp hus incanus 3. 71

25 苦楝 Melia az edaeach 4. 37 43 绣线菊 Sp iraea salicif olia 14. 85 6. 74

26 白腊 Frax inus chinensis 2. 83 2. 55 44 悬钩子 Rubus cor chor if olius 14. 82 13. 36

27 水榆花楸 Sor bus alnif olia 3. 80 2. 48 45 蜀五加 Acanthop anax setchuenensis 1. 83

28 鹅耳枥 Carp inus turczaninow ii 3. 70 46 野蔷薇 Rosa multif lora 2. 55 13. 65

灌

木

层

1 菝葜 Smilax china 2. 26 47 野樱桃 Cerasus sz echuanica 4. 01 5. 21

2 白檀 Symp locos p aniculata 3. 51 2. 60 48 珍珠梅 Sor bar ia sor bif olia 13. 37 3. 62

3 茶条槭 Acer ginnal a 6. 90 3. 48 49 榛子 Cory lus heter ophlla 10. 47 9. 83

4 杜梨 Pv rus betulaef olia 8. 55 2. 34 50 小叶忍冬 Lonicera micr op hy lla 7. 03

5 刚毛忍冬 L onicera hisp id a 3. 85 4. 10 51 水栒子 Cotoneaster multif lorus 3. 06

6 峨眉蔷薇 Rosa omeiens is 2. 36 52 藤山柳 Clematoclethra las ioclada 2. 21

7 勾儿茶 Ber chemia sinica 1. 68 2. 21 53 中华绣线梅 Neillia sinensis 3. 98

8 海棠花 Malus s p ectabilis 1. 54 1. 95 54 榆树 Ulmus p umila 8. 85 2. 13

9 旱柳 Salix baby lonica 28. 96 55 橿子栎 Quer cus bar onii 1. 78

10 豪猪刺 Berber is j ulianae 2. 28 5. 82 56 华榛 Cory lus chinens is 7. 44

11 胡颓子 Elaeagnus pungens 4. 52 1. 92 57 刺楸 K alopanax sep temlobus 1. 64

12 胡枝子 Lesp ed ez a bicolor 1. 54 6. 00 58 唐棣 Amelanchier sinica 5. 58

13 金钱槭 Dip ter onia sinensis 2. 55 59 青荚叶 H el wingia Japonica 2. 54

14 金银忍冬 L onicera maack ii 3. 83 3. 34 60 鸡矢藤 Paeder ia f oetid a 3. 14

15 梾木 Cornus macr ophy lla 4. 57 5. 13 61 三籽两型豆 Amphicar p aea tr is p erma 1. 13

16 华北绣线菊 Sp iraea f r itschiana 1. 72 62 栓皮栎 Quer cus var iabilis 5. 49

17 小叶六道木 Abelia par vif olia 5. 43 1. 78 63 水曲柳 Frax inus mandshur ica 7. 31 6. 63

18 桦叶荚迷 Viburnum betulif olium 5. 49 64 锐齿栎 Quer cusaliena var . acur es er r ata 9. 50
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续表 1

层

次

序

号
种名

重要值( I V )

阴坡 阳坡

层

次

序

号
种名

重要值( I V)

阴坡 阳坡

65 三桠乌药 L indera obtusiloba 2. 21 3. 75 29 窃衣 Tor ilis s cabra 10. 02 2. 37

66 青蛙皮漆 Acer gr osser i 5. 82 2. 44 30 披针叶茜草 Rubia lanceo lata 1. 07

67 油松 Pinus tabulaef ormis 3. 13 31 沙参 Adenophora str icta 1. 88 1. 64

68 山核桃 Carya cathay ensis 3. 36 32 莎草 Cyp erus r otund us 13. 82 5. 42

灌 69 五角枫 Acer mono Maxim 4. 19 33 蛇莓 Duchesnea indica 2. 75

木 70 落叶松 L ar ix gmeini 4. 38 5. 40 34 水杨梅 Geum alep p icum 3. 34

层 71 华山松 Pinus armandi 7. 55 35 唐松草 Thalictr um aquilegif olium 1. 20 6. 00

72 大果榆 Ul mus macr ocar p a 9. 14 1. 64 36 天门冬 A sp aragus cochinchinens is 2. 13 3. 15

73 白腊 Frax inus chinensis 1. 44 37 五匹青 Pternop etal um v ulg ar e 5. 40

74 鹅耳枥 Carp inus turczaninow ii 6. 12 4. 11 38 夏枯草 Prunella vulgar is 1. 07

75 水榆花楸 Sor bus alnif olia 10. 63 4. 64 39 蝎子草 Girardinia subobicul ata 10. 00

1 草本威灵仙 Ver onicas trum sibir icum 5. 81 2. 69 40 崖棕 Car ex sider osticta 8. 43 9. 53

2 大花金挖耳Carp esium macrocephalum 8. 01 6. 17 41 野草莓 Fragar ia vesca 30. 02 14. 85

3 糙苏 Phlomis umbrosa 9. 30 42 鸭儿芹 Cryp to taenia j ap onica 1. 64

4 大戟 Euphorbia p ek inensis 3. 22 2. 96 43 淫羊藿 Ep imedium br evicornum 3. 63

5 独活 H eracleum hemsleyanum 1. 80 44 野苋 Amaranthus v ir idis 2. 18

6 鹅观草 Roeg ner ia kamoj i 10. 29 14. 39 45 珠光香青 Anap halis margaritacea 12. 40

7 杜鹃兰 Cremas tr a app endiculata 1. 30 草 46 梓木草 Li thosp ermum zollingeri 3. 37

8 风毛菊 Saus sur ea j ap onica 1. 83 9. 13 木 47 紫菀 A ster tatar icus 2. 99 4. 03

9 飞蓬 Er igeron acer 2. 01 层 48 四叶葎 Galium bungei 5. 72

10 凤仙花 Impatiens balsamina 3. 87 49 天名精 Carp esium abrotanoides 5. 34

11 茵陈蒿 A r temis ia cap illar is 1. 68 1. 64 50 乌头 Aconitum carmichaeli 3. 09草

本

层

12 贯叶连翘 H yper icum per f oratum 5. 06 51 艾蒿 A r temis ia argy i 0. 96

13 活血丹 Glechoma longituba 22. 11 52 小花草玉梅 Anemone riv al ries 1. 64

14 节节草 Commelina dif f usa 1. 20 53 石生繁缕 Stellar ia saxatilis 4. 21

15 堇菜 Viola ver ecunda 2. 64 54 水芹 Oenanthe j avanica 2. 82

16 深山堇菜 Viola selkir kii 2. 99 55 毛连菜 Picris hieracioides 3. 12

17 魁蓟 Cir s ium leo 1. 61 56 马兰 K al imer is indica 5. 53

18 龙牙草 Ag rimonia p ilosa 8. 38 4. 04 57 佛子茅 Calamagrostis ep igej os 2. 03

19 赖草 Leymus secalinus 2. 17 58 羽裂蟹夹草 Cacalia tangutica 3. 20

20 麦冬 Ophiopogon j aponicus 15. 79 59 茅莓 Rubus p ar v iaraliif olius 6. 93

21 蜜蜂花 Melis sa ax il lar ies 8. 81 2. 56 60 秦岭蟹甲草 Cacalia tsinling ensis 48. 09

22 牛泷草 Cir caea cord ata 1. 64 61 银线草 Chloranthus j ap onicus 45. 95 24. 56

23 马唐 Digitar ia sang uinalis 19. 86 62 防风 Saposhnik ovia div ar icata 2. 95

24 牛尾蒿 A r temis ia d ubia 3. 49 2. 95 63 红升麻 A stilbe chinensis 1. 26

25 七叶一枝花 Par is p oly p hy lla 1. 64 64 狗筋蔓 Cucubalus baccif er 1. 95

26 荨麻 Ur tica f issa 2. 39 28. 29 65 野豌豆 Vicia sep ium 2. 36

27 茜草 Rubia cordif olia 21. 96 7. 80 66 啤酒花 H umulus lupulus 0. 97

28 披碱草 Elymus dahur icus 6. 42 67 画眉草 Eragros tis p ilosa 3. 05

2. 3 � 不同坡向相似性比较

物种相似性是指群丛间或样地间植物组成的相似

程度或相异程度,它是群落分析的重要基础[ 18] ,群落间

的相似程度很大程度上取决于物种相似性系数大小,

两个群落共有种数越多,其相似性越大, 关系越亲近。

由图2可知,阴坡灌木层 Jaccad相似系数在 0. 09~ 0. 4

之间,平均值 0. 23 � 0. 03( mean � 1SE, n= 21) ; 阳坡灌

木层 Jaccad相似系数在 0. 06~ 0. 24之间,平均值 0. 14

� 0. 02( mean � 1SE, n= 21) ,阴坡的相似性显著高于阳

坡( F= 8. 54, p = 0. 0057)。阴坡草本层 Jaccad相似

系数在 0. 04~ 0. 37之间, 平均值 0. 16 � 0. 03( mean

� 1SE, n= 21) ;阳坡草本层 Jaccad 相似系数在 0. 10

~ 0. 41 之间, 平均值 0. 21 � 0. 04( mean � 1SE, n =

21) ,阴坡的相似性低于阳坡( F= 6. 13, p= 0. 0177)。
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图 1 � 不同坡向物种多样性、均匀度和丰富度指数

- 表示最大值和最小值; + 表示平均值

图 2 � 不同坡向灌、草层群落相似性指数

3 � 结论与讨论

坡向会影响立地的光、热、水分等环境因子[ 19] ,

从而对植物的生长产生影响。一般来说, 阳坡较阴坡

光照好, 更有利于植物光合作用的进行和生长
[ 20]
。

而本研究发现, 并不是所有植物在阳坡生长都比阴坡

好,这可能与植物本身的生长习性有关。

3. 1 � 不同坡向对重要值的影响

庄树宏[ 21]认为阴坡与阳坡能导致群落优势种的序

列和优势种的数量结构发生变化,油松、锐齿栎和漆树

都是阳性喜光树种, 所以在阳坡的重要值大于阴坡。

华山松、板栗和榛都是喜凉爽、湿润气候, 所以在阴坡

的重要值大于阳坡。华山松为高山抗严寒树种, 而能

与阳性喜光树种锐齿栎生长在同一个海拔区间,说明

由于阴坡气温较低使华山松的生长海拔降低造成的。

灌木层,阴坡和阳坡群落内各种群的重要值均较小, 说

明物种都比较丰富,优势种群不明显,这与彭舜磊 [22] 等

的研究一致。在阴坡和阳坡的灌木层有水榆花楸、大

果榆和水曲柳等乔木的幼苗, 说明该群落更新较好。

银线草常生长于山林阴湿处,而在本研究中,银线草在

阴阳坡的(阴坡 45. 95, 阳坡 24. 56)重要值都较大,可

能是因为阳坡树木给银线草提供了良好的生长环境。

3. 2 � 不同坡向对物种多样性的影响
植物群落丰富度指数、多样性指数、均匀度指数

与生态环境关系密切[ 23]。康冰 [ 10]等认为林分内光照

水分等条件决定了林分内植物的种类组成。徐广

平[ 24] 等认为阴坡湿度大于阳坡, 物种数和多样性指

数均阴坡大于阳坡。本研究对比不同坡向主要乔、

灌、草群落可以看出,不同坡向对秦岭辛家山地区的

乔木层和草本层植物种丰富影响不显著,乔木层物种

丰富度较低, 而灌木层和草本层较高, 且物种丰富度

指数灌木层> 草本层> 乔木层, 与马克明 [ 13] 认为草

本层> 灌木层> 乔木层不同, 而灌木层和草本层的

物种多样性有显著的差异。阳坡的光照充足,适合更

多的喜阳灌木的生长也许是造成灌木层阳坡的物种

多样性明显高于阴坡的主要原因。草本层阴坡的物

种多样性高于阳坡,这可能是因为阴坡光照条件虽不

及阳坡,但水分条件比阳坡优越, 植物种类较阳坡多,

或阴坡为更多的喜阴草本提供了生长环境而使物种

多样性增加。所以在森林维护上要注意阴生树种和

阳生树种上的合理搭配,使各个层次的物种都能充分

的利用资源, 从而得到较好的生长发育。

3. 3 � 不同坡向对相似性的影响

王梅等
[ 11]
认为坡向对林下植物相似系数的影响
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较大,不同群落或环境梯度上不同点之间共有种越

少,即相似性值越小, 异质程度越大[ 25] , 研究结果表

明灌木层阴坡的相似性显著大于阳坡,阴坡的物种多

样性低于阳坡; 草本层阴坡的相似性显著小于阳坡,

阴坡的物种多样性高于阳坡。这与用物种多样性指

数得出的结论一致。本研究发现阴坡与阳坡的相似

性普遍不高,这表明阴坡与阳坡植物分布较广,多样

性较高,坡向不同的生态条件差异, 造成该地区群落

的物种组成差异也较大, 这与杨维康等[ 26]的研究结

果一致。

本研究通过对辛家山通天河国家森林公园次生

林群落物种多样性的研究,为植被恢复和物种多样性

保护提供理论依据, 在进行植被恢复过程中必须充分

考虑当地气候条件和生境条件, 熟悉植物的生长习

性,对加速森林生态效益的发挥具有重要意义。
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