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江西省县域农村居民纯收入空间差异研究

叶长盛, 黄建军
(东华理工大学 地球科学学院, 江西 抚州 344000)

摘  要:将 ESDA 空间相关分析理论和 GIS 技术相结合, 揭示了 1980- 2009 年江西省农村居民收入空间格局变化及

差异。结果表明:江西省农村居民收入持续增长, 绝对差异增大, 相对差异明显缩小, 空间结构呈纺锤型(中间集中

型) ,集中于中上收入区、中下收入区和低收入区 3 种类型, 空间格局变化明显; 县域之间农村居民收入具有明显的正

相关性,呈现空间上的集中分布, 高收入区集中于浙赣铁路及京九铁路北段沿线, 低收入区集中在赣南地区; 1980 年、

1990 年、2000 年和 2009 年位于 HH 和 LL 象限的县域分别占总单元数的 53. 85%、69. 23%、65. 93%和 71. 43% , 局

部集聚格局显著,集聚能力不断增强。
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Analysis on Spatial Difference of the Rural Resident. s
Net- income in Jiangxi Province

YE Chang-sheng, HU ANG Jian- jun

( College o f Geos ciences , East China I ns titute o f T echnology , Fuz hou, J iangx i 344000, China)

Abstract: Based on the exploratory spatial data analysis ( ESDA) and GIS techno logy , this paper analy zed the

spat ial differ ence of rural resident. s net- income in Jiangxi province f rom 1980 to 2009. Reults show ed that

rur al resident. s net- income has been steadily incr easing, but the abso lute dif ference has been expanding w hile

relat ive differ ence has been reduced; the general st ructure of r ural resident . s net- income at county level w as

spindle- type, upper m iddle income dist rict , low er m iddle income dist rict and low income distr ict w ere the

main 3 types; county r ural resident. s net- income show ed a posit ive spat ial autoco rrelat ion and signif icant

global spat ial clustering pat tern. The high income dist rict mainly distributed along the Zhe-gan Railw ay and

the nor th of Jing- jiu Railw ay, low income dist rict w as in the south of Jiangxi prov ince. Count ies fell into the

quadrant o f the HH and LL account ing for 53. 85%, 69. 23%, 65. 93% and 71. 43% of the to tal size in 1980,

1990, 2000 and 2009, respectively. The significant local spat ial cluster ing pat tern w as significant , the cluste-

r ing pow er is enhancing constant ly.

Key words: rur al resident. s net- income; county; spat ial dif ference; ESDA; Jiangx i pr ovince

  改革开放以来, 我国农村经济得到迅速发展, 农

民收入相应得到大幅度的提高。农村居民人均纯收

入由 1978年的 133. 57元增加到2009年的5 153. 17

元,年均实际增长 7. 1%。但由于不同区域资源禀

赋、经济条件、产业水平与就业方式的明显差异,致使

区域间农村居民收入的差距不断扩大[ 1-2] 。1978 年

我国农村居民纯收入最高省区(上海)和最低省区(甘

肃)的收入之比为 2. 78, 这一比值 2009年已扩大到

4. 19。区域间农村居民收入的不断扩大会影响我国

政治和社会稳定,成为构建和谐社会的基本问题, 对

经济的持续健康发展产生不利影响。不断增加农民

收入, 缩小城乡之间、地区之间的收入差距是解决我

国/三农0问题的关键[ 3]
。因此,正确分析我国农村居

民收入空间差异及其产生原因,可为我国新农村建设

和/三农0问题决策提供参考。

农村居民收入区域差异已成为/三农0问题的一

个热点,引起了学术界的广泛关注
[ 4-5]
。研究尺度不

断由省域、三大地带的宏观尺度转向县乡单元的微观



尺度[ 1, 6-9] 。测度的指标和方法主要有泰尔指数、基尼

系数、变异系数、加权变异系数等。这些传统的度量

方法缺乏空间视觉, 忽视了地理位置因素,无法真正

反映区域空间差异的变化特征与机制。探索性空间

数据分析( ESDA )可以通过对事物或现象空间分布

格局的描述与可视化, 发现空间集聚和空间异常, 揭

示研究对象之间的空间相互作用机制
[ 10]

, 已广泛应

用于社会经济数据的空间分布模式分析 [ 11-14] ,但用于

农村居民收入空间差异的研究较为鲜见。

江西省地处我国东南偏中部长江中下游南岸,范

围24b29c14d- 30b04c41dN、113b34c36d- 118b28c58dE,总

面积 16. 69万 km2。东邻浙江、福建,南连广东,西靠

湖南,北毗湖北、安徽而共接长江。全省气候温暖,日

照充足,雨量充沛,年均降水量 1 341~ 1 940 mm, 无

霜期长。2009年全省总人口 4 432. 16万人, 其中乡

村人口 2 518. 35万人,占总人口的 56. 82%, 农村居

民人均纯收入为 5 075元,低于全国平均水平。江西

作为我国的农业大省和粮食主产区之一,县域之间自

然禀赋条件、区域政策等存在差异, 导致了农村经济

发展的地域差异,是我国/三农0问题比较突出的区域

之一。因此, 以江西省 91 个县域为评价单元, 综合

ESDA和 GIS技术, 探索江西省农村居民纯收入空

间格局的变化规律, 具有重要的实践意义。

1  数据来源及研究方法

1. 1  数据来源及处理

本文数据来源于5江西统计年鉴( 1991 - 2010

年) 6、5新中国 60 年的江西6。采用 1980 年、1985

年、1990年、1995年、2000年、2005年和 2009年江西

省各县(市、区)的数据, 以 2009 年行政区划为基准,

对行政区划调整及名称变更的单元进行修正,将市辖

区进行归并,如南昌市东湖区、西湖区、青云谱区、湾

里区、青山湖区统一归并为南昌市区。经处理, 空间

尺度划分为 91个单元。对当年缺失数据的单元, 以

相邻年份进行推测得出。

1. 2  研究方法
1. 2. 1  变异系数和锡尔系数  标准差指数( S )、变

异系数( V )和锡尔系数( C)可以分别分析江西省农村

居民纯收入的相对差异和绝对差异,其计算公式为

S=
E
N

i = 1
( Y i- Y0 )

2

N
( 1)

V= S/ Y 0 ( 2)

C= 1
N

E
N

i= 1
ln

Y 0

Yi
( 3)

式中: Y i ) ) ) 第 i评价单元的农村居民人均纯收入;

N ) ) ) 评价单元个数; Y 0 ) ) ) 全省农村居民人均收

入。S 值越大,表示相对差距越大, V 值越大,表明绝

对差距越大, C值越大,表示评价单元之间差距越大。

1. 2. 2  空间自相关分析  空间自相关包括全局空间

自相关和局部空间自相关。全局空间自相关是对属

性值在整个区域的空间特征的描述,常用 Moran. s I

来分析区域总体的空间关联和空间差异程度。计算

公式如下[ 13] :

I ( d)= n E
n

i = 1
E
n

j = 1
w ij ( x i- �x ) ( x j- �x ) / E

n

i = 1
( xi- �x ) E

n

i = 1
E
n

j = 1
w ij

( 4)

式中: x i , x j ) ) ) 变量 x 在相邻配对空间点的取值;

�x ) ) ) 变量的平均值; w ij ) ) ) 相邻权重 (若空间点 i

和 j 相邻, w ij = 1, 否则 w ij = 0) ; n ) ) ) 空间点总数。

Moran. s I 系数的取值为[ - 1, 1] , 小于 0 表示负相

关,等于 0表示不相关,大于 0表示正相关。

局部空间自相关可以测度一个局部小区域单元

上的某种地理现象或某一属性值的空间异质性,推算

出集聚地空间位置和范围。用局部 Moran. s I 统计

量( L ISA )和 Moran 散点图来揭示各个区域单元空

间自相关的程度。局部 Moran指数计算公式为[ 14] :

 I i= ( x i- �x ) 1( n- 1) - �x 22/ ( E
n

j= 1
x
2
ij ) E

n

j = 1
w ij ( x j- �x )

( 5)

局部 Moran. s Ñ的期望值为:

E( I i ) = - E
n

j = 1
w ij / ( n- 1) ( 6)

当 I i \E( I i )时, 表明第 i 个地理单元周围有一

种相似属性值的空间集聚现象,即空间正相关现象;

当 I i< E( I i )时, 表明第 i个地理单元与其周围区域

的属性值差别较大,即存在着一种空间负相关现象。

2  结果与分析

2. 1  农村居民收入动态变化
1980年以来, 江西省农村居民纯收入持续增长,

由 1980年的 181元/人增至 2009年的 5 075元/人,

2009年九江市区最高,为 7 648元/人, 万安县最低,

仅为 2 515元/人, 高于全省平均水平的县域 43个,

占总单元数的 47. 25%。极差由 1980年的 250元增

加到 2009年的 5 133 元; 标准差由 1980年的 66. 35

扩大到 2009年的 1 452. 33, 县域之间农村居民纯收

入差异明显,绝对差异逐渐增大。

县域农村居民纯收入最高值与最低值之比先减

后增, 由 1980年的 6. 32 减至 1990 年的 2. 20, 然后

增至 2009年的 3. 04,总体上趋向缩小。变异系数和
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锡尔系数在研究期内同样明显缩小, 分别由 1980年

的0. 366 1, 0. 309 3下降到 2009年的 0. 286 2, 0. 135

3,表明江西省农村居民纯收入相对差异趋向缩小。

但近 30 a来相对差异出现明显的波动, 变异系数和

锡尔系数变动趋势一致, 1980- 1995 年逐渐降低,

1995- 2009年出现明显上升的态势,详见表 1。
表 1  1980 一 2009 年江西省农村居民纯收入动态变化

项 目  1980 年 1985 年 1990年 1995 年 2000 年 2005 年 2009 年

全省农民人均纯收入/元 181 377 670 1537 2135 3266 5075

收入最高值与最低值之比 6. 32 2. 23 2. 20 2. 58 2. 46 3. 54 3. 04

极差 250 297 595 1124 1723 3751 5133

标准差指数 66. 35 62. 66 99. 22 177. 36 452. 71 926. 05 1452. 33

变异系数 0. 3661 0. 1661 0. 1481 0. 1154 0. 2120 0. 2836 0. 2862

锡尔系数 0. 3093 0. 0584 0. 0335 0. 0073 0. 0498 0. 1299 0. 1353

2. 2  空间格局变化分析
  根据 1980- 2009年县域单元农村居民人均纯收

入状况, 按全省当年平均纯收入的 150%、125%、

100%、75%、50%将江西省划分为最高收入区、高收

入区、中上收入区、中下收入区、低收入区和最低收入

区 6种类型。1980- 2009 年, 江西省不同收入水平

的县域呈纺锤型(中间集中型)分布, 即县域数量集中

于中上收入区、中下收入区和低收入区 3种类型, 占

总单元数由 1980 年的 76. 92% 增加到 2009 年的

91. 21% ,最低收入区由 15个减至 2个, 最高收入区、

高收入区的数量变化不大,详见表 2。

表 2  江西省县域农村居民纯收入空间结构

收入区 1980 年 1985 年 1990年 1995 年 2000 年 2005 年 2009 年

最高收入区 2 - 1 - - 1 1

高收入区  4 6 4 - 4 4 5

中上收入区 17 28 31 46 53 44 36

中下收入区 24 49 52 42 15 20 21

低收入区  29 8 3 2 19 5 26

最低收入区 15 - - 1 - 17 2

  从空间分布变化看(图 1) , 1980 年,最高收入区、

高收入区主要是丰城、上高、新干等县域, 中上收入区

和中下收入区则主要分布在鄱阳湖平原地区,低收入

区、最低收入区则以赣南、吉安、上饶、宜春、抚州等地

分布相对集中。

到 2009 年, 江西省县域农村居民收入空间格局

变化明显,最低收入区、低收入区主要分布于赣南地

区、鄱阳湖湖区以及赣西北山区, 而高收入区、最高收

入区则主要是南昌、九江、萍乡等城市市区, 以农业特

色鲜明的县域如南丰县,中上收入区则主要分布在浙

赣铁路沿线以及京九铁路北段,中下收入区分布主要

在九江市和上饶市。

图 1 1980年和 2009 年江西省县域农村居民纯收入空间分布
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2. 3  空间差异分析

2. 3. 1  总体空间差异  利用 GeoDa 空间统计分析

软件,计算出 1980- 2009年江西省农村居民纯收入

的 Global M oran. s I(表 3)。江西省县域农村居民纯

收入全局 Moran. s I 在研究期内出现波动, 从 1980

年的 0. 159 6 增至 1985年的 0. 304 2, 然后减少到

1995年的 0. 205 7, 再增加到 2009年的 0. 295 4, 整

个研究期内全局 Moran. s I 估计值全部为正, 显著性

水平都小于 0. 05。这表明, 1980 年以来江西省的县

域农村居民纯收入在空间分布上具有明显的正相关

性,即相邻县域间相互影响,呈现空间上的集中分布,

即人均纯收入较高的地区,其周围地区的人均纯收入

也较高(高高集聚, HH 型) ,人均纯收入较低的地区,

其周围地区的人均纯收入也较低 (低低集聚, LL

型)。随着时间的推移,县域纯收入总体空间差异趋

向缩小,空间分布越来越集中。原因是江西省农村居

民收入基本格局是高收入区集中于浙赣铁路及京九

铁路北段沿线, 低收入区集中在赣南地区。

2. 3. 2  局部空间差异  Moran散点图可以定性区

分出每个地区与其周边地区属性值间的相互关系,分

为 4个象限,分别对应于县域单元与其邻县的 4种类

型的局部空间联系形式: 第 1 象限表示高高集聚

( HH 型) ; 第 2象限表示低高集聚( LH 型) ; 第 3 象

限表示低低集聚 ( LL 型) ; 第 4象限表示高低集聚

( HL 型)。根据江西省县域农民人均纯收入数据, 得

到江西省 1980年、1990年、2000年和 2009年农民纯

收入的 Moran散点图(图 2) , 统计出 4个象限的单元

数,括号中的数值表示在 p = 0. 05显著性水平下的

单元数(表 4)。

近 30 a来,位于 HH 和 LL象限的县域数量由 49

个增至 65个, 1980年、1990年、2000年和 2009年位于

HH 和 LL 象限的县域分别占总单元数的53. 85%、

69. 23%、65. 93%和 71. 43%,表明江西省农村居民纯

收入在局域范围内具有强烈的空间相关性, 局部集聚

格局显著,且在研究期内集聚能力不断增强。

表 3 江西省农村居民纯收入 Global M oran. s I 估计值

年份 Moran. s I 系数
E( I)期

望值

标准

化值

显著性

水平 p 值

1980 0. 1596 - 0. 0111 0. 0773 0. 013

1985 0. 3042 - 0. 0111 0. 0790 0. 001

1990 0. 2574 - 0. 0111 0. 0758 0. 003

1995 0. 2057 - 0. 0111 0. 0750 0. 007

2000 0. 2205 - 0. 0111 0. 0786 0. 003

2005 0. 2292 - 0. 0111 0. 0823 0. 004

2009 0. 2954 - 0. 0111 0. 0820 0. 002

表 4  江西省农村居民纯收入 4 种类型空间联系的

单元数及显著单元数( p= 0. 05)

年份 HH LL HL LH

1980 26( 1) 23( 7) 13( 2) 26( 6)

1990 27( 11) 36( 11) 10( 2) 18( 4)

2000 38( 10) 22( 9) 20( 4) 11( 3)

2009 39( 9) 26( 13) 16( 1) 10( 2)

注:括号内数字为显著单元数。

图 2  江西省农村居民纯收入 Moran 散点图

  将 Moran散点图与 LISA显著性水平相结合,可

以得出 5%显著性水平下的 Local M oran. s I 图(图

3) ,进一步分析各县域农村居民纯收入的空间自相关

程度。从空间邻近的位置角度出发,得到江西省县域

农村居民纯收入显著的局部空间差异及其演变过程。

( 1)显著的高高( HH )类型区, 局部高值聚集类型,在

研究期内由 1个增加到 9个,逐渐形成以鄱阳湖平原

南部地区为中心的集中分布,是江西省传统农业区,

生产条件优越, 农业基础设施较为完善, 农业生产特

色突出。如南丰县是我国/蜜桔之乡0,形成了以南丰

蜜桔为主的特色产业,极大地促进了农村居民收入的

提高,农民收入位居全省前列。( 2)显著的低低( LL)

类型区,局部低值聚集类型, 集中分布在赣南地区, 数

量由 7个增至 13个, 形成了农民收入低洼集聚区。

该区域为高山丘陵区,交通不便, 农业生产条件较差。

( 3)显著的低高( LH )类型区,分布的县域逐渐减少。

这类/凹点0主要分布在农村居民收入较高的县的周

围。如井冈山是一个典型的山区市,农业生产条件较

周边区域差, 农民收入较低, 属于典型的 /凹点0。
( 4)显著的高低( HL)类型区,分布县域较少,处于农业
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生产条件较周围县的农业生产较好的区域,农村居民

收入形成了/凸点0。如泰和县处于吉泰盆地,境内耕

地面积较大,农业生产条件好,以/泰和乌鸡0为特色的

农业发展极大地促进农民收入的提高,形成了/凸点0。

图 3  江西省农村居民纯收入 LISA 聚集图

3  结论

探索性空间数据分析方法( ESDA )能揭示一般

截面分析或时序分析所没能揭示或忽略的信息, 较好

地解决了区域间的空间关系,真正反映出区域差异变

化的空间特征, 为区域空间变量差异的定量分析提供

了有力支撑。将 ESDA 与 GIS 技术相结合, 可以揭

示江西省农村居民收入县域之间的空间差异。结果

表明, 1980 年以来, 江西省农村居民纯收入持续增

长,县域之间差异明显, 绝对差异逐渐增大。近 30 a

来变异系数和锡尔系数变动趋势一致,相对差异趋向

缩小。不同收入水平的县域呈纺锤型(中间集中型)

分布,县域数量集中于中上收入区、中下收入区和低

收入区3种类型,占总单元数由 1980年的 76. 92%增

加到 2009年的91. 21%。随着时间的推移,县域纯收

入总体空间差异趋向缩小,空间分布越来越集中,高

收入区集中于浙赣铁路及京九铁路北段沿线,低收入

区集中在赣南地区。位于 HH 和 LL 象限的县域数

量由 49 个增至 65 个, 1980 年、1990 年、2000 年和

2009年位于 HH 和 LL 象限的县域分别占总单元数

的53. 85%、69. 23%、65. 93%和 71. 43% , 江西省农

村居民纯收入在局域范围内具有强烈的空间相关性,

局部集聚格局显著, 集聚能力不断增强。

江西省是我国的农业大省和主要的粮食主产区

之一, 发展特色农业及农业的产业化对于农村居民收

入的提高具有十分的重要意义。因此应该因地制宜,

突出地域特色, 加速农业产业化发展和农村劳动力的

转移,促进农村居民收入的提高和新农村的建设。
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