
第 18卷第 3期
2011 年 6 月

水土保持研究
Resear ch o f Soil and Wat er Conser vation

Vol. 18, No . 3
Jun. , 2011

 

  收稿日期: 2011-04-09        修回日期: 2011-05-15

  资助项目:陕西省自然科学基础研究计划项目/ 陕北主要小杂粮降水生产潜力研究0 ( 2006C125) ;榆林学院校内项目/ 绿豆化控节水技术研究
与示范0 ( 08YK23)

  作者简介:纪晓玲( 1969- ) ,女,陕西定边人,硕士,讲师,主要从事植物学教学和节水农业技术研究。E-m ail: yl jixiaol ing@ 126. com

  通信作者:张雄( 1970- ) ,男,陕西榆阳区人,博士后,教授,主要从事植物生理和节水农业等方面的研究工作。E- mail: yulinzhang2007@ 126. com

绿豆不同覆膜方式高效栽培技术效果初探
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摘  要:研究了陕北地区不同覆膜方式绿豆生长发育状况及产量、水分效应, 并进行了投入产出分析。结果表明:绿豆

垄膜覆盖( LM )、双沟覆膜( GM )和全膜覆盖( QM )三种覆膜方式均可促进绿豆生长发育, 株高、茎粗、单株荚数、百粒

重较对照( CK)明显增加; LM、GM 和 QM 产量较对照分别提高 112. 59%、104. 90% 和 100. 27% , 与对照相比差异达

极显著水平(P = 0. 004< 0. 01) , 水分利用效率提高 124. 24%、73. 48%和 81. 82% ; LM、GM 和 QM 纯收入较对照分别

增加 156. 98%、116. 22%和 64. 98%。3 种地膜覆盖方式中, 以垄膜覆盖方式提高水分利用效率、增加绿豆产量和经

济效益效果最好,且技术简便易行, 推广应用前景较好。
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Abstract: In this study, the gr ow th status and w ater ef fect of mung bean in dif ferent mulching methods w er e

resear ched. The input-output analy sis w as also perfo rmed. T he results show ed that : ( 1) P last ic f ilm mulc-

hing on ridge ( LM ) , plast ic f ilm mulching on -W. ridg e ( GM ) and plast ic f ilm mulching on whole plot

( QM) could promote plant g row th of mung bean. T he plant height, stem diameter, pod number of one plant

and w eight of 100-g rain were both signif icant ly incr eased compared to no mulching ( CK) . ( 2) The y ields of

mung bean w ith LM, GM and QM were increased 112. 59% , 104. 90% and 100. 27% than CK respect ively,

and the differences w ere very signif icant than CK ( P= 0. 004< 0. 01) . At the same t ime, the w ater use ef f-i

ciency w ith LM, GM and QM were improved 124. 24% , 73. 48% and 81. 82% respect ively. ( 3) The net in-

come of mung bean with LM , GM and QM were increased 156. 98%, 116. 22% and 64. 98% respect ively. In

the three plastic film mulching t reatments, plast ic f ilm mulching on ridge w as the most ef fective t reatment in

impr oving w ater use ef ficiency, y ield and economic benef it of mung bean. Furthermore, the operat ion o f

plastic f ilm mulching on ridge w as very simple, therefor , the prospect for application and ex tention o f LM is

relat ive g ood.
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  陕北地处黄土高原, 属大陆性季风气候, 干旱少

雨和水土流失是制约该区农业生产发展的主要环境

因素。绿豆是陕北地区传统农作物之一, 药食同源,

营养和保健价值很高,并且是该区出口创汇的主要经

济作物之一。由于受传统粗放种植习惯的影响,该区

绿豆耕作栽培技术相对落后,产量低而不稳。随着绿

豆经济效益的提高和干旱态势的日益加剧,探索适合

本地区的绿豆高效栽培技术对促进区域农村经济的

发展, 实现特色产业富民具有重要的理论和现实

意义。



地膜覆盖是一项用人工方法改善农作物生长环

境的栽培技术, 能够收到明显的保温保墒、增产增收

的效果
[ 1]
。地膜覆盖栽培技术从 20世纪 80年代中

期开始在全国推广应用, 由于其显著的增产作用得到

了大面积的推广[ 2] ,已成为我国西部干旱、半干旱以

及半湿润易旱地区实现农业增产增收的重要途径之

一
[ 3]
。国内对绿豆覆盖栽培的研究较少, 覆盖方式相

对简单,陕北地区更缺乏成熟的技术模式和深入科学

的数据对比。

本文拟通过田间试验,比较不同覆膜方式对绿豆

生长发育、水分利用效率、产量和纯收入的影响,初步

筛选适合陕北地区高效益的、易操作的绿豆覆膜栽培

技术,为促进该区绿豆生产的快速发展和产业开发提

供理论依据和技术支撑。

1  材料与方法

1. 1  试验地概况

本研究于陕西省榆林市横山县农技站实验基地

的宽幅梯田进行。该地区属温带大陆性季风半干旱

草原气候,海拔 890~ 1 534. 9 m,无霜期约 146 d, 年

平均光能辐射总量 139. 23 kJ/ cm
2
, 年平均日照时数

2 815 h, 年均气温 6. 2 e , 年平均降水量在 390 mm

左右, 多集中在 7- 9 月三个月。试验区为典型的半

干旱黄土丘陵区, 土壤以黄绵土为主, 0- 100 cm 土

层平均土壤容重为 1. 37 g / cm 3 , 作物以玉米、高粱、

谷子、豆类等为主,一年一熟。2010年实验地区绿豆

生长季 5- 9月的降雨量分别为 25. 7 mm、44. 0 mm、

11. 3 mm、114. 1 mm 和 50. 5 mm。其中, 7月降雨偏

少,遭遇干旱、高温 20多天。绿豆叶斑病轻度发生,

对产量有一定的影响。

1. 2  试验材料与设计
供试的绿豆品种为当地大面积使用的榆林大明

绿豆。于 2010年 5月 20号使用农机在覆盖后等距

穴播, 9月 23号收获。

试验共设如下 4 个处理: 全膜覆盖 ( QM ) : 双垄

面全膜覆盖集雨沟播,垄高 10- 15 cm, 穴播绿豆; 垄

膜覆盖( LM) :垄高 15 cm, 仅垄上覆盖地膜, 膜测沟

播绿豆;双沟覆膜( GM) :垄高 10 cm,垄上/ W0型双

沟覆膜, / W0沟播绿豆;露地( CK) :无覆盖, 直接将绿

豆穴播于 4 cm 土壤中。各处理设 3次重复, 采用随

机区组排列,小区面积 18 m2 , 6行区,田间管理一致。

各处理种植示意图如图 1所示。

图 1  各处理覆盖种植示意图

1. 3  测定项目与方法
土壤水分测定采用烘干称重法,在绿豆播种前和

收获后对各小区 0- 100 cm 土层进行土壤水分测定,

以20 cm 为一个土层单位取样。水分利用效率WUE

= 产量/ (播前 100 cm 土层土壤贮水量- 收获后 100

cm 土层土壤贮水量+ 生育期降水量)。于绿豆生长

的花荚期( 8月 23 号)用直尺测定株高, 用游标卡尺

测定茎粗。收获时每小区随机选取 5 株考察每株结

荚数、荚粒数,各小区绿豆加上样本晒干、脱粒计算百

粒重和小区产量。

实验数据用 Excel计算分析, SPSS 13. 0 进行 t

检验,各图表中的数据为平均值。

2  结果与分析

2. 1  不同覆膜方式对绿豆生长发育的影响

不同处理绿豆生长发育状况见表 1。从表 1 可

知, 各种地膜覆盖方式下绿豆茎粗较对照增加。其

中, LM、GM 和 QM 茎粗分别较对照增粗 0. 18 mm、

0. 23 mm 和 0. 22 mm; 株高分别较对照高 2. 14 cm、

6. 24 cm 和 10. 06 cm。从经济性状上看, LM、GM 和

QM 处理的绿豆平均单株荚数均明显多于对照, 其中

平均单株荚数以 QM 最多, 达 42. 20个, 较对照多出

19. 20个;各覆膜处理下绿豆的平均荚粒数亦均多于

对照, LM、GM 和 QM 比对照分别多出0. 3粒/株、
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1. 1粒/株和 0. 05粒/株; 覆膜处理的百粒重较对照有

同样的效应, LM、GM 和 QM 比对照分别多出 0. 09

g、1. 4 g 和 1. 12 g。总体来看, 3 种覆膜方式对绿豆

经济性状和生长性状均有正向促进作用。

表 1  不同处理绿豆的生长发育

处理
株高/

cm

茎粗/

mm

单株

荚数/个

荚粒

数/粒

百粒重/

g

LM 33. 00 0. 87 27. 40 8. 45 7. 75

GM 41. 38 0. 92 39. 40 9. 15 9. 06

QM 45. 20 0. 91 42. 20 8. 10 8. 78

CK 35. 14 0. 69 23. 00 8. 05 7. 66

2. 2  不同覆膜方式对绿豆产量和水分利用效率的

影响

绿豆产量在各处理间的差异很大(表 2) , t检验

结果表明处理间F = 7. 871, P= 0. 004< 0. 01。表 2

显示, LM、GM 和 QM 与对照 CK 比, 增产率均达到

了 100%以上。比较 3种地膜覆盖方式, 以 LM 的增

产效应最大( 112. 59%) ,双沟覆膜居中, 全膜覆盖最

低,但 3种方式间无明显差异。

水分利用效率方面, 以 LM 最高, 达 2. 96 kg /

( hm2 # mm) , 其后依次是全膜覆盖栽培和双沟覆盖

栽培, 分别为 2. 40 kg/ ( hm2 # mm)和 2. 29 kg/ ( hm 2

#mm) ,均远高于对照 1. 32 kg/ ( hm
2 # mm)。以上

结果表明,绿豆覆膜栽培具有显著的节水增产效应。

垄膜覆盖可能由于其营养体适中,植株蒸腾量相对较

小, 而封垄后田间蒸发量与其他两个覆膜差异不明

显, 加之其产量表现又较好, 故其水分利用效率在 3

个覆膜处理里表现较高。

表 2 不同处理下的绿豆产量和水分利用效率

处理
小区产量

Ñ Ò Ó 平均

与对照

差/ %

水分利用效率/

( kg#hm- 2#mm- 1)

LM 3. 29 3. 53 2. 72 3. 18a 112. 59 2. 96

GM 3. 45 3. 49 2. 26 3. 07a 104. 90 2. 29

QM 3. 41 2. 98 2. 60 3. 00a 100. 27 2. 40

CK 1. 85 1. 60 1. 05 1. 50b 0 1. 32

注:处理之间字母相同表示差异不显著,字母不同时表示差异显著。

2. 3  不同覆膜方式条件下绿豆的经济效益分析

覆膜处理由于增加了地膜和人机工投入,总体投

入水平较对照都有不同程度增加。其中全膜覆盖处

理两项投入均明显增加, 因而增加幅度最大, GM 处

理次之, LM 处理则最低。纯收入以 LM 处理最高,

达 9 460. 3 元/ hm
2
, 其后依次是 GM、QM 和对照。

垄膜覆盖处理与露地栽培相比较, 投入高出 1 678. 5

元/ hm 2 ,产出高出 5 778. 9 元/ hm2 , 产出与投入相

减, 净收入高出 4 091. 4元/ hm
2
。其产投比达 3. 02,

在 4个处理中为最高。而 QM 处理,由于其投入明显

增加, 产投比仅为 1. 84, 甚至低于露地栽培(表 3)。

综合来看, LM 处理表现出明显的节本增产效应。

表 3  不同覆膜方式条件下绿豆的经济效益分析

处理
投入/ (元# hm- 2 )

种子 肥料 农药 地膜 人机工

产值/

(元# hm- 2 )

纯收入/

(元# hm- 2 )

投入

产出比

LM 360 1125 150 787. 5 2250 14132. 8 9460. 3 3. 02

GM 360 1125 150 900 3150 13644. 8 7959. 8 2. 40

QM 360 1125 150 1575 4050 13333. 6 6073. 6 1. 84

CK 360 1125 150 0 1350 6666. 4 3681. 4 2. 23

注: 2010年干绿豆 16元/ kg,地膜 15元/ kg。

3  结语

研究表明, 地膜覆盖的集雨效果使作物的干质量

和株高较对照均有很大提高 [ 4-5] 。本研究表明, 不同

覆膜方式均能显著增加绿豆的株高、茎粗、单株荚数、

荚粒数和百粒重。

地膜覆盖减少了土壤空气与大气的交换[ 6-7] , 提

高地温
[ 8]
、保水抗旱

[ 9]
、促进土壤微生物活动

[ 10]
, 改善

了土壤养分供应环境 [ 11]。很多研究表明地膜覆盖可

以提高玉米的水分利用效率, 增加干物质积累和产

量[ 2, 12-13]。绿豆地膜覆盖的研究相对较少,多是描述

简单的覆盖技术,但表明了地膜覆盖可以提高绿豆产

量
[ 14-16]

。本研究结果表明,与对照相比, 3种覆膜方式

均能显著提高绿豆产量( P< 0. 05) , 3种覆膜方式绿豆

产量无明显差异,垄膜覆盖、双沟覆膜和全膜覆盖的产

量比 CK分别提高了 112. 59%、104. 90%和100. 27%;

垄膜覆盖、双沟覆膜和全膜覆盖的水分利用效率比

CK分别提高了 124. 24%、73. 48%和 81. 82%。产量

水分效应均以垄膜覆盖效果表现最好。

地膜覆盖种植增产增收效果显著
[ 17-18]

。本研究

表明, 垄膜覆盖、双沟覆膜和全膜覆盖纯收入较对照

分别增加 156. 98%、116. 22%和 64. 98%, 其中垄膜

覆盖栽培方式表现出明显的节本增产效应。

本试验研究结果表明, 3种地膜覆盖方式中, LM

处理产量、水分利用效率和产投比都高于 GM 和

QM。同时,垄膜覆盖技术相对简便易行,易于实现农

机农艺配套; 由于其播种在膜侧, 还可省去播种后放

苗的繁琐劳动, 易于被广大农民接受,因而极具推广
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应用前景。应采取研究与试验示范相结合的方法,不

断加以完善, 积极开发适宜的小型农机具, 逐步扩大

其推广应用面积,尽快转化为现实生产力。

以上研究结果只是一年的定位试验研究结果,绿

豆覆盖栽培还需进行多年多点试验, 以求经历不同气

候年型。关于覆盖栽培节水、增产的生理生化机制也

有待于进一步深入研究。
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