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摘　要：应用遥感和ＧＩＳ技术对城市化过程中城市景观格局及其动态过程进行研究，可以更好地认识研究区的空间

特征及其景观要素的演替。选取２００１年和２００５年的银川市ＣＢＥＲＳ图像，提取研究区两个时期的景观类型，并选取

斑块面积、斑块数量、景观多样性指数、景观优势度指数、景观均匀度指数和景观破碎度指数等景观生态指标，对研究

区的景观格局进行了分析。结果表明：在研究时段内景观斑块类型没有发生变化，景观多样性指数和均匀度指数增

加，优势度指数和破碎度指数有所减小，研究区的景观类型分布更趋均衡化；建筑用地、耕地和林地面积增加，尤其建

筑用地面积增加较快，水体和未利用土地的数量减少，水体的斑块数量减少较多。说明银川市在研究时段内各土地

利用类型的比例和空间分布格局都有较大变化。
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　　从景观生态学的角度，对特定区域的景观生态空
间格局进行研究，是揭示该区域生态状况及空间变异
特征的有效手段。景观格局及其动态变化是景观生
态学研究的核心内容之一［１－３］。随着城市化进程的明
显加快，城市用地规模不断扩展，对城市进行合理规
划，优化城市地域格局，已成为城市可持续发展的先
决条件［４－６］。目前由于计算机技术、信息技术及３Ｓ技
术的发展，景观格局变化研究逐步发展到定量化阶
段，主要表现为运用不同时期遥感影像对区域景观格
局及其变化过程进行研究［７－８］。随着银川市近年来经

济的快速发展，景观格局变化很快。本文应用

ＣＢＥＲＳ影像在ＧＩＳ技术支持下对银川市景观格局
进行动态分析，旨在为银川市景观生态规划与生态设
计提供科学依据及辅助决策参考，以期减弱城市开发
对生态系统的破坏，改善日益脆弱的生态环境，促进
银川市经济、社会与生态环境的和谐发展。

１　研究区概况

银川市是中国西北区域性中心城市。位于宁夏
引黄灌区的中部，东临黄河，西屏贺兰山，介于东经



１０５°５１′－１０６°２１′，北纬３８°２５′－３８°３７′，平均海拔

１　１００ｍ，属中温带大陆性气候，年均气温８．５℃，年
均降水２００ｍｍ，冬无严寒，夏无酷暑。国家实施西部
大开发战略以来，银川市经济高速发展，处于历史上以
来最好的发展时期。本次研究范围包括银川市三区
（兴庆区、金凤区和西夏区）以及永宁县和贺兰县。

２　研究方法

２．１　景观类型划分
根据研究区景观类型实际情况及图像的空间分

辨率，将研究区景观分为建设用地、耕地、林地、水体、
未利用土地５种景观类型。

２．２　数据处理
本文所用资料为研究区２００１年和２００５年两期

ＣＢＥＲＳ卫星图像，接收时间分别为２００１年８月和

２００５年９月，借助研究区１∶５万地形图，应用软件

Ｅｒｄａｓ　ｉｍａｇｉｎｅ对２００１年遥感图像进行几何精校正。
在ＣＢＥＲＳ影像和地形图中选择３０个均匀分布的控制
点，采用双线性内插法进行重采样，完成整幅图像的几
何精校正。２００５年图像以校正好的２００１年图像为基
准进行影像间的配准，利用图像－图像的方式达到几
何配准的目的。然后在ＡｒｃＶｉｅｗ软件平台下，按５种
景观类型分层提取（见图１），然后应用软件的统计功能
统计各景观类型单元的斑块数、面积等指标（见表１）。

表１　研究区２００１－２００５土地利用类型的特征值

景观类型
斑块数／个

２００１　 ２００５

斑块面积／ｋｍ２

２００１　 ２００５

面积比例／％
２００１　 ２００５

面积变化／

ｋｍ２

耕地　　　 ３１　 ２９　 ２０９４．１９　 ２１１９．７４　 ５３．７２　 ５４．３６　 ２５．５５
林地　　　 ２　 ３　 ４３３．５０　 ５１８．６１　 １１．１２　 １３．３０　 ８５．１１
建筑用地　 ９　 ９　 １００．２１　 １７１．８２　 ２．５７　 ４．４１　 ７１．６１
水体　　　 ５１　 ３１　 ２７１．５０　 １７２．４６　 ６．９６　 ４．４２ －９９．０４
未利用土地 ８　 ２２　 ９９９．１９　 ９１７．１６　 ２５．６３　 ２３．５２ －８２．０３

图１　银川市景观类型图

２．３　研究指标

　　对景观空间格局的定量描述是分析景观结构、功
能及过程的基础，通过格局分析可以把景观的空间特
征与时间过程联系起来，从而能够较为清楚地对景观
内在规律进行分析和描述。本文选取斑块面积、斑块

数﹑多样性指数﹑景观优势度﹑景观破碎度及景观

均匀度５种指标进行景观格局变化研究［９－１２］，根据景
观指数计算公式及表１数据计算出研究区的景观类
型指数和景观指数结果见表２－３。

表２　２００１－２００５年研究区景观类型指数特征值

景观类型
多样性指数

２００１　 ２００５

优势度指数

２００１　 ２００５

破碎度指数

２００１　 ２００５

均匀度指数

２００１　 ２００５
耕地　　　 ０．３３３８　 ０．３３１３　 １．２７５６　 １．２７８１　 ０．０１４８　 ０．０１３７　 ０．２０７４　 ０．２０５９
林地　　　 ０．２４４２　 ０．２６８３　 １．３６５２　 １．３４１１　 ０．００４６　 ０．００５８　 ０．１５１８　 ０．１６６７
建筑用地　 ０．０９４１　 ０．１３７６　 １．５１５３　 １．４７１８　 ０．０８９８　 ０．０５２４　 ０．０５８５　 ０．０８５５
水体　　　 ０．１８５５　 ０．１３７９　 １．４２４０　 １．４７１６　 ０．１８７８　 ０．１７９８　 ０．１１５２　 ０．０８５７
未利用土地 ０．３４８９　 ０．３４０４　 １．２６０５　 １．２６９０　 ０．００８０　 ０．０２４０　 ０．２１６８　 ０．２１１５
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表３　２００１－２００５年研究区景观指数特征值

年份
多样性

指数

优势度

指数

破碎度

指数

均匀度

指数

２００１　 １．２０６６　 ０．４０２９　 ０．０２５９　 ０．７４９７
２００５　 １．２１５６　 ０．３９３９　 ０．０２４１　 ０．７５５３

３　结果分析

３．１　研究区景观构型和总体特征的变化分析
从表１可以看出，研究区在２００１－２００５年景观

斑块类型没有发生变化，均由耕地、林地、建设用地、
水域和未利用土地构成。其中耕地为主要景观类型，

２００１年和２００５年的耕地面积比例均在５０％以上，其
次是未利用土地、林地、水体和建筑用地，两个时间段
不同景观类型的构成比例虽有变化，但都是按照上述
顺序由高到低逐渐减少，说明研究区的景观构成在
２００１－２００５年没有太大变化。从景观指数来看（表
３），２００１－２００５年景观多样性指数和均匀度指数增
加，优势度指数和破碎度指数有所减小，说明研究区
的景观类型分布更趋均衡化。

３．２　景观斑块类型水平上的景观格局变化分析
３．２．１　耕地变化　２００１－２００５年耕地的斑块数量
略有减少，但面积却增加了２５．５５ｋｍ２，多样性指数、
破碎度指数和均匀度指数减小，优势度指数稍有增
加，说明研究区耕地面积增加的同时，更趋于大面积
的片状分布。

３．２．２　林地变化　研究区林地主要集中分布于贺兰
山区，２００１－２００５年林地的斑块数量和面积均有所
增加，主要是由部分未利用土地转化而来。

３．２．３　建筑用地变化　建筑用地为城镇建成区和乡
村，２００１－２００５年建筑用地的斑块数量没有变化，面
积增加了７１．６１ｋｍ２，随着城市的迅速扩展，城镇面
积逐渐增大，尤其是银川市面积增加较多，使得建筑
用地景观的的多样性指数和均匀度指数增加，优势度
和破碎度指数减小。

３．２．４　水体变化　从表１可以看出２００１－２００５年
研究区的水体斑块数量减少较多，由５１块减少为３１
块，面积也相应由２７１．５ｋｍ２ 减少为１７２．４６ｋｍ２。
多样性指数、破碎度指数和均匀度指数减小，优势度
指数稍有增加，从影像图可以看出，水域主要转化为
耕地，主要是研究区的小面积坑塘水面和养殖水面由
于利用不善转化为耕地。

３．２．５　未利用土地变化　未利用土地的斑块数量增
加，但是面积却有所减少，这是因为在研究时段内，原
先的未利用土地部分转化为林地和耕地，原先的部分
耕地由于土质退化不适合耕种成为撂荒地导致斑块

的数量增加，破碎度增大。

４　结 语

综合以上分析结果，银川市在２００１－２００５年城
市景观格局的主要变化特征表现为以下几个方面：

（１）在研究时段内景观斑块类型没有发生变化，景
观多样性指数和均匀度指数增加，优势度指数和破碎
度指数有所减小，研究区的景观类型分布更趋均衡化。

（２）受城市化进程影响，银川市在２００１－２００５年
建筑用地数量增加较快，耕地和林地面积增加，主要
由水体和未利用土地转化而来，水体和未利用土地的
数量减少，尤其是水体的斑块数量减少较多。水是城
市生态系统非常重要的组成部分，水体的大量减少，
可能会对城市功能产生不良影响，因此，在未来的城
市规划中，应加强城市水体的保护。随着城市化进程
的加快，建筑用地数量必然呈逐年增加的趋势，但是
在增加建筑用地面积的同时，为了保护区域的生态环
境质量，要重视水体、林地在城市中的重要作用，合理
规划各土地利用类型的比例和空间分布格局，保持生
态环境的稳定性，使城市健康发展。

参考文献：

［１］　刘存丽，杨树滩，宗良纲．南京市景观生态空间格局动态
变化研究［Ｊ］．环境科学与技术，２００７，３０（２）：５９－６０．

［２］　韩海辉，杨太保，王艺霖．近３０年青海贵南县土地利用与

景观格局变化［Ｊ］．地理科学进展，２００９，２８（２）：２０７－２１５．
［３］　陈利顶，刘洋，吕一河，等．景观生态学中的格局分析：现

状、困境与未来［Ｊ］．生态学报，２００８，２８（１１）：５５２１－５５３０．
［４］　邓劲松，李君，余亮，等．快速城市化过程中杭州市土地

利用景观格局动态［Ｊ］．应用生态学报，２００８，１９（９）：

２００３－２００８．
［５］　刘清丽，陈友飞，孙然好．福州地区土地景观格局动态变

化及多样性分析［Ｊ］．热带地理，２００５，２５（３）：２１１－２１４．
［６］　张侃，张建英，陈英旭，等．基于土地利用变化的杭州市

绿地生态服务价值ＣＩＴＹｇｒｅｅｎ模型评价［Ｊ］．应用生态

学报，２００６，１７（１０）：１９１８－１９２２．
［７］　陈文波，肖笃宁，李秀珍．景观指数分类、应用及构建研

究［Ｊ］．应用生态学报，２００２，１３（１）：１２１－１２５．
［８］　魏静，郑小刚，葛京凤．石家庄西部太行山区景观格局时

空变化［Ｊ］．生态学报，２００７，２７（５）：１９９３－２００１．
［９］　李伟，贾宝全，王成，等．北京市景观格局动态变化［Ｊ］．
东北林业大学学报，２０１０，３８（４）：３７－４１．

［１０］　白林波，白明生，李国旗，等．基于ＩＫＯＮＯＳ影像的城市

景观格局研究：以银川市开发区为例［Ｊ］．水土保持研

究，２００８，１５（６）：１６４－１６６．
［１１］　王玉洁，李俊祥，吴健平，等．上海浦东新区城市化过程

景观格局变化分析［Ｊ］．应用生态学报，２００６，１７（１）：３６－４０．
［１２］　吴泽民，吴文友，高健．合肥市区城市森林景观格局分

析［Ｊ］．应用生态学报，２００３，１４（１２）：２１１７－２１２２．

７６２第３期 　　　　　　白林波等：银川市景观格局动态变化研究


