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干旱区土壤理化性质与人工植被性状的关系
) ) ) 以新疆和田墨玉生态产业区为例

季宇虹1 ,宁虎森2 ,王让会1 ,吉小敏2 ,卢筱莉2 ,徐德福1 ,李 琪1

( 1.南京信息工程大学 环境科学与工程学院, 南京 210044; 2.新疆林业科学研究院, 乌鲁木齐 830000)

摘  要:植树造林是应对气候变化, 减缓 CO2 排放的重要生物措施。在西部干旱区和田墨玉县的生态产业区开展野

外调查,对区内土壤理化性质和人工植被生长状况进行研究。结果表明:样地内土壤容重值 1. 15~ 1. 55 g/ cm3 , 变异

系数为 9. 75% ;土壤的相对含水率最大仅为 3. 89% ;有机质、全氮、全磷、全钾、速效氮、速效磷和速效钾的平均值分别

是 1. 205 g / kg、0. 081 g / kg、0. 553 g/ kg、20. 762 g/ kg、9. 705 mg / kg、0. 960 mg / kg 和129. 727 mg / kg ,变异系数分别为

22. 149%、35. 615%、6. 590%、6. 187%、108. 505%、36. 843%和 53. 894% ,说明研究区内的土壤水分状况较差,普遍缺

少氮和磷,钾含量较丰富但特定区域亦有缺少。大多数人工植被的先锋树种存活率大于 60% , 处于繁殖期。人工植

被存活率较高,种群属于增长型种群, 需要及时引水灌溉和施肥。此外, 小沙枣+ 新疆杨混交林和小沙枣+ 榆树混交

林配置方式值得大力推广
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Abstract:Affor estat ion is an important biolog ical measure to address climate change and slow dow n carbon d-i

o xide em ission. In this paper, f ield survey w as carried out in M oyu. s Eco-Indust rial Area in the w est arid

zone, and the soil phy siochemical propert ies and the art ificial vegetation condit ions w er e studied. The results

show ed that soil bulk density ranged from 1. 15 g / cm3 to 1. 55 g/ cm3 and the coeff icient of variat ion ( CV ) va-l

ue is 9. 75%, the max im um relat ive w ater content is only 3. 89% , the averages of org anic m at ter, total nit ro-

gen, total pho spho rus, total po tassium, available nitr ogen, available phosphorus and available potassium ar e

1. 205 g / kg, 0. 081 g/ kg, 0. 553 g/ kg , 20. 762 g / kg, 9. 705 m g/ kg, 0. 960 mg/ kg and 129. 727 mg / kg, re-

spectively. Their CV values are 22. 149%, 35. 615% , 6. 590% , 6. 187%, 108. 505% , 36. 843% and

53. 894% , respect ively. As a conclusion, it show s that the so il character s are low moisture content , def icient

nit rog en and phosphorus, r elat ively suf ficient potash but st ill lack in specific reg ions. Besides, m ost o f art if-i

cial vegetation is in the breeding period, and surviv al rates ar e m ore than 60% . These pioneer tr ee species o f

ar tif icial v egetat ion have high sur vival rates. A ll of populat ions are increasing perimeter-class, needing t imely

irrigat ion and fer tilizat ion. T here are tw o mixed configurat ions w o rth pr omot ing, one is E laeagnus ox car pa

Schlecht. + P . bol leana, the other is E laeagnus ox car pa Schlecht . + Ulmus pumila L inn.

Keywords: eco- indust rial area; artificial vegetat ion; soil physiochemical property; coefficient of variat ion; survival rate



  植树造林是应对气候变化, 减缓 CO 2 排放的重

要生物措施,对于改善干旱环境, 维护生态安全具有

重要的现实意义。半个多世纪以来,新疆绿洲面积已

由 1950 年的 4 万 km
2
, 扩展到 2006 年的 7. 07 万

km 2。新疆绿洲可分为自然绿洲和人工绿洲,人工绿

洲是指通过人工灌溉建立起来的生态系统,以人工水

系(渠道/水库)、人为成土过程、人工栽培植被为主,

是人地互动的典型地区[ 1]。人工植被的栽种, 特别是

先锋树种的栽种决定着人工绿洲能否成功建立。

现有对人工植被, 特别是人工林的研究主要包

括: 人工林和天然林的比较
[ 2]

; 不同人工林之间的土

壤[ 3-5] 和水分比较 [ 6-7] ; 某一特定人工林及其林分密

度、凋落物、所处坡位、管理措施等对降水和土壤的影

响,特别是对土壤水分、容重和养分的影响
[ 8-20]

;人工

林采伐后,地表土壤的破坏程度[ 21] ,以及土壤性状的

变化[ 22] ;人工林的土壤呼吸作用及其变化 [ 23-25]。天

然林在生物多样性、涵养水源、土壤养分、恢复等多方

面一般优于人工林; 人工林的正面效应有固碳、减少

地表径流、提高土壤保水蓄水能力、改善土壤性质、增

加生物多样性等,此外也存在负面效应,比如引起地

下水位降低、产生土壤干层、特定时期使土壤养分降

低。此外人工林土壤的全氮与有机碳含量之间一般

存在相关性。

新疆和田地区墨玉县为国家/十一五0项目的/新

疆活化沙丘的固定与绿洲防风固沙体系构建技术研

究与试验示范区0的重点区域, 其中生态产业区为近

年来新建区域, 区内土壤性质与人工植被的调查研究

对今后人工植被的管理与推广有着至关重要的作用。

本文通过对生态产业区的土壤多种理化性质的

测定,掌握该区土壤水分、容重和养分的基本情况和

空间变异规律, 为今后该区土壤利用和制定合理的灌

溉和施肥措施提供理论依据; 同时通过对不同立地条

件下的多种人工林先锋树种的调查,掌握人工植被的

生长情况及其种群动态, 为今后该区植被的管理与推

广提供科学依据。

1  研究区概况及研究方法

1. 1  研究区概况

新疆和田墨玉县属暖温带干旱气候,具有典型的

大陆性气候特征。年均降水量 32. 5 mm , 年均蒸发

量 2 226 mm, 全年无霜期 210 d。年均气温 11. 4 e ,

\10 e 积温为 4 209. 9 e 。四季分明,春季多大风,浮

尘日数多,并常伴有沙尘暴,主风向为西风和西北风,

升温快而不稳, 经常会有回寒现象发生,夏季炎热,秋

季降温快, 冬季少雪, 无霜期长,降水量极少, 蒸发量

大,光照充足,热量丰富,昼夜温差大,冬季不严寒。

研究区地处和田地区墨玉县,位于塔克拉玛干大

沙漠南缘, 地处东经 79b08c- 80b51c, 北纬 36b36c-

39b38c, 海拔 1 120~ 3 600 m, 是和墨洛绿洲的一部

分,属于波斯坦库勒大规模生态治理项目区, 总面积

66. 67 hm2。土壤类型为盐化风沙土(含有不同粒径

的砾石) ,区内部分地区已种有人工植被。

1. 2  研究方法

2009年 8 月, 在研究区内,选取 11 个典型样地

进行研究。样地大小为 10 m @ 10 m ,样地的基本情

况列于表 1。在样地内采集 0- 60 cm 剖面的混合土

样,利用环刀法当场测定出环刀+ 湿土重量, 并记录

样地内植被种类、数目以及生长状况。采集的土样带

回实验室测定,计算出容重、相对含水率、最大持水率

和养分。养分主要测定有机碳、全氮、全磷、全钾、速

效氮、速效磷和速效钾 7个指标。采用国家土壤理化

分析标准, 有机碳的测定采用重铬酸钾容量法- 外加

热法; 全氮测定采用高氯酸和硫酸消化法; 全磷测定

采用酸溶和钼锑抗比色法;全钾测定采用酸溶和火焰

光度法;速效氮测定采用碱解蒸馏法;速效磷的测定

采用 0. 5 m ol/ L 的 Na2H CO3 浸提钼锑抗比色法; 速

效钾的测定采用 NH 4OAC 浸提 ) 火焰光度法。测

定数据利用 Excel和统计软件 SPSS进行处理。

2  结果与分析

2. 1  土壤理化性质的特征

2. 1. 1  土壤容重  土壤容重对土壤的透气性、入渗

性能、持水能力、溶质迁移特征以及土壤的抗侵蚀能

力都有非常大的影响
[ 26]

, 对衡量区域土壤肥力有重

要意义 [ 27]。

由图 1 可知, 所有样地的土壤容重从 1. 15 ~

1. 55 g/ cm
3
不等, 变异系数为 9. 75%, 为弱变异

[ 28]
,

说明 11个样地的土壤容重分布相当均衡。此外, 所

有样地土壤容重都大于 1. 0 g/ cm3 (肥沃的耕层土壤

容重值
[ 29]

) ,说明孔隙度较小, 不利于植株的生长和

产量的提高,研究区内土壤容重条件普遍不理想。

样地 1系原始地貌,整地未种树,为参照组,土壤

容重最大。栽种人工植被的其它 10个样地的土壤容

重均比样地 1要小,说明植被的栽种可以使土壤容重

变小, 有利于土壤结构的改善。图 1 联系表 1, 说明

2003年栽种植被的 7个样地对土壤容重的改善效果

普遍比 2004年栽种植被的 3个样地要好, 一般来说

林龄大的人工植被对土壤容重的改善效果比林龄小

的要好。此外, 2003年栽种植被的 7 个样地,由于植

被配置不同,对土壤容重的改善程度也不同。样地 7

21第 6 期       季宇虹等: 干旱区土壤理化性质与人工植被性状的关系



和样地 4 分别使得土壤容重下降为 1. 15 g/ cm3 和

1. 16 g/ cm3 ,改善效果明显, 说明小沙枣+ 胡杨+ 榆

树混交林或大沙枣纯林这两种配置方式相对来说更

加有利于土壤容重的改善。

表 1  11 个样地的基本情况

样地 编号 地理位置 海拔/ m 备注

原始地貌 1
37b06c56. 1d N

79b36c3. 9dE
1359

系原始地貌, 与人工植被带距离 86. 6 m,已整地, 未种树。主要用于

参照

沙拐枣纯林 2
37b06c54. 2d N

79b36c8. 9dE
1359

为最靠近荒漠戈壁的样地, 6 月可能灌溉过, 湿度较大。沙拐枣纯

林, 2003 年栽种,长势一般。样方内: 26 株活; 20 株死

小沙枣纯林 3
37b06c58. 7d N

79b36c13. 9dE
1360 小沙枣纯林, 2003 年栽种,长势良好。样方内: 44 株活, 14 株死

大沙枣纯林 4
37b07c20. 4d N

79b36c13. 4dE
缺失

大沙枣纯林, 2003 年栽种,长势良好, 伴有自生红柳 31 株, 附近有水

渠。样方内: 9 株活, 1株死

杏树+ 柽柳

混交林
5

37b07c22. 1d N

79b36c9. 7dE
1355

杏树+ 柽柳混交林, 2003 年栽种, 旁边正灌水。杏叶发黄, 部分干

枯, 缺水,已结果, 品质好; 柽柳长势一般, 且缺失较多。样方内: 杏

树 10株活, 2 株死。柽柳数据缺失

小沙枣+ 新疆

杨混交林
6

37b07c29. 0d N

79b35c55. 2dE
1355

小沙枣+ 新疆杨混交林, 为路旁防护林, 2003年栽种,长势一般。样

方内: 小沙枣 26 株活 2 株死,新疆杨 26 株全活

小沙枣+ 胡杨+

榆树混交林
7

37b07c49. 5d N

79b35c20. 0dE
1344

小沙枣+ 胡杨+ 榆树混交林,小沙枣 2003 年栽种, 胡杨、榆树 2008

年栽种。小沙枣长势一般, 部分已结果。样方内: 小沙枣 40 株活, 7

株死。胡杨 2 株活 3 株死。榆树 5 株活

柽柳纯林 8
37b07c56. 8d N

79b35c5. 1dE
1342

柽柳纯林, 2004 年栽种, 生长差, 缺水。样方内: 39 株活柽柳, 22 株

死柽柳

柽柳+ 大沙枣+

红枣混交林
9

37b07c52. 3d N

79b35c24. 0dE
1348

柽柳+ 大沙枣+ 红枣混交林, 2004 年栽种, 长势一般, 红枣有结果。

样方内: 柽柳 6 株活 1 株死。大沙枣 8株活 3株死。红枣 2株活

钻天杨+ 小沙枣 10
37b06c12. 1d N

79b38c9. 2dE
1382

外围为戈壁, 约一周前灌水。钻天杨+ 小沙枣混交林, 2003 年栽种,

长势一般, 钻天杨树干干死明显。样方内: 钻天杨 35 株活 2 株死。

小沙枣 20株活 16 株死

胡杨+ 小沙枣

混交林
11

37b06c18. 5d N

79b37c55. 0dE
1382

胡杨+ 小沙枣混交林, 2004 年栽种, 长势一般, 为护路林, 最外一行

为小叶白蜡。样方内: 胡杨 12 株活 13 株死。小沙枣 37株活 3 株死

图 1  样地混合土样的土壤容重

2. 1. 2  土壤水分状况  水分是干旱地区人工植被存

活和生长发育最主要的限制因子, 区内土壤水分的调

查对摸清自然本底状况有十分重要的意义,为今后人

工植被的水分管理提供科学依据。

根据数据分析结果, 做出 11 个样地混合土样的

含水率如表 2所示。由表 2可知, 所有样地土壤的相

对含水率都很低,最大仅为 3. 89% ,远远低于沙土的

田间持水量( 12% ~ 20% )。说明土壤的水分湿润状

况也就是土壤水分含量状况很差, 土壤处于缺水

状态。

大部分栽种人工植被的样地相对含水率大于没

有栽种的(样地 1) , 说明大部分人工植被有利于提高

土壤蓄水能力。样地 4相对含水率的值最大,主要是

由于自身土壤性质(最大持水量高)和临近水渠的缘

故; 样地 10次之, 主要是由于一周前灌水的缘故; 样

地 11再次之,主要是由于外行的小叶白蜡形成的区

域小气候;样地 3,样地 9的含水率远低于样地 1, 除

了本身的土壤性质(最大持水量较低) ,有可能是由于

干旱条件下,人工植被为了维持其正常生长吸收深层

土壤的水分所致。这要引起特别注意,因为这两种人

工植被的配置可能会引起土壤干层, 但是现有数据还

不能下结论, 需要进一步的验证。

结合和田地区墨玉县自然条件, 可知生态产业区

长期处于干旱,土壤内的水分含量很低。建立人工绿

洲时要选取抗旱性强的树种,并及时和适量的为人工

植被引水灌溉。此外还要特别注意在干旱地区的人

工植被会通过吸收深层土壤水来维持自身蒸腾作

用[ 30-31] ,当深层土壤水分被消耗后, 如果人工植被依

旧继续生长, 深层水分一般将得不到补偿[ 32] , 会最终

引起土壤干层,造成更严重后果。
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表 2 11 个样地相对含水率与最大持水率 %

样地号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

相对含水率 0. 77 0. 67 0. 31 3. 89 0. 89 0. 98 1. 39 1. 26 0. 14 2. 67 1. 43

最大持水率 28. 52 22. 99 22. 34 34. 54 26. 80 27. 20 24. 00 27. 49 23. 80 25. 28 35. 35

2. 1. 3  土壤养分变化  土壤养分是指土壤提供的植

物生长所必须的营养元素,是评价土壤自然肥力的主

要因素之一。本次研究主要测定了土壤有机质、全

氮、全磷、全钾、速效氮、速效磷和速效钾的含量。

根据测定结果, 将样地混合土样的养分各个值由

小到大分别排列。其中有机质含量的排列顺序为样

地 5< 样地 7< 样地 1< 样地 2< 样地 11< 样地 8<

样地 9< 样地 3< 样地 4< 样地 6< 样地 10。样地 1

有机质的含量为 1. 027 g / kg, 处于第 3 位, 为较低水

平。说明人工植被的栽种有利于土壤有机质含量的

提高。样地 5和样地 7与样 1比较,有机质减少的量

分别是 15. 579%和 4. 284%。其它样地对有机质增

加的量从 2. 824% ~ 69. 620%不等。样地 10 的配置

方式为钻天杨+ 小沙枣混交林,最有利于土壤有机质

含量的提高。

全氮含量的排列顺序为样地 7< 样地 1= 样地 5

< 样地 3< 样地 11< 样地 8< 样地 2< 样地 4< 样地

6< 样地 9< 样地 10,样地 1处于第 2位, 说明绝大部

分人工植被的栽种有利于全氮含量的提高。除样地

5和 7外, 其它样地使全氮增加的量从 29. 412% ~

162. 745%不等,样地 10同样最有利于土壤全氮含量

的提高。速效氮含量的排列顺序为样地 7< 样地 6<

样地 9< 样地 8< 样地 5< 样地 11< 样地 2< 样地 10

< 样地 1< 样地 3< 样地 4, 样地 1处于第 9位, 说明

绝大部分人工植被的栽种会使土壤中速效氮含量降

低, 这是由于人工植被生长的特定时期造成的。通过

相同的对比方法, 可以得出 10个样地的人工植被的

栽种同样会使全磷含量提高, 速效磷含量降低, 钾的

变化则无此规律。

此外,对 11个样地的土壤养分状况进行分级统

计, 结果见表 3。按照反映离散程度的变异系数大小

可将土壤变异性进行粗略的分级: CV < 10%为弱变异

性; 10% [ CV [ 100%为中等变异性; CV > 100%为强

变异性[ 28] 。从土壤养分含量分布均衡程度来看, 全

磷和全钾的变异系数都小于 10% ,属于弱变异性, 说

明这 2 个养分指标的分布都相当均衡。有机质、全

氮、速效磷和速效钾的变异系数处于 10% ~ 100% ,

属于中等变异性。再进一步细分:有机质的变异系数

都小于 30% , 说明有机质的分布较均衡; 全氮、速效

磷和速效钾的变异系数都大于30%,说明这 3个养分

指标的分布都较参差。速效氮的变异系数大于

100%,属为强变异性,说明速效氮分布相当参差。

表 3  混合土样养分状况的分级统计

土壤属性 最小值 最大值 平均值 标准偏差 中值 变异系数

有机质/ ( g# kg- 1) 0. 867 1. 742 1. 205 0. 267 1. 108 22. 149

全量/

( g# kg - 1 )

氮 0. 038 0. 134 0. 081 0. 029 0. 085 35. 615

磷 0. 514 0. 618 0. 553 0. 036 0. 547 6. 590

钾 18. 701 22. 473 20. 762 1. 285 20. 197 6. 187

速效量/

( mg # kg- 1 )

氮 0. 960 29. 660 9. 705 10. 530 2. 880 108. 505

磷 0. 590 1. 760 0. 960 0. 354 0. 900 36. 843

钾 36. 000 260. 000 129. 727 69. 916 148. 000 53. 894

注:样方数目均为 11。

  结合现有数据, 同时参照新疆土壤含量分级指

标[ 33] , 划分出土样主要养分含量分级指标,表 4所示。

发现不论是从平均值的角度, 还是从单个样地的角

度,有机质、全氮、速效氮和速效磷这 4 个养分指标无

一例外的均属于低值水平,说明所有样地的有机质含

量都很低,普遍缺氮少磷。速效钾这一养分指标的平

均值是129. 727 g/ kg ,属于中值。由图 2可知样地6,

7, 10, 11的速效钾的指标属于低值, 样地 1, 2, 4, 8属

于中值, 样地 3, 5, 9 属于高值;加上全钾的变异系数

很低,说明人工植被的栽种对速效钾的影响各异。

综上所述, 在新疆和田地区墨玉县的生态产业区

内, 普遍缺少氮和磷, 钾含量比较丰富但特定区域亦

有缺失。因此, 在给人工植被施肥时, 要因地制宜。

同时考虑钾的补偿作用,发挥最大肥力的同时避免造

成土壤板结和环境污染。

表 4 土样主要养分含量分级指标

养分 低值 中值 高值

有机质/ ( g# kg - 1 ) < 10. 0 10. 0~ 15. 0 > 15

全氮/ ( g# kg - 1 ) < 0. 7 0. 7~ 1. 0 > 1

速效氮/ ( mg# kg - 1 ) < 30. 0 30. 0~ 60. 0 > 60

速效磷/ ( mg# kg - 1 ) < 5. 0 5. 0~ 10. 0 > 10

速效钾/ ( mg# kg - 1 ) < 80. 0 80~ 160 > 160
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图 2  样地的速效钾含量

2. 2  人工植被生长状况

由以上分析可知生态产业区的自然条件, 特别是

土壤条件是十分不理想的。研究区内的人工植被在

现阶段作为先锋物种,主要用于改善土壤环境和小气

候条件,所以对其生长状况的调查就显得更为重要,

调查结果关系着人工绿洲如何进一步建设,生态恢复

用何种树种继续进行。

2. 2. 1  人工植被存活率  由图 3可知, 样地存活率

由小到大依次为样地 2< 样地 8< 样地 10< 样地 11

< 样地3< 样地9< 样地 7< 样地 5< 样地 4< 样地6,

样地的存活率均在 55% 以上, 样地 6高达 96. 30%。

说明样地内的人工植被大多数都存活, 对不良的自然

环境有很好的抗性和适应性。区内先锋树种的选择

和配置是可行和正确的。

图 3  10 个样地人工植被的存活率

通过区内的取样调查,统计出共栽种 10 种树种,

分别为柽柳( T amarix L. spp. )、胡杨( Populus eu-

p hr at ica L. )、红枣( Ziz y phus j uj uba)、杏树( P runus

armeniaca)、榆树 ( Ulmus p um ila Linn. )、沙拐枣

( Call igonum L. )、钻天杨 ( Pop ulusnigravari tali-

ca)、小沙枣 ( E laeag nus ox carp a S chlecht . )、大沙枣

( Elaeagnus moor cr of ti i )和新疆杨( P. bol leana)。10

个树种的存活率如图 4 所示。由图 4可知, 除了胡

杨、沙拐枣外,其它树种的存活率均达到 60%以上, 红

枣、榆树和新疆杨的存活率甚至达到了 100%。如果

就单单考虑树种这一个因素可知,尽管胡杨是一种抗

性很强的树种但是并不适合生态产业区,在今后的推

广中可以放弃, 另外选择的 9种树种从存活的角度是

成功的,先锋树种的栽种达到了预期的目标。

综上可知区内的先锋树种能较好地适应区内不

良的自然条件, 生态建设和生态恢复取得了初步的

成功。

图 4  10 个树种存活率

2. 2. 2  人工植被各个树种的静态生命表  查阅文献

可知各个树种的生活史:柽柳的年生长量 50~ 80 cm,

4~ 5 a 高达 2. 5~ 3. 0 m, 大量开花结实, 树龄可达百

年以上[ 34]。胡杨实生苗 8~ 10 a 开始开花、结果 [ 35]。

红枣 7~ 8 a后枣树进入结果盛期 [ 36]。杏树 4 a 就开

花结果, 5 a 即进入盛果期, 寿命为40~ 100 a。榆树 1

a为幼苗。沙拐枣 3 a以下多不具备繁殖能力, 4~ 10

a植株多具备繁殖能力, 10 a 后多不具备繁殖能

力
[ 37]
。钻天杨和新疆杨 1 a后就可以无性繁殖。小

沙枣和大沙枣 4~ 5 a 后就能开花结果, 10 a后进入盛

果期 [ 38]。

结合数据分析结果, 10个树种种群的静态生命表

如表 5所示。由表 5可知,除了榆树和胡杨种群处于

繁殖前期,其它 8个种群均处于繁殖期, 样地内的所

有种群都是增长型种群。
表 5 10 个树种种群的静态生命表

树种
树龄/

a

存活

数

存活

率

各年龄阶段的树种数目

繁殖前期 繁殖期 繁殖后期

榆树 1 5 1. 000 5 0 0

胡杨 1 2 0. 400 2 0 0

5 12 0. 480 12 0 0

红枣 5 2 1. 000 0 2 0

柽柳 5 45 0. 662 0 45 0

大沙枣 5 8 0. 727 0 8 0

6 9 0. 900 0 9 0

小沙枣 5 37 0. 925 0 37 0

6 130 0. 769 0 130 0

杏树 6 10 0. 833 0 10 0

沙拐枣 6 26 0. 565 0 26 0

新疆杨 6 26 1. 000 0 26 0

钻天杨 6 35 0. 946 0 35 0

  在新疆和田地区墨玉县的生态产业区内,所有人

工植被种群都是增长型种群, 大部分已经进入繁殖

期。这更论证了之前的结论,生长发育加大了养分的

消耗,所以栽种人工植被的样地其土壤氮和磷的速效

量均比对照少。此外,随着种群的进一步发展, 人工
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植被对水分和养分的需求还将加大, 需要及时引水灌

溉和施肥。

2. 2. 3  人工植被长势情况  由表 1可知, 10 个样地

的人工植被长势各异,相同树种在不同样地中情况不

一。所以很难从简单地观察中判断哪一种树种在长

势上有绝对优势,需要进一步测定其理化性质。不过

从观察和记录中可以明确推断出部分人工植被存在

缺水现象,需要及时引水灌溉。

综合考虑土壤性质和人工植被长势,样地 9的土

壤含水率和容重处于不良水平, 但是人工植被的长势

和存活率处于中等偏上水平, 可能主要是由于速效钾

的补偿作用。样地 6, 7的土壤性质处于一般水平,但

是人工植被的长势和存活率均处于较高水平, 所以小

沙枣+ 新疆杨混交林和小沙枣+ 胡杨+ 榆树混交林

配置方式比较成功。通过前文所述考虑到胡杨本身

的存活率较低, 可以得出小沙枣+ 新疆杨混交林和小

沙枣+ 榆树混交林配置方式比较值得推广。

3  结论

人工植被先锋树种的栽种在一定程度上改善了

土壤的储水能力、土壤容重和土壤的理化性质, 为今

后进一步的生态建设提供了有利条件。

( 1)墨玉县生态产业区长期处于干旱状态,土壤

的湿润状况较差,容重值偏大,普遍缺少氮和磷, 钾含

量较丰富但特定区域亦有缺少, 这些不利的自然条件

制约着人工植被的存活和生长发育。

( 2)产业区内先锋树种能较好地适应区内不良的

自然条件, 存活率较高, 生态建设和生态恢复取得了

初步的成功。人工植被的栽种在现阶段使得土壤全

氮和全磷的含量增加, 速效氮和速效磷的含量减少。

此外,所有树种的种群都是增长型种群, 且大部分已

经进入繁殖期, 需要及时引水灌溉, 并适量补充氮肥

和磷肥, 钾肥则需要因地制宜,在发挥最大肥力的同

时避免造成环境污染和土壤板结。

( 3)小沙枣+ 新疆杨混交林和小沙枣+ 榆树混交

林配置方式比较值得推广。
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2. 4  土壤侵蚀模型的检验

将通过模型运算得到的土壤侵蚀预测值与 2000

年岳西县土壤侵蚀数据进行相关分析, 结果表明:两

者具有显著的正相关关系, 相关系数 R= 0. 913, 说明

使用 ArcObjects构建的土壤侵蚀模型具有较强的实

用性,模型计算具有较好的效果。

3  结语

本文以岳西县作为试验区域,以 COM 组件的构

架思想,使用 Visual Basic 6. 0语言和 ArcObjects组

件库,构建了土壤侵蚀模型( RUSLE) , 并以岳西县为

试验区对模型进行了检验和应用, 取得了良好的效

果。这一模型的构建是将传统的一系列的土壤侵蚀

操作过程封装整合为一体,使用该模型能够快速有效

地得到研究区域的土壤侵蚀现状, 以便为政府机构制

定相应的土壤侵蚀防治措施提供理论依据,使其在国

民经济建设和农业发展中发挥重要作用。
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