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摘　要：该文以汕头经济特区内六区一县为研究区域，以２０００年区域变更调整数据至２００７年现状土地利用数据作为

数据源，研究了汕头市近１０年间土地利用类型特征及动态变化情况，并分析了土地利用动态变化的驱动力因素。结

果表明：耕地、林地、草地、未利用地的土地面积一直呈下降趋势，其中耕地面积减少最明显；园地、居民点及工矿用地、

交通运输和水利设施用地的土地面积则逐年上升，尤其以园地、居民点及工矿用地面积增加幅度最大；引起土地利用

类型变化的驱动力因素主要有人口增加、经济发展以及政策因素等。

关键词：土地利用类型；土地利用变化动态度；汕头市

中图分类号：Ｆ３０１．２４；Ｘ１４４　　　　　文献标识码：Ａ　　　　　文章编号：１００５－３４０９（２０１０）０４－０１４４－０４

Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｌａｎｄ　Ｕｓｅ　Ｃｈａｎｇｅ　ａｎｄ　Ｉｔｓ　Ｅｃｏ－ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｉｎ　Ｓｈａｎｔｏｕ　Ｃｉｔｙ

ＷＡＮＧ　Ｈｏｎｇ－ｌｉｎｇ１，２，３，ＬＩＮ　Ｊｉａｎ－ｐｉｎｇ１

（１．Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１００７０，Ｃｈｉｎａ；２．Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ　Ｓｅａ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｏｃｅａｎｏｌｏ－

ｇｙ，Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０３０１，Ｃｈｉｎａ；３．Ｇｒａｄｕａｔｅ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　Ｓｈａｎｔｏｕ　ｃｉｔｙ’ｓ　ｓｉｘ　ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ　ａｎｄ　ｏｎｅ　ｃｏｕｎｔｙ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｐａｐｅｒ，ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｏｆ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｔｙｐｅ　ｗｅｒｅ
ｅｘｔｒａｃｔｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｙｅａｒｓ　ｏｆ　２０００ｔｏ　２００７．Ａｔ　ｆｉｒｓｔ，ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ａｎｄ　ｄｙｎａｍｉｃ　ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｖｅｒ　ｌａｓｔ　１０
ｙｅａｒｓ　ｗｅｒｅ　ｓｕｄｉｅｄ，ｔｈｅ　ｓｐｅｅｄ，ｌｅｖｅｌ　ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｔｙｐｅｓ，ｔｈｅ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｃｈａｎｇｅ　ｄｒｉｖｉｎｇ　ｆｏｒｃｅ　ｆａｃｔｏｒｓ
ｗｅｒｅ　ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｆａｒｍｌａｎｄ，ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｕｎｕｓｅｄ　ｌａｎｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ａｒｅａ　ｈａｄ　ｄｅｍｏｎ－
ｓｔｒａｔｅｄ　ａ　ｄｏｗｎｗａｒｄ　ｔｒｅｎｄ，ｉｎ　ｗｈｉｃｈ　ｔｈｅ　ｍｏｓｔ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｗａｓ　ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ　ｌａｎｄ；ａｎｄ　ｔｈｅｎ　ｇａｒｄｅｎ，ｉｎ－
ｄｕｓｔｒｉａｌ　ａｎｄ　ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｗａｔｅｒ　ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ　ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ　ｌａｎｄ　ａｒｅａ　ｗｅｒｅ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｙｅａｒ　ｂｙ　ｙｅａｒ，ｔｈｅ　ｅｘｐａｎｓｉｏｎ　ｓｐｅｅｄ　ｏｆ　ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　ｗａｓ　ｔｏｏ　ｆａｓｔ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ　ｔｈｅ　ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ　ａｎｄ　ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ　ａｒｅａｓ．
Ａｔ　ｌａｓｔ，ｔｈｅ　ｐａｐｅｒ　ｐｏｉｎｔｓ　ｏｕｔ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｓｏｃｉａｌ　ｅｃｏｎｏｍｉｃ　ｆａｃｔｏｒｓ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｄｒｉｖｉｎｇ　ｆａｃｔｏｒｓ　ｏｆ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｃｈａｎｇｅ，

ｓｕｃｈ　ａｓ　ｅｃｏｎｏｍｉｃ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｐｏｌｉｃｙ　ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ　ｉｎｃｒｅａｓｅ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｔｙｐｅ；ｄｙｎａｍｉｃ　ｄｅｇｒｅｅ　ｏｆ　ｌａｎｄ　ｕｓｅ　ｃｈａｎｇｅ；Ｓｈａｎｔｏｕ　ｃｉｔｙ

　　区域土地利用变化研究是全球变化研究的重要
方面［１－３］。土地利用变化反映了人类与自然界相互影
响、交互作用的动态过程，国内已开展的土地利用变
化研究，多侧重于土地利用变化态势与机制，以及土
地利用变化的生态环境效应［４］。本文以土地资源遥
感调查数据为基础，结合统计分析，揭示汕头经济特
区近１０年来土地利用类型的数量变化和区域差异变
化，明确其变化的主要土地利用类型，揭示土地利用
类型变化的驱动力因素，从而为汕头经济特区土地管
理、生态环境保护以及进一步深入研究奠定基础，对
于促进区域土地可持续利用具有重要意义。

１　研究区概况

汕头市素有“华南要冲，岭东门户”之称，是全国
五大经济特区之一和沿海港口城市，也是著名的侨
乡。本市属于韩江三角洲，陆域介于东经１１６°１４′－
１１７°１９′，北纬２３°０２′－２３°３８′之间，地处广东省沿海
东部，东部、南部临南海，北连潮州，西接揭阳市。境
内北部为韩江三角洲冲积平原，地势平坦，冲积平原
占土地总面积的６３．６２％；南部多丘陵山地，约占土
地总面积的３０．４０％；其余为台地、潮间带等，约占

５．９８％。全市土地总面积２　２４８．３９ｋｍ２，辖金平区、龙



湖区、濠江区、澄海区、潮阳区、潮南区和南澳县共６
区１县。２００７年总人口５００．８２万人，人口密度达

２　２２７人／ｋｍ２，是广东省乃至全国范围内人地矛盾最
为突出的几个地区之一。
选取汕头市２０００年区域变更调整数据和２００７

年现状土地利用数据，结合相关专题图件，对汕头市
土地利用更新调查数据的土地分类体系进行调整，将
土地利用类型结构划分为耕地、园地、林地、草地、其
他农用地、居民点及独立工矿用地、交通运输用地、水
利设施用地、未利用地和其他未利用地。

２　汕头市现状土地利用类型特征分析

２．１　土地利用类型多样性分析
土地利用类型的多样性反映了区域内各种土地

利用类型的齐全程度或多样化状况。采用吉布斯－
马丁（Ｇｉｂｂｓ－Ｍａｒｔｉｎ）多样化指数，如式（１）［５－６］。

Ｇ＝１－
∑
ｎ

ｉ＝１
ｘ２ｉ

（∑
ｎ

ｉ＝１
ｘｉ）２

（１）

式中：Ｇ———多样化指数，其理论最大值为（ｎ－１）／ｎ；

ｎ———土地利用类型数；ｘｉ———第ｉ类土地面积或百
分比。当ｎ＝１，说明一个地区只有一种土地利用类
型，此时Ｇ＝０，多样化指数最小；如果某一个地区土
地利用类型越多样，则ｎ越大，Ｇ越接近１。土地利
用类型多样化指数见表１。

表１　各区县土地利用多样化指数表

区县名 多样化指数（Ｇ） 区县名 多样化指数（Ｇ）

龙湖区 ０．５８７４ 潮南区 ０．６９３３

金平区 ０．７８１９ 澄海区 ０．７７１１

濠江区 ０．６２３５ 南澳县 ０．２２８０

潮阳区 ０．７４６７ 全市平均值 ０．６３３１

　　由表１可知，全市多样化指数平均值为０．６３３　１，
和多样化指数理论最大值０．８３５　６较接近，这说明汕
头市土地利用类型多样化程度总体较高。各区县的
多样化指数介于０．２００　０～０．８００　０之间，金平区最
大，为０．７８１　９，南澳县最小，为０．２２８　０，区县之间土
地利用类型多样化不一，其中金平区、潮阳区、潮南区
和澄海区多样化程度高于全县平均水平，其余几个区
县略低。因此，汕头市土地利用类型多样化特征明
显，除海岛县南澳县之外，其余６个区之间具有较大
的相似性。表明汕头市６个区的产业结构具有多样
化的特点，且各区差异性不大。

２．２　土地利用类型集中化程度分析
采用洛伦兹曲线对汕头市６区１县土地利用类

型集中化程度进行分析。洛伦兹曲线能够比较直观
的反映土地利用类型的集中化程度［５］。首先，分别计
算出各区县不同土地利用类型占土地总面积的百分

比，由大到小按顺序排列，然后计算累计面积百分比，
并据此绘出曲线（图１）。

　　图中：１－耕地；２－园地；３－居民点及工矿用地；４－其他

未利用地；５－林地；６－其他农用地；７－交通运输用地；８－水

利设施用地；９－未利用地；１０－草地

图１　各区县土地利用洛伦兹曲线

对比２００７年汕头市６区１县的土地利用洛伦兹曲线
可以看出，潮阳、潮南两区的土地利用类型集中在林
地、耕地、园地及居民点及工矿用地；濠江、龙湖两区
最多的土地利用类型为居民点及工矿用地，其次为林
地；澄海、金平两区园地数量最多，其次是其他未利用
地，包括河流、湖泊等水域用地；林地景观在南澳占据
绝对优势地位。总体来看，汕头市各区县土地利用类
型中，耕地、园地、林地、居民点及工矿用地、其他未利
用地面积比例较大，土地利用类型集中化程度较低。

各区县土地利用类型均有分布，没有出现单一土地利
用类型集中分布的现象。

对多样化指数和集中化程度进一步相关分析表

明，两者呈现高度负相关，即土地利用类型多样化程
度高的地区，集中化程度较低。反之亦然。

３　汕头市土地利用动态变化研究

３．１　土地利用数量变化
从表２中我们可以知道，２０００－２００７年，耕地、

林地、草地、未利用地的土地面积一直呈下降趋势，由
于年限之间相距较短，隔年变化不明显，但总体趋势
一致，其中耕地面积减少最明显；此外，园地、居民点
及工矿用地、交通运输及水利设施用地的土地面积则
逐年上升，尤其以园地、居民点及工矿用地面积增加
幅度最大；对于其他农用地而言，２００３年较２０００年
土地面积有明显增加，随后的２００５年和２００７年其他
农用地面积均略有减少，但仍高于２０００年的面积值
（见图２）。
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　　表２　２０００－２００７年汕头市土地利用类型面积　ｈｍ２

土地利用类型 ２０００年 ２００３年 ２００５年 ２００７年

耕 地 ５６９７７　 ５５６９３　 ３９２４９　 ３５３１３
园 地 １１７６４　 １１７６１　 １８４４１　 ２２２３４
林 地 ５１４０７　 ５１１５３　 ５０９４０　 ５０８８３
草 地 １２７　 １２７　 ３７　 ３６
其他农用地 ２２８６１　 ２４０７５　 ２３６０７　 ２３５４５
居民点及

工矿用地
４１４５９　 ４１７９７　 ５０６５８　 ５１４９４

交通运输用地 ２０１４　 ２７３９　 ４４５０　 ４８１９
水利设施用地 ２９７１　 ２９７６　 ３０６９　 ３３５８
未利用地 ３５２５９　 ３４５１８　 ３４３８８　 ３３１５７
合计 ２２４８３９　 ２２４８３９　 ２２４８３９　 ２２４８３９

　　分析汕头市近１０ａ来各土地利用类型变化的原
因主要有：随着城镇人口的大量增加，加速了耕地等
农业用地向城镇用地的转变，使得耕地在近１０ａ间
大幅度减少，年均减少量近３　０００ｈｍ２；受耕地和基本
农田保护政策的约束，建设用地对林地和未利用地的
挤压力度逐渐加大，２０００－２００７年全市林地和未利
用地均有所减少，林地年均减少量６５ｈｍ２ 左右，未利
用地年均减少量达到２６０ｈｍ２，未利用地中减少最多
的是滩涂，占未利用地减少量的６５％。建设用地增
加主要是由于近几年来汕头市把第二、三产业作为经
济发展的主要方向，注重招商引资，引进了一批大中
型工业生产项目，民营企业在汕头市经济中逐渐占据
主导地位，而这些企业往往存在投资少、数量多、布局
分散等特点，其在促进城镇化进程和城市空间扩展的
同时，造成居民点及工矿用地以及交通运输和水利设
施用地的增加。园地面积大幅增加，年均增加量

１　３００ｈｍ２ 以上，这主要是由于水果、蚕桑等经济作
物大量栽种，逐渐代替了传统的农作物所致；此外，其
他农用地增加主要是坑塘水面面积有所扩大，反映了
汕头市水产养殖业的发展。

图２　２０００－２００７年汕头市土地利用变化

３．２　土地利用区域动态变化
土地利用动态度模型着眼于土地利用变化的过

程，从而比较土地利用变化的区域差异和预测未来土

地利用变化趋势［７－１０］。本文采用的土地利用类型动
态度指标主要有单一土地利用动态度（Ｋ）和相对土
地利用动态度（Ｒ）。单一土地利用动态度（Ｋ）表达研
究区域在一定时间范围内某种土地利用类型的数量

变化情况；相对土地利用动态度是反映土地利用变化
空间差异的重要指标。如果某区域某种土地利用类
型的相对动态度＞１，则表示该区域这种土地利用类
型变化较全区域大。
单一土地利用动态度Ｋ

Ｋ＝（Ｕｂ－Ｕａ）／Ｕａ×Ｔ－１×１００％ （２）
相对土地利用动态度Ｒ

Ｒ＝（Ｕｂ－Ｕａ）／（Ｃｂ－Ｃａ） （３）
式中：Ｕａ、Ｕｂ———研究初期和末期某一土地类型的面
积；Ｔ———研究时期长。Ｃａ、Ｃｂ———全研究区域某一
特定土地利用类型研究初期及研究末期的面积。

３．２．１　土地利用动态变化的总体特征　从２０００－
２００７年间全市单一动态度变化中可知，整体上汕头
市土地利用速度变化较缓慢。其中面积增加的类中，
园地增长的速度最快，动态度为０．１７８　２，其次是居民
点及工矿用地，动态度为０．０４６　４。面积减少的类中，
草地是各类别之中变化最为显著的，减少速度最快，动
态度为－０．１４４　０，其次是耕地，动态度是－０．０７３　２。其
他土地利用类型变化速度较慢。

３．２．２　土地利用动态变化的区域差异　从各土地利
用类型的变化来看，耕地面积在汕头市各区县均减
少，以澄海区的减速最快；园地面积全市均增加，也以
澄海区的增速最快；林地面积以龙湖区的减速最快，
金平区的增速最快；草地面积濠江区增速最快，除龙
湖区和澄海区草地面积未变化外，其余各区县草地面
积均有所减少，以金平区和南澳县减少最快；其他农
用地方面，减速最快的是金平区，增速最快的是潮南
区；建设用地主要包括居民点及独立工矿用地、交通
运输用地及水利设施用地，其中居民点及独立工矿用
地增长最快，以澄海区为代表，交通运输用地及水利
设施用地各区县均有增有减，整体上表现出增加的趋
势；未利用地以澄海区增速最快，以南澳县减速最快；
其他未利用地包括河流、湖泊等用地潮阳区增长速度
最快，潮南区减速最快。
对各区县的相对土地利用动态度分析可知，５年

来汕头市耕地、园地和林地的变化均以澄海区最大，
草地的变化以南澳县最大，其他农用地的变化以潮南
区最大，建设用地中居民点及独立工矿用地、水利设
施用地的变化以潮阳区最大，交通运输用地的变化以
龙湖区最大，对未利用地进行分析可知，也是以潮阳
区的变化最大。
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从表３中可知，面积增加的地类中，潮阳区未利
用地的相对动态度大于１，表明潮阳区未利用地减少
速度较全市快；澄海区林地变化明显，相对动态度达

到了４．８２９　０；减少的地类中，潮南区林地、其他农用
地相对动态度分别是－３．１３５　３和－１．０７１　０，减少速
度较全市快。

表３　汕头市各区县２０００－２００７年土地利用变化动态度

区域 指数 耕地 园地 林地 草地
其他农

用地

居民点

及工矿

交通运

输用地

水利设施

用地

未利

用地

其他未

利用地

全市 动态度　　 －０．０７３２　 ０．１７８２－０．０００８－０．１４４０－０．００４４　 ０．０４６４－０．０３４１ －０．０１４７　 ０．００７０ －０．０１２４
龙湖区 动态度　　 －０．０７５６　 ０．９７０５－０．０６４７　 ０．００００－０．０１５５　 ０．０３８３－０．０７９７ －０．０２２８ －０．１０２２ －０．００２４

相对动态度 ０．０５４７　 ０．０６３７　 ０．１３８８　 ０．００００　 ０．１６９９　 ０．０９４７　 ０．５６００　 ０．１０１１ －０．０５５６　 ０．０１１３
金平区 动态度　　 －０．１０４６　 ０．４０４８　 ０．０２４２－０．２０００－０．０１７５　 ０．０２８０－０．０２９７　 ０．０５８２　 ０．００７４ －０．０１８３

相对动态度 ０．０３７２　 ０．０４２８－０．４７６０　 ０．０６３０　 ０．５１３６　 ０．０７２１　 ０．０３５０ －０．１２６３　 ０．０３７２ －０．１５１８
濠江区 动态度　　 －０．０６６８　 ０．４２２４－０．００１６　 １．３５０８　 ０．００１３　 ０．０１９７　 ０．００８１ －０．０７３０ －０．０５１０　 ０．０１６７

相对动态度 ０．０３８６　 ０．０３８７　 ０．１５９１－０．２７４４－０．０２２２　 ０．０５３９－０．０３４３　 ０．３７６９ －０．９１０８　 ０．１５１３
潮阳区 动态度　　 －０．０６４８　 ０．０７４２　 ０．００１５－０．１８２２－０．０１２１　 ０．０５５８－０．０４２０ －０．０５０９　 ０．０５５２　 ０．０８６０

相对动态度 ０．３１８０　 ０．１９２３－０．６４９０　 ０．２２２８　 ０．８２８２　 ０．２９０１　 ０．３１３０　 ０．８２１４ －１．１８７５ －１．２９８０
潮南区 动态度　　 －０．０５１５　 ０．０５３４　 ０．００６７－０．１０８６　 ０．０３０８　 ０．０４７０－０．０４３４ －０．００８９　 ０．００９８ －０．０４８９

相对动态度 ０．１９８６　 ０．１０８５－３．１３５３　 ０．０６１９－１．０７１０　 ０．２０６８　 ０．１８８７　 ０．２５８１　 ０．７３９６ －０．２５０９
澄海区 动态度　　 －０．１０９７　 ０．９５９５－０．０５７９　 ０．００００－０．００９９　 ０．０７５７　 ０．０２５３　 ０．０１５３　 ０．１４１９ －０．００３８

相对动态度 ０．３４２４　 ０．５４３３　 ４．８２９０　 ０．００００　 ０．６３７９　 ０．２４６２－０．０９６８ －０．１５５９　 ０．９７５７ －０．１４２３
南澳县 动态度　　 －０．０８３４　 ０．０６８５－０．０００８－０．２０００　 ０．０２１７　 ０．０３９３－０．０２６９　 ０．２２４１ －０．０６３３　 ０．０７２６

相对动态度 ０．０１０５　 ０．０１０８　 ０．１３３９　 ０．９２７７－０．０５６３　 ０．０３６２　 ０．０３４５ －０．２７５３ －０．９７３１　 ０．０８４４

４　土地利用类型变化的驱动力分析

４．１　人口增长驱动力
人口数量的变化，导致为满足人类生活、生存所

需的土地资源类型发生动态变化。据统计，２０００－
２００７年，汕头市人口由４５８．８３万增长到５００．８２万，
加速了农业用地向城镇用地的转变。人口的增长必
然伴随着居民地以及配套公共设施用地面积的增长，
由表２可知，研究区内各种建设用地从２０００年的

４６　４４４ｈｍ２ 增加到２００７年的５９　６７１ｈｍ２。人口压力
迫使大量开垦耕地，导致了耕地面积的减少；为了满
足生活需要，农村人口又不断毁林造田，从而使林地
面积减少。

４．２　经济发展与土地利用变化关系
土地是产业发展的载体，经济的发展，不仅为社会

发展进步做出了贡献，也要占用一定数量的土地资
源［１１］。因此，经济发展是一个地区土地利用变化的主
要驱动力之一。从土地利用类型的变化及汕头市各年

ＧＤＰ情况来看，经济发展对土地利用结构变化的影响
尤为明显。汕头市ＧＤＰ值２０００年４５０．１６亿元，２００３
年为４９８．４３亿元，２００７年为８５０．１０亿元，经济增长明
显。工矿产业得到了迅速发展，工业总产值从２０００年
的８１４．５３亿元增加到２００７年的１　７４２．７０亿元［１２］。工
矿业发展对土地利用变化的影响表现在工矿用地面积

的持续增加。此外，在经济因素的驱动下，农业内部生
产结构调整较大，种植业比例下降，水产养殖业比例上

升，在减少的大量耕地中，大部分都转为坑塘水库。在
市场机制作用下，经济利益驱使低收益土地利用类型
逐步向更高收益的用地类型转变。

４．３　政策驱动力分析
对于城市来说，耕地面积的减少、建设用地等面

积的增加，是长期社会经济因素综合作用的结果，但
是，政策可以起到加速或延缓这一过程的作用［１３］。
改革开放以来，汕头市作为经济特区得到了飞速的发
展，耕地面积减少，人口增加，相应的城镇工矿用地明
显增加。另外，退耕还林政策也使得一部分耕地向林
地转变，使得林地减少逐年趋于缓慢。研究区内

２００７耕地面积比２０００年减少了２１　６６４ｋｍ２，同时建
设用地面积增长了１３　２２７ｋｍ２。
汕头市土地利用结构正发生较大改变，大量耕

地、林地转化为工矿建设用地、城镇用地，未利用地转
化为林地，林地转化为耕地。从而造成自然景观的减
少和人工景观的增加。因此，必须节约土地资源，实
行集约式开发，提高土地利用效益。
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盖于地面，有效地减少或防止了土壤的碳流失；第三，
灌草层和枯落物层对土壤理化性质和活性具有重要

的调节作用，并有利于土壤有机碳的形成。但农耕地
转变为人工刺槐林和经济林后，土壤有机碳含量和碳
储量增加的程度却不尽相同。农耕地转变为人工刺
槐林后，土壤有机碳含量和储量分别增加了２１．９３％
和２５．１３％；转变为经济林（花椒）后，土壤有机碳含
量和储量分别增加了３６．７３％和５０．５６％。这是由于
植被恢复类型不同，造成其枯枝落叶数量和化学组成
的差异，导致土壤有机碳矿化特征各异，从而影响土
壤有机碳的积累和周转。可见，植被恢复类型对土壤
有机碳含量和碳储量有重要的影响。此外，有研究表
明在干旱半干旱农牧交错区推行免耕、休耕等保护性
耕作措施，对提高土壤有机碳储量具有非常显著的效
果。由于山地森林－干旱河谷交错带的生态环境脆
弱，人口相对集中，因则在该区域内寻求适合的植被
恢复类型，使之朝一个有利于土壤有机碳积累而又能
有效遏制土地退化的方向发展，对于缓解大气ＣＯ２
浓度上升及改善当地居民的生存环境有重要意义。
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