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宁南山区土地利用/土地覆盖变化研究
� � � 以固原上黄试区为例
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摘 � 要:对宁南山区不同历史时期土地利用/土地覆盖变化进行研究, 采用历史地理方法、农村参与式调查与评价

( PRA)方法和� 3S�技术, 以土地利用为主线,研究结果表明:宁南山区土地利用的历史经历了从原始农耕- 游牧-

畜牧主导- 传统农耕- 现代农业的经营模式变化, 驱动这些农业生产经营模式转变的原因主要表现为不同时期生

产生活方式、自然资源条件、历史变革、人口变化等因素。通过对上黄试区 20 多年的生态经济治理发现, 农业经济

发展在土地利用上应以控制水土流失和生态环境治理为前提, 以建设基本农田为主导措施,以发展畜牧业、果业为

主体,形成由畜牧业、果业及配套后续加工业和服务业组成的各具特色的生态适宜型农业产业结构模式。
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Study on Land Use/ Land Cover Change in Mountainous

Region of South Ningxia Hui Autonomous Region
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Abstract:T his paper analyzes the land use/ land cover change in mountainous region of south N ingx ia in dif-

ferent period based on the m ethods of historical and geogr aphy, par ticipatory rural appraisal ( PRA) and 3S

technolo gies. The results show ed that the models o f land use underg oes the o riginal farming- nom adic- lead-

ing anim al husbandry- traditional farm ing and to m odern ag ricultur e. T he w ay of life, the condit ions of nat-

ural resources, historical change, and the demog raphic changes ar e the driving forces. T aking Shanghuang

experimental area as an example, the results show ed that cont rolling the soil erosion and improving the ec-

o logical environment are the premise of agricultural economic development . Indust rial models o f ag ricu-l

ture are developing stock raising, fruit indust ry and related service indust ry w hich m ust be based on build-

ing the basic far mland.
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� � 土地利用/土地覆盖 ( LU CC)变化研究是国际

上目前研究的核心领域之一, 而区域性土地利用变

化驱动机制是土地利用/土地覆盖变化研究的重要

方面[ 1-16] 。黄土高原是中国土地利用/土地覆盖变

化最剧烈的地区之一, 同时也是生态环境的脆弱

区[ 1 7-19] ,通过对该地区 LU CC 的研究, 将有助于揭

示脆弱区形成演变机制, 有利于人们对脆弱性的认

识,及揭示各种自然和人文因素对土地利用/土地覆

盖变化的影响。

黄土高原严重的土地侵蚀现状和根深蒂固的滥
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垦、滥伐、滥牧的经营方式和广种薄收的农业生产传

统。综合治理黄土高原水土流失、改善生态环境和

发展当地农业经济是一项复杂而艰巨的任务 [ 20-24]。

黄土高原西部的宁南山区, 长期以来由于受人为和

自然环境的影响,其农业生产面临困境,其主要表现

在以下几个方面:

( 1)植被稀少,水土流失严重, 生态环境恶化, 农

业生产基本条件差。

( 2)干旱缺水,广种薄收, 粗放经营,水土资源利

用不合理。

( 3)人口膨胀压力大, 农业结构单一, 农村经济

落后,劳动者科技文化素质较低。

国家科技攻关固原上黄试验区地处全国有名的

�西海固�老少边穷地区。党中央、国务院对这一地区
的经济发展和生态建设十分关心与重视, 曾决定从

1983年起将�西海固�列为�三西�农业专项计划, 以

20 a时间集中解决这一地区的贫困问题。中国科学

院根据中央领导指示和宁夏自治区要求,派出一批科

学家和科技人员深入宁南山区进行调研与考察, 为中

央决策提供了科学依据。并在完成了�固原市农业综
合考察与区划�的基础上, 于 1982年在固原河川乡上

黄村建立了科研基点,进行长期定位试验研究和示

范,拉开了科技攻关的序幕。通过近 20 a的科技攻

关,其效果如何? 需及时总结在生态治理及经济建

设中存在的问题和经验, 为黄土高原广大类似地区

更好地进行生态治理及经济建设提供决策参考。

1 � 研究区概况、数据来源与处理

1. 1 � 研究区概况
固原市上黄试验区位于宁夏南部黄土丘陵沟壑

区的河川乡上黄村,地处黄土高原西部宽谷丘陵沟

壑区,地理位置在东经 106�26�- 106�30�, 北纬 35�

59�- 36�02�,总土地面积 7. 61 km
2
, 属暖温带半干

旱区。海拔 1 534. 3~ 1 822 m , 年平均降水 415. 1

mm, 干燥度 1. 55,年日照时数 2 518 h, 年总辐射量

5 342. 4 M J/ m
2
, 年平均气温 6. 9 � , > 10 � 积温

2 350 � ,无霜期 155 d,现有农户 108 户, 534 人, 其

中回民占 24. 6% ,人均土地1. 43 hm2 ,退耕后人均

耕地 0. 13 hm
2
。

1. 2 � 数据来源

( 1)土地利用数据。1982 年由宁夏测绘局绘制

的 1�1万地形图,主要是农地规划和农田基本建设

用图,农、林、草地等地类界线在图中都已标明,因而

是比较理想的地理底图和土地利用信息源。以此图

为基础,并通过查阅试区�六五�前期资料和农户调
查,核对了土地利用历史, 编制了 1982 年土地利用

图,以此作为试区建点时和�六五�前期的工作基础。
�七五�期间,开展了航空遥感监测试验研究,分别于

1987年和 1990年进行了彩红外摄影, 并编制了土

地利用图等专题图件, �八五�又进行了地面补充调
查,编制了试区土地利用图件, 制图比例尺为 1� 1

万。2000年利用 1995年彩红处航空摄影像片为信

息源,采用 4D技术,编制了试区彩红外 1�5 000正

射影像图,以正射影像图为基础,对试区进行了土地

利用现状的调查, 编绘了土地利用现状图。2008年

在�十五�的基础上, 对该试区退耕后土地利用进行

了全面的调查,掌握了土地利用动态变化情况。

( 2)农村社会经济数据。在研究期间内,该试区

不同时期的社会经济数据主要来源于参与式农村评

估方法( Part icipator y Rural Appraisal, PRA) , 获得

不同时期该试区家庭经济状况、人口数量、粮食生

产、收入变化等相关数据。

( 3)综合治理措施。根据试区不同时期的综合

治理研究报告,主要有不同时期的综合治理措施,及

这些措施的生态、经济及社会效益的变化。

1. 3 � 研究方法
把试区划分为 3个不同的主要时期, 第一阶段

为试区治理前的 3 000 a土地利用历史变化情况,说

明这一时期传统农业生产经营模式的演变及特点,

主要采用历史地理法进行研究, 第二阶段为试区进

行传统农业改造时期, 即 1982- 2000年, 说明这一

时期土地利用变化与传统农业改造的措施及其效

果,第三阶段为 2000- 2008年,这一时期主要表现

为退耕时期, 说明退耕后土地利用变化的特点。以

不同时期的土地利用变化为主线来描述土地利用变

化对农业产业发展变化的影响。

2 � 结果与分析

2. 1 � 宁南山区近 3 000 a土地资源利用及其演化特

征分析

试区大部分为深厚的黄土所覆盖, 其植被分布

以海原西华山、南华山经固原须弥山至炭山一线为

界,以南为温带森林草原,以北为温带干草原。这实

际上就是全新世晚期的近 3 000 a 来的天然植被分

布状况。据考古研究, 距今 5 000~ 6 000 a的全新

世中期,这一地区的自然环境要比现在优越,具有暖

温带植被特点,森林分布较今日广泛,林草植被更为

茂密,因此才会有众多先民在这里繁衍生息,发现的

大量新石器时代遗址即是证据。在这一自然环境

中,宁南山区的农牧业经历了漫长的演进历史, 根据

大量历史资料分析, 宁南山区的农牧业和生态环境

演变,大体经历了以下 5个时期(表 1)。
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表 1� 宁南山区农牧业发展历史

时 代 时 间 生产方式 持续时间 依据

�新石器 距今 3000 年前 原始农耕为主 � 考古发现

殷商 � 秦朝 公元前 16 世纪 � 前 207 年 游牧为主 1400 余年 史书记载

西汉 � 明末 公元前 140 年 � 1628 年 以畜牧为主,农牧兼营 1700 余年 史书记载

清代 � 民国 公元 1644 年 � 1949 年 农耕发展时期 300 多年 史书记载

中华人民共和国 公元 1949 年以后 农耕为主 50 多年 县志

2. 1. 1 � 新石器时代的原始农耕为主的早期农业时

期 � 据考古发现, 宁南山区分布有大量新石器时代

中晚期属于甘肃仰韶文化类型的遗址, 已发现此类

文化遗址百余处。有的地方, 如海原南华山北麓、西

吉葫芦河川道、隆德凤岭、固原六盘山东麓与清水河

上游等,其分布几乎和现在的村落一样密集。遗址

多分布在河流阶地的向阳缓坡上, 面积大,文化层深

厚,出土的用于开垦的石质工具磨制十分精巧。由

于生活食物来源有了较可靠保证,已不再为谋求生

存而四处迁徙,开始较长时期过着定居生活。这一

历史文化现象表明, 全新世中期宁南山区自然条件

远较今优越,与陕西关中地区相仿, 即气候湿润, 林

草茂密,河水丰沛, 原隰平漫开阔,这里的氏族社会

的先民过着与关中泾渭流域、甘肃洮河、大夏流域仰

韶文化类型相似的原始农耕为主的生活。

2. 1. 2 � 殷商- 秦朝时代的游牧为主时期 � 到了商

代,西北羌、戎等部族势力逐渐强盛, 控制了本区,赶

走或同化了原有农耕氏族,从此形成了游牧民族的

领地。这一游牧为主的生产方式, 大约延续了 1 400

余年。期间中原周王朝虽进行征讨, 但始终未能征

服西北最为强大的严允部族。春秋战国时代, 周室

东迁, 西北一带诸戎部族更为活跃,宁南地区北部有

朐衍戎,东部有义渠戎,南部有乌氏戎。直到秦惠王

(公元前 337- 前 310年)设置义渠、乌氏等县,才开

始对宁南部分地区实行有效的统治。到秦昭襄王时

(公元前 306- 前 251年) , 又起兵伐残义渠戎,于是

秦才牢固占领了陇西、北地、上郡等郡地, 接着在今

固原、西吉一带修建长城,至此秦国统治势力虽然控

制了南宁大部分地区, 不过以游牧为主的生产方式

并没有因此而改变。

2. 1. 3 � 西汉- 明末时代的以畜牧为主,农牧兼营时

期 � 西汉时期, 西北边境更为巩固,汉武帝虽多次向

西北边境各郡移民屯垦, 但终因宁南山区发展农耕

远远不及北部引黄条件有利,加之朝廷及王公贵族

有意在这一带发展养马, 因此畜牧得以发展。以后

历经东汉、魏晋南北朝、隋、唐、北宋与西夏、金及元、

明等朝代, 在长达 1 850 a 中,尽管汉族与游牧民族

在这一带不断迁徙流动, 人口有增有减, 农、牧业互

有消长,然而或由于游牧民族的传统生产习惯使然,

或出于巩固边防与政权所需,加之战乱和地震等灾

害,人口增长缓慢,甚至减少,因此这一地区以牧为

主,农牧兼营的生产方式一直延续下来。

2. 1. 4 � 清代之后滥垦乱伐的农耕发展时期 � 到了
清代,固原由边防重镇变为内地, 社会趋于稳定, 清

初,明代遗留的马场及诸王府牧地尽招民垦种, 河谷

川道、山涧盆地与浅山缓坡草场、林地不断被开垦为

农田。清末,同治年间清政府镇压了西北回民起义

后,又将陕西关中回民移入深山密林的平化县(今泾

源县) ,移民为求温饱, 毁林开荒, 伐木烧炭, 六盘山

深山区的森林也开始遭到大面积破坏。

在清代以后,人口除本地增长外, 大量外地移民

也迁入本地。嘉庆二十五年(公元 1820年) , 平凉府

人口为 2 070 228人,当时辖 14 县, 平均每县 14. 8

万人,宁南山区以 5县推算 74万余人。随着人口的

大量增长, 土地开垦不断扩大,据明�万历固原州志�

记载,期间耕地为 4. 60 万 hm
2
,到了清光绪三十四

年(公元 1908年)扩大为 8. 07万 hm 2。民国期间垦

荒加剧, 到 1946 年仅固原一县耕地即达 12. 25 万

hm
2
。至此以农耕为主, 畜牧处于从属地位的生产

方式,延续至今。

2. 1. 5 � 中华人民共和国建国以来人口快速增长的

以农耕为主时期 � 建国以来,宁南山区由于人口过

快增长,为了解决温饱,在小农经济的低生产水平条

件下,滥垦滥牧,生态环境日趋恶化。以固原地区为

例, 1949年总人口为 47. 96万人, 到 1999 年人口增

长到 191万人, 50 a间人口增长了 4倍,人口密度由

1949年的 28. 6 人/ km2 , 提高到现在的 113. 7 人/

km
2
。在粮食短缺的计划经济时期, 迫使农民不得

不以主要精力进行粮食生产。但宁南山区自然灾害

频繁,农业生产条件差,抗御干旱等自然灾害能力薄

弱,粮食生产低而不稳, 长期以来形成了愈垦愈穷,

愈穷愈垦的恶性循环。据有关资料分析, 固原地区

20世纪 50年代人均吃国家返销粮 12. 32 kg, 60年

代人均 8. 4 kg, 70年代 30. 5 kg, 1980- 1984年人均

达 45. 1 kg。实行农业生产责任制和改革开放以来,
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特别是经过扶贫攻坚, 农业生产水平虽然有了一定

提高,但在严重干旱情况下, 仍然不能稳定解决温

饱,贫困问题依然是宁南山区的主题。

2. 2 � 治理时期农业经济发展与土地利用变化分析

2. 2. 1 � 土地利用优化调控措施分析

( 1)生态治理措施。生态治理措施主要是加强

对水土流失的治理, 通过土地利用结构的调整进行

优化(见表 2) ,具体措施为坡耕地梯田化,宜林(草)

荒山绿化及退耕种草等多种措施。从 1982 � 2000

年共有 39. 0 hm2 的坡耕地进行了梯田改造, 因退耕

种草新增了 41. 3 hm2 的人工草地, 在对荒山的改造

过程中有 148. 9 hm
2
的荒山转变为林地。

表 2 � 1982- 2000 年上黄试区土地利用变化情况 hm2

土地利用类型
土地利用面积/ hm2

1982 2000

土地利用结构/ %

1982 2000
变化量/ m2

耕地

小计 279. 7 228. 4 36. 8 30. 0 - 51. 3

坡耕地 239. 0 155. 6 85. 5 68. 1 - 83. 4

梯田 0. 0 39. 0 0. 0 17. 1 39. 0

河台地 9. 6 8. 8 3. 4 3. 8 - 0. 8

川台地 31. 1 25. 0 11. 1 11. 0 - 6. 1

园地 0. 4 4. 8 0. 1 0. 6 4. 4

林地

小计 9. 4 158. 3 1. 2 20. 8 148. 9

灌木林地 4. 0 103. 0 42. 6 65. 1 99. 0

未成林造林地 0. 0 48. 1 0. 0 30. 4 48. 1

疏林地 5. 4 7. 2 57. 4 4. 5 1. 8

牧草地

小计 374. 6 275. 3 49. 2 36. 2 - 99. 3

天然草地 369. 6 229. 0 98. 7 83. 2 - 140. 6

人工草地 5. 0 46. 3 1. 3 16. 8 41. 3

居民点用地 3. 9 9. 2 0. 5 1. 2 5. 3

交通用地 10. 1 20. 3 1. 3 2. 7 10. 2

水域 5. 6 12. 6 0. 7 1. 7 7. 0

未利用地 77. 3 52. 1 10. 2 6. 8 - 25. 2

表 3� 不时阶段生态、经济及社会效益变化

指标体系 治理前 �六五� � 七五� � 八五� � 九五� � 十五�

经
济
效
益

355 553 964. 3 1846 2093. 2

人均粮食/ kg 230 366 410 500 550 684. 6

粮食单产/ ( kg� hm- 2 ) 510 922. 5 1330. 5 1627. 5 2250 2250

资金投产比( % ) 1� 3. 6 1� 6. 9 1� 5. 4 1� 8. 7 1� 10. 5 1� 15. 6

生
态
效
益

林草覆盖度/ % 1. 87 24. 5 18. 4 22. 9 56. 9 74. 2

侵蚀模数/ ( t � km- 2 � a- 1) 6000 5000 3000 2500 2000 1000

坡耕地利用率/ % 83. 1 76. 9 70. 5 72. 5 68. 1 16. 8

治理度/ % 2 35 18 37 86 99

社
会
效
益

文盲率/ % 60 46 25 10 5 2

家庭耐用品价值/元 49 980 1210 3500 6000 8500

居住面积/ m2 13 15 17 20 25 30

脱贫率/ % 40 60 70 85 95 98

农机械保有率/ % 2 8 15 36 48 55. 8

� � ( 2)经济建设措施。上黄试区的生态治理及经

济建设的措施(见图 1) ,在经济建设方面,具体措施

主要表现为在农业生产上通过引进优良品种、增加

投肥量、扩大模式栽培与地膜覆盖等方面促进大面

积均衡增产,针对干旱发展窑窖节水微灌抗旱夺丰

收经验。示范各种农业生产经营模式�果菜型�、�果

苗型�、�果畜型�,大力发展蔬菜大棚等多种庭园经

济模式。大力对农户进行专业生产培训, 提高他们

的专业化生产及管理水平,试区涌现出不同生产领

域的农业专家及生产能手,有的是养殖能手、有的是

种植业能手等。闯出一条�以庭园经济为突破口,着

力提高农民经济收入, 加快生态环境建设�的新路

子,创造了在干旱山区庭园经济 667m2 收入 1万元

的奇迹,农户经济收入也有较大幅度地增长。
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图 1 � 上黄试区土地利用结构优化调控实施方案构架

2. 2. 2 � 生态治理及经济建设效果分析 � 经过近 5

个五年计划的生态治理与经济建设, 上黄试区在生

态治理、经济建设及社会发展方面都取得了较大的

进步(见表 3)。在经济建设方面,人均纯收入、人均

粮食、粮食单产及资金投产比都呈现稳步的增长态

势, �十五�期间人均纯收入达到 2 093. 2元, 试区基

本告别贫困,为该试区农户资金积累及扩大再生产

打下了坚实的基础。生态治理也取得了较为突出的

成绩,林草覆盖度由研究初期的 1. 9%上升到�十
五�期间的 55. 7%。上升了 53. 8% , 土壤侵蚀模数

也由研究初期的 6 000 t/ ( km2 � a)降到�十五�期间

的 1 000 t/ ( km
2 � a) , 表明试区土壤侵蚀由过去的

极强度侵蚀降为现在的轻度侵蚀,水土流失治理度

从研究初期的 2%提高到现在的 99%, 坡耕地利用

率也由 83. 1%降为 18. 8%,土地利用合理性进一步

加强。社会效益伴随着经济效益及生态效益的提高

也呈现较好的发展趋势, 通过教育及培训,当地农户

文盲率也由过去的 60%降为现在的 2%, 农户生产、

生活条件也得到了明显的改善。

2. 3 � 退耕时期土地利用变化与农业经济发展变化

分析

2. 3. 1 � 土地利用变化 � 这一时期土地利用变化情
况见表 4,从土地利用数量变化情况上看, 坡耕地减

少明显,在国家退耕还林还草政策支持下,该试区坡

耕地大部分转变为林地或草地, 退耕期间共有

142. 3 hm2的坡耕地发生了变化,其中 140. 8 hm2 的

坡耕地进行了退耕还林还草, 有 80 hm 2的坡耕地转

变为林地,成为未成林造林地; 有 60. 8 hm2 的坡耕

地转变为牧草地,成为人工草地;有 1. 5 hm
2
的坡耕

地转变为交通用地。退耕后还有 13. 3 hm
2
坡耕地

基本为缓坡耕地,其坡度基本小于 15�。园地面积成
倍增长,退耕后有 6. 3 hm2 的川台地转变为园地,试

区现有园地面积 11. 1 hm
2
,是退耕前的 2. 3倍。有

0. 4 hm2 的川台地转变为居民点用地, 道路交通用

地增加了 11. 2 hm2 , 为了改善试区道路交通情况,

试区新规划并建设了一条乡村道路,增加了天然草

地和坡耕地, 分别为 9. 7 hm
2
和 1. 5 hm

2
。从土地

利用结构上看, 耕地面积所占比重从 30%下降为

10. 4%,林地和草地所占比重分别提高了 10. 5%和

8. 0% ,林草覆盖率从退耕前的 57%上升为 75. 5%,

生态环境得到了改善,人工草地增加明显,退耕后有

60. 8 hm2 的坡耕地转变为人工草地,其增加量是退

耕前的 1. 3倍。

表 4 � 2000- 2008 年上黄试区土地利用变化情况

土地利用类型
土地利用面积/ hm2

2000 2008

土地利用结构/ %

2000 2008
� � � � � � � � � � � � � � � � � � 变化/ hm2

耕地

小计 228. 4 79. 4 30. 0 10. 4 - 149. 0

坡耕地 155. 6 13. 3 68. 1 16. 8 - 142. 3

梯田 39. 0 39. 0 17. 1 49. 1 0. 0

河台地 8. 8 8. 8 3. 8 11. 1 0. 0

川台地 25. 0 18. 3 11. 0 23. 0 - 6. 7

园地 4. 8 11. 1 0. 6 1. 5 6. 3

林地

小计 158. 3 238. 3 20. 8 31. 3 80. 0

灌木林地 103. 0 103. 0 65. 1 43. 2 0. 0

未成林造林地 48. 1 128. 1 30. 4 53. 8 80. 0

疏林地 7. 2 7. 2 4. 5 3. 0 0. 0

牧草地

小计 275. 3 326. 4 36. 2 44. 2 51. 1

天然草地 229. 0 219. 3 83. 2 67. 2 - 9. 7

人工草地 46. 3 107. 1 16. 8 32. 8 60. 8

居民点用地 9. 2 9. 6 1. 2 1. 3 0. 4

交通用地 20. 3 31. 5 2. 7 4. 1 11. 2

水域 12. 6 12. 6 1. 7 1. 7 0. 0

未利用地 52. 1 52. 1 6. 8 6. 8 0. 0
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2. 3. 2 � 土地优化调控措施分析 � �十五�时期的主

要任务是推广试区经验, 大面积推广庭园经济模式,

形成规模优势, 为当地的果业、蔬菜走向市场打下了

坚实的基础。与此同时,试区响应国家退耕还林还

草的政策, 对大部分剩余的坡耕地实施了退耕措施,

坡耕地进行人工种草、土地适宜性较好的耕地种植

经济效益更高的饲料玉米,大力发展舍饲养殖业,主

要是舍饲养牛、舍饲养羊,土地适宜性最好的耕地大

力发展果业。在上述措施前提下,上黄试区虽然在

这一时期进行大面积的退耕还林还草, 但当地农户

经济收入呈现较大幅度地增长, 人均纯收入达到

2 093. 2元,人均粮食在退耕补助的基础上增加到

684. 6 kg, 生态效益进一步提高, 试区生态治理与经

济建设进入良性循环,人地关系和谐。

3 � 结 � 论

( 1)这一区域农业发展经历了近 3 000 a的历史

演变,从原始农耕- 游牧- 畜牧主导- 农耕发展为

主到现在的传统农耕为主的农业生产经营模式, 驱

动这些农业生产经营模式转变的原因主要表现为生

产生活方式、自然资源条件、历史变革、人口变化等

因素。在土地利用上经历了对土地资源的轻度干预

- 适度干预发展到重度干预,研究期未,人类干预的

土地面积占试区总面积的 64. 5%。

( 2)生态治理的成果依赖于经济建设的不断发

展,上黄试区在生态治理的过程中,经济问题一直是

试区科技工作者关注的问题, �六五�至�九五�粮食

问题经科技攻关得以解决,人均粮食从研究初期的

230 kg 增长到现在的 684. 6 kg, �九五�、�十五�通过

大力发展果业及牧业使试区农户经济收入有较大幅

度地增长, 人均纯收入也从研究初期的 47. 2元增长

到现在的 2 093. 2元,生活水平的提高同时也保障

了试区生态治理的成果, 试区植被覆盖度从研究初

期的 1. 87%增长到现在的 75. 5% ,土壤侵蚀模数从

6 000 t/ ( km
2 � a)降到�十五�期间的 1 000 t / ( km

2

� a) ,生态环境得到彻底改善, 滥砍滥伐的现象基本

消除。

( 3)从多年来的生态治理及社会经济发展的探

索情况来看,宁夏南部山区农村经济发展的普遍性

方向是以控制水土流失和生态环境治理为前提, 以

建设基本农田为主导措施,以发展畜牧业、林果业为

主体的畜牧产业链和林果产业链, 形成由畜牧业、林

果业及配套后续加工业和服务业组成的各具特色的

生态适宜型农村产业结构模式。

( 4)国家退耕还林(草)政策在农村产业化发展

方面具有较强的推动作用,主要表现为使农户彻底

改变粗放的农业生产经营模式,使农户有了面对市

场的勇气,使农户在生产经营过程有了承担市场风

险的最低保障。在生存与发展的压力下, 主动寻求

新的农业生产经营模式, 并学习掌握相关农业生产

管理方法。更为可贵的是,试区 20多年研究成果成

为巨大的辐射源,在国家退耕还林(草)政策推动下,

�上黄经验�已作为整个宁南山区生态治理及经济建

设的示范,并在整个宁南山区进行了推广, 经济效

益、生态效益及社会效益显著。
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化主导驱动力, 该软件探究人文因素对土地利用变

化的影响, 分析结果令人满意。运用 M atlab 软件主

成分分析方法能够在保证原始数据信息损失很小的

基础上,以少数的综合变量取代原有的多维变量,可

以用更少的指标信息较为精确地描述土地利用变化

的驱动因子
[ 20]

,因而成为土地利用驱动力分析的简

单有效的一种方法。

( 4)本研究对酒泉市土地利用变化的人文驱动

因素的拟合结果与已有的关于区域土地利用变化主

导驱动力(人口增长、农业化水平、城镇化以及工业

化发展等因素)的结论研究存在很高的一致性。政

府政策(经济政策、土地政策、制度体制等)、土地利

用者行为难以用指标定量化,与土地利用的整合分

析难度较大,文中做了相关的定性分析,因此有待进

一步的研究。
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