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宁夏粮食生产地域格局变化分析
*

贾 科利
(宁夏大学 资源环境学院, 银川 750021)

摘  要:区域粮食供需平衡是确保民族地区粮食安全的重要前提。应用地理信息系统技术和空间统计分析方法,

探讨了 1985- 2006 年宁夏粮食地域格局变化特征及其原因。结果表明: 宁夏粮食产区粮食产量总体呈增加态势,

人均粮食占有量逐渐增加,在空间上余粮区和重要余粮区仍分布在沿黄县市 ;粮食生产区域差异及与人口分布的

地理差异减小,粮食生产均衡性增加; 在空间上引黄灌区是宁夏粮食生产布局的重点区域, 但正向中部地区扩展。

水利工程及生态退耕和移民等工程的实施是粮食生产格局变化的主要原因。
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Regional Pattern Changes of Grain Production in Ningxia Hui Autonomous Region

JIA Ke-li

( School of Resources Envir onment , N ingx ia Univer sity , Yinchuan 750021, China)

Abstract:Regional g rain supply balance is an impor tant indicato r for national minority food secur ity. Based

on GIS techniques and spat ial stat ist ics analy sis, reg ional pat tern changes char acters and its reasons of

grain product ion f rom 1985 to 2006 in Ningxia Hui A utonomous Reg ion w ere analy zed. The r esults

show ed that the general tendency of g rain product ion in Ningxia had increased, and per capital grain pos-

session had increased gradually, g rain-output region and main grain-output region dist ributed along the

yellow river in spat ial. Region difference of g rain production decreased. The study also found that the ex-

istence o f spat ial differ ent iat ion of grain pr oduct ion w ith populat ion dist ribut ion decreased gr adually . Ir r-i

g ation area w as the impor tant region of grain pr oduct ion in Ningxia, but the area ex tent w as cont inuous to

the arid region in m iddle N ingx ia. T he main for ces of regional changes of capital grain possession w ere

some pro jects implementing, such as w ater r esources project , returning cult iv ated land to for est, eco- im-

m igrat ion and so on.
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  粮食安全是 21世纪人类将面临的最严峻的挑

战之一。区域粮食供需平衡是确保国家粮食安全的

重要前提,充裕的粮食供给也是构建和谐社会的重

要物质基础[ 1]。自 20 世纪 90 年代中期, 国内学术

界从宏观上利用相应的数据来分析近年来中国粮食

生产格局变化特征,并从影响粮食产量变化的角度

来解释中国粮食生产区域变化的原因 [ 2-5]。众所周

知,中国幅员辽阔,各地区间农业自然生产条件差异

明显。由于涉及到区域格局变化的研究所采用的数

据一般为空间数据,且这些数据都具有显著的空间

相关性特征。因此, 从宏观上研究中国粮食生产格

局,忽视了在地理空间效应下来解释区域粮食生产

格局变化及其原因,因此,导致现有研究对中国粮食

生产区域格局变化及成因问题缺乏地理空间考虑。

鉴于此,基于地理空间视角结合经济手段研究区域

粮食生产格局变化及原因研究受到国内学者的关

注。目前区域粮食生产格局变化的研究主要集中在

东部及东北地区省 ( 市)
[ 6-8]
。据黄爱军

[ 9]
、殷培

红
[ 1 0]
等研究,中国粮食生产重心出现了逐渐北上与

/西扩0趋势。从此,西部干旱、半干旱地区粮食安全
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及格局变化研究开始受到重视[ 11-12] ,当前研究多集

中在粮食安全现状分析 [ 13-14] , 产业结构调整与粮食

安全等方面
[ 15-16]

,尚缺乏空间视角的分析,对粮食生

产地域格局变化的探讨还较少。

宁夏虽然在地理区划上处于西北地区, 但在综

合自然区划中处于西北干旱区与黄土高原的交错地

带,在地理环境上具有明显的干旱性和过渡性等特

点。随着区域经济跨越式发展, 工业化和城市化水

平不断提高,建设用地需求呈现持续增长态势;加之

受风沙活动侵袭,耕地面积不断减少, /人地矛盾0日
益突出。从 1997- 2006 年宁夏耕地面积由 127. 1

万 hm2 减少到 111. 6 万 hm2 , 年均减少 1. 55 万

hm 2 ,人均耕地由 0. 24 hm2 减少到0. 18 hm2。近几

年市场化进程的加快与三农问题的压力, 给粮食生

产带来较大冲击。鉴于此, 本文集成应用地理信息

系统技术、空间自相关统计分析方法和空间计量模

型,重点探讨粮食生产地域格局变化规律,分析粮食

生产地域变化的原因, 对于确保区域粮食供需平衡

和粮食安全,推动农业和农村经济的发展,构建和谐

社会都具有重要意义, 以期为宁夏进行粮食生产宏

观布局与优化提供科学决策依据。

1  研究区概况

宁夏回族自治区地处黄河中上游, 北依贺兰山,

南凭六盘山,黄河纵贯北部全境, 位于 35b14c- 39b
23cN, 104b17c- 107b39cE, 东邻陕西, 西部、北部接

内蒙古, 南部与甘肃相连,总面积 5. 18万 km 2。宁

夏地势北低南高, 东西窄而南北长, 处于西北干旱

区与东部季风区、荒漠与草原的过渡地带,南北地理

条件相差大。北部地区, 光能丰富,热量适中, 降水

稀少, 地势平坦, 为温带干旱区。南部地区降水稍

多,热量不足,为温带半干旱区和半湿润区,多山地,

以旱作农业为主。

2  数据来源与研究方法

2. 1  数据来源

研究所用数据来自5宁夏统计年鉴6 ( 1985 -

2007年) [ 17]。

2. 2  粮食产区划分
宁夏南北地理条件与经济状况差异大, 根据气

候条件、农牧业分布和生态环境状况以及传统习惯

并考虑行政区划,参考苏占胜等
[ 18]
对宁夏粮食产区

的划分,把宁夏全区划分为北部引黄灌区、中部干旱

带和南部山区 3个区域。北部引黄灌区包括石嘴山

市、银川市、利通区、青铜峡市、中宁县、中卫县;中部

干旱带包括红寺堡开发区、盐池县、同心县和海原

县。南部山区包括原州区、西吉县、隆德县、泾源县

及彭阳县。

2. 3  研究方法

采用变异系数、地理关联率、区位熵 3种差异分

析方法,对宁夏近 20 a 来粮食生产格局变化特征进

行分析,具体方法见文献[ 1]。数据统计处理首先在

Excel 2003中建立数据库,然后转换成/ . tab0文件,

在 Ar cView 3. 2软件中进行数据空间分析。

3  结果分析

3. 1  宁夏粮食变化总体特征

3. 1. 1  宁夏粮食生产时序特征  1985年以来, 宁

夏粮食总产量总体呈增长态势(图 1)。到 2006年

粮食产量全区达 310. 9万 t ,年均增长率 4. 3%。从

各粮食产区看,北部灌区粮食产量所占比重最大,是

宁夏全区粮食生产的主产区, 年均增长率为 3. 3%;

中部干旱带和南部山区虽然粮食产量占全区产量比

重较低,但是粮食产量也呈逐渐增长趋势。

图 1 1985- 2006 年宁夏粮食总产量变化

3. 1. 2  人均粮食变化空间分布  参考殷培红[ 3] 等

结合有关研究,将各县市人均粮食占有量划分为 5

种:低于 150 kg 的县市为严重缺粮区, 150~ 300 kg

为一般缺粮区, 300~ 400 kg 为基本自给区, 400~

600 kg 为一般余粮区,高于 600 kg 为重要余粮区。

从县域人均粮食占有量看(图 2) , 1985年严重缺

粮区有 5个,占 23. 8%, 主要是彭阳县、盐池县、同心

县及石嘴山市辖区。一般缺粮区主要位于南部山区

和北部灌区的银川市区。粮食基本自给区和余粮区

集聚在沿黄灌区,主要是这些地区利用有利的黄河灌

溉条件,成为宁夏粮食生产的主导产区。1995 年严

重缺粮区和一般缺粮区主要位于中部干旱带和南部

山区,其中盐池县和西吉县为严重缺粮区,而同心县

由严重缺粮区过渡到一般缺粮区。主要是/扬黄工

程0的实施, 基本改善了该县水资源条件, 为发展粮

食生产提供了基本保障, 2007年已过渡到基本自给
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区。到 2006年,主要是银川市城市化发展及城市人

口增长, 人均粮食占有量仅 146 kg, 为严重缺粮区。

而南部山区和中部干旱带人均粮食占有量逐渐增

加,向粮食自给区和余粮区过渡。主要是生态退耕、

生态移民及水利等工程的实施, 使粮食产量增加。

余粮区和重要余粮区仍分布在沿黄县市。

图 2  1985- 2006 年宁夏人均粮食空间分布特征

3. 2  宁夏粮食生产区域差异

3. 2. 1  粮食产量区域差异  计算宁夏全区及各区

1985- 2006年粮食产量变异系数结果显示(图 3) ,大

体以 2001年为界,宁夏全区和中部干旱带粮食产量

变异系数呈减小态势,说明粮食生产的离散程度逐渐

减小,即区域差异逐渐减小。而北部灌区粮食生产变

异系数20 a来变化不大,表明粮食生产区域差异几乎

未发生变化。南部山区粮食生产变异系数略有增加,

意味着各县区之间粮食生产区域差异增大。究其原

因,主要是扬黄工程的实施,为中部干旱带粮食生产

提供了水资源保障, 使各县区粮食生产地域差异减

小;南部山区实施的生态退耕等工程,耕地面积减少,

粮食生产区域差异略有增大;北部灌区依靠黄河有利

的灌溉条件,在生产条件一致的情况下,粮食产量变

化不大,而 2002年以后城市化的快速发展, 大量耕地

被城市建设所占用,各县区城市化发展的程度不同,

占用耕地的数量不同,导致粮食产量差异逐渐增大。

图 3 1985- 2006 年粮食产量变异系数变化

3. 2. 2  粮食生产与人口分布联系关系  由图 4可

见, 20 a来宁夏全区/粮食- 人口0地理联系率有较

大幅度波动,呈增加趋势,但总体变化不大。这说明

宁夏粮食生产与人口分布的地理差异减小,粮食生

产地域差异减小。从各区来看, 北部灌区粮食- 人

口地理联系率逐渐减小, 表明灌区粮食生产与人口

分布的地理差异增大, 而中部干旱带和南部山区粮

食- 人口地理联系率呈波动变化, 表明粮食生产与

人口分布的关系密切, 但极不稳定。

图 4  1985- 2006 年粮食 ) 人口地理关联率变化

3. 2. 3  粮食生产布局格局  对 1985- 2006年宁夏

各粮食产区区位熵进行计算显示(图 5) , 北部灌区

粮食区位熵值较其余两区熵值较大, 但均呈波动变

化。北部灌区粮食区位熵呈小幅度减小态势,南部

山区和中部干旱带粮食区位熵 2002 年后有明显增

加,表明粮食生产自给能力逐渐提高。

由粮食总产量的变化分析得知,全区不论是北

部灌区、中部干旱带还是南部山区,粮食生产总体呈
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上升态势。人均粮食供需状况方面,一般余粮区和

重要余粮区主要分布在北部灌区,其人均粮食产量

各县市平均值高达 514 kg, 而中部干旱带和南部山

区人均占有量平均值只有 267, 270 kg, 但人均占有

量逐渐增加。由变异系数的计算分析得知, 宁夏区

内区域差异逐渐减小, 而区位熵的变化则表明粮食

生产布局正向中部干旱带和南部山区逐渐扩展。综

合上述可知:粮食生产主体仍在北部引黄灌区,但中

部干旱带和南部山区粮食产量呈逐步增产趋势。

图 5 1985- 2006 年三大区粮食区位熵变化

4  结论

应用地理信息系统技术、变异系数、地理关联率

和区位熵等空间统计分析方法探讨了 1980年以来

宁夏粮食生产地域格局变化。

( 1) 1985年以来, 宁夏三大粮食产区粮食产量

总体呈增加态势,人均粮食占有量逐渐增加, 并且向

余粮区过渡。

( 2)宁夏粮食生产区域差异逐渐减小,粮食生产

与人口分布的地理差异减小, 粮食生产均衡性增加。

( 3)宁夏粮食生产布局的重点仍在北部引黄灌

区,但正向中部地区扩展。

( 4)水利工程及生态退耕和移民等工程的实施

是引起宁夏粮食生产格局变化的主要原因。
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