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摘　要 :通过分析榆林风沙区发展沙产业的优势 ,论述了该区发展沙产业的途径 ,在系统阐述沙产业发展现状及存

在问题的基础上 ,提出了相应的发展沙产业对策与建议。总之 ,“沙产业”的开发和发展 ,必将给榆林沙区带来比较

好的社会经济效益 ,促进生态环境的改善。
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Developing Deserticulture in Yulin Sandy Area
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Abstract :The ways for deserticult ure develop ment in the area was discussed in t his paper by analyzing t he

advantages for developing deserticult ure in Yulin sandy area. Based on systematically explaining t he pres2
ent sit uation and existing problems , some countermeasures and suggestions were p roposed. In brief , t he

develop ment of deserticult ure will certainly bring the quite good social economy benefit , ecological environ2
ment improvement to Yulin sand area.
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　　“沙产业”是我国著名科学家钱学森 1984 年提

出的。沙产业是农业型的知识密集产业系统的一个

子系统 , 它既像传统种植业那样 , 是以太阳能为直

接能源 ,靠植物的光合作用来进行产品生产的体系 ,

同时 , 它又是充分利用生物资源和现代化科学技术

成果的产物。知识密集型农业的产业分为农业、林

业、草业、海业和沙业 , 这 5个子系统中知识密集型

的农产业和沙产业的区别 , 在于后者的地理位置在

沙区 (以沙漠、荒漠、沙漠化地区为主 , 包括沿海沙

地及沿江沙地) [126 ]。

榆林风沙区沙土资源面积大 ,光照资源丰富 ,这

就为发展榆林沙产业提供了最基本的前提条件。通

过发展沙产业能够延伸产业链条 ,促成良性循环 ,为

该区沙地、草地、林区资源的转换增值和产业联动开

辟新路 ,为恢复生态、发展生产、提高农牧民生活的

三生统一找到结合部 ,为实现沙漠增绿、资源增值、

农牧民增收、企业增效的良性循环 ,进而打造退耕还

林、退牧还草的新型涉农后续产业找到新的增长点。

1　榆林风沙区发展沙产业的优势

1. 1　光热资源优势

榆林风沙区属于温带半干旱大陆性季风气候

区 ,光照资源丰富 ,是我国光照时间和光辐射高值

区 ,全年日照时数 2 756. 7～2 914. 2 h ,年辐射量

570. 7～604. 2 kJ / cm2 ;年均气温 7. 8～10℃,最高

38. 9℃;≥0℃积温 3 524. 2～3 774. 1℃,平均持续

时间 250 d ,≥5℃活动积温 3 290. 5～3 624. 6℃,持

续时间 200 d 左右 , ≥10℃有效积温 2 847～
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3 428℃,平均持续时间 154～169 d ;气温年、日较差

大 ,其中作物生长期间昼夜温差 11. 7～15℃[7 ]。充

足的光照和丰富的热量对作物干物质积累 , ,特别是

淀粉、糖、蛋白质的积累十分有利 ,有利于生产出高

产优质的产品 ,能保证一年一熟 ,甚至可达到一年两

熟经营。充足的光热资源 ,为发展沙产业创造了良

好的自然条件。

1. 2　地下水资源优势

榆林沙区位于我国半干旱气候区 ,年降水量

340～450 mm ,其中作物生长期降水占全年降雨的

87 % ,雨热同期 ,增大了降水资源的有效利用率 ,对

作物生长十分有利。该区年总径流量 19 亿 m3 ,可

利用地表水 3. 02 亿 m3。地下水贮藏量 13. 445 亿

m3 ,可开采利用 5. 738 亿 m3 ,地下水年补给量 9. 5

亿 m3 ,可利用量 6. 3 亿 m3。全区水资源总量达

17. 62亿 m3 ,人均占有水资源 2 576 m3 ,高出全省年

人均 70 % ,是我省水资源相对密集区。据测算 ,该

区可发展水地 17～21 万 hm2 ,而目前已有水浇地

9. 7万 hm2 ,尚可发展水地 7. 3～11. 3 万 hm2。丰

富的地下水资源为沙区高效绿洲生态农业和沙产业

发展创造了良好的条件提供了重要保证。

1. 3　土地资源优势

榆林沙区总面积 2. 44万 km2 ,总人口 96万 ,其

中农业人口 90 万 ,人均拥有土地 2. 27 hm2。全区

有农耕地 30. 1万 hm2 ,占总土地面积的 14. 8 % ,其

中水浇地 9. 7 万 hm2 ,人均水地近 0. 2 hm2。丰富

的土地资源使开展多种经营、发展沙产业和高效生

态农业成为可能 ,为发展沙产业奠定了基础。

1. 4　能源矿藏资源优势

榆林沙区有着得天独厚的资源优势 ,分布有 8

类 40多种矿藏资源 ,其中煤炭已探明储量 1 460 t ,

是我国最大优质动力煤基地 ,也是世界 8 大煤田之

一 ;天然气已探明储量 3 228 亿 m3 ,是我国陆上最

大的整装气田 ;石油预测储量 4～5 t ;湖盐探明储量

3 292 t ,岩盐储量 1. 39～1. 93 t ,约占全国岩盐总量

的 13 %～18 %。此外还有高岭土、铝土矿、石英砂、

石灰岩等矿产资源。榆林已被列为我国能源重化工

基地之一 ,随着能源基地建设和全区经济的快速发

展 ,为该区沙产业和生态农业发展提供了经济支撑

和市场前景 ,使沙产业开发有了经济投入 ,沙产业产

品有了销售市场 ,从而极大地推动了沙产业发展。

1. 4. 1　农业产业化优势 　在市场方面 ,以“巨鹰”、

“东方红”为品牌的红枣系列产品 ,占国内市场份额

20 % ,羊绒产量占省内总量的 80 % ,羊肉占省内市

场份额 40 % ,“大明绿豆”占日本绿豆市场份额的

27 % ,2006年起该区杂豆获得了欧盟市场准入许

可 ;在规模方面 ,全市 18项特色产业面积、产量居全

省第一。羊子饲养量 775 万只、马铃薯面积 20 万

hm2、红枣 10. 7万 hm2、小杂粮 21. 3万 hm2、杂交玉

米制种 0. 8万 hm2 ,是陕西重要的畜牧业基地和小

杂粮生产基地 ,是国家级杂交玉米制种基地。2006

年出口创汇 1亿美元 ,居全省首位 ;在品质方面 ,榆

林风沙区是传统杂粮、杂豆、杂果优生区 ,红枣、羊

肉、羊绒、大明绿豆、小米、荞麦等特色农产品 ,品质

优良 ,市场旺销 ,受到消费者青睐。2007 年举办的

“中国·榆林国际荞麦节”,认定榆林大明绿豆、荞

麦、谷子、糜子等 12类作物 48个品种为名优小杂粮

品种 ,认定榆林为绿豆、荞麦、谷子、糜子等 12类小

杂粮作物优势产区 ,评选出了小杂粮系列产品金奖

9个 ,确立了榆林小杂粮在国内外的重要地位。

1. 4. 2　发展机遇良好 　榆林市人民政府从政策和

资金上对该区给予重点倾斜和支持 , 并在科技局设

立许多关于沙产业的科研项目予以支持 ,这无疑为

加快该区的沙产业发展创造了良好的机遇。

2　榆林风沙区发展沙产业的途径

2. 1　发展利用现代农业生产节水技术

虽然该区地下水资源充足 ,但农业灌溉用水量

大 ,浪费多 ,为了有效利用沙区水资源 ,该区推广应

用了抗旱保水剂 ,地膜覆盖种植等技术 ,使沙地地温

明显提高 ,水分蒸发损失减小 ,作物生育期缩短 ,对

作物生长十分有利 ,榆林沙区已大面积推广地膜覆

盖种植技术 ,增产 30 %左右。采用节水、抗旱、集水

技术 ,加强基础设施建设。合理调配并有效地利用

沙区水资源 ,提高水资源利用率。大力推广节水、保

湿技术 ,以及滴灌、喷灌、渗灌、微灌等灌溉技术。实

施保水抗旱技术 ,推广抗旱粉、生根剂和无土栽培技

术。修建连环水窖、蓄水池、集雨场等集雨蓄水设

施 ,发展沙地窖灌农业。在沙地果园采取覆草措施 ,

减少无效蒸发。采用果蔬温室栽培模式和低压管网

输水技术。兴修沙区水源水利工程 ,修好沙区道路

等基础设施。

2. 2　农业特色产业

榆林在特色产业开发上 ,将加强马铃薯脱毒繁

育体系建设 ,年繁育脱毒试管苗 1 000万株 ;在 6县

区新建 13. 3 hm2 防虫网棚原种繁殖基地和 267

hm2 原种繁殖基地 ,全市优质马铃薯种植面积力争

达到 20万 hm2。名优小杂粮产业市上将建立 13. 3

hm2 优质小杂粮品种试验示范园 ,开展优良新品种

的引进选育和品质鉴定 ,为全市小杂粮生产提供优
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良品种资源。同时 ,建立 6 个面积 667 hm2 红花荞

麦、绿豆、黄豆、谷子高产基地和 6个面积 67 hm2 绿

豆、黑豆、糜子、谷子高产基地。大漠蔬菜产业改造

日光温室 1 200棚 ,并积极创造条件 ,开展有机无土

生态栽培、生物秸秆反应等新技术示范 ,加快优良蔬

菜品种的引进试验。种子产业将建设种子基地 0. 8

万 hm2。玉米产业在 5县区整乡整村推进建设 3. 3

万 hm2 玉米增产基地 ,在定边建立集中连片 667

hm2 玉米创高产示范基地 ,在榆阳、神木、横山、靖

边、定边 5县区各建 1个集中连片 67 hm2 超高产示

范基地 ,共 333. 3 hm2 ,目标为单产 15 000 kg/ hm2

以上。果桑、油料、黄芪产业改造名优杂果园 4 000

hm2 ,新建地方名优杂果园 2 666. 7 hm2。引进新品

种 20个 ,新建良桑园 2 666. 7 hm2 ,开展养蚕技术体

系研究。

2. 3　沙区草地畜牧业

畜以草为先 ,发展舍饲养殖 ,必须立草为业 ,发

展“小草大产业”。全区引进推广了优质牧草苜蓿、

沙打旺、蚕桑草、籽粒苋等牧草 ,改良草场 15. 33 万

km2 ,其中 ,仅靖边县人工种草 2 万 km2 余 ,以草促

牧 ,以牧肥农 ,推动了全区现代化农牧业发展。

2. 4　沙区设施农业

在舍饲养殖业方面 ,目前该区羊全部实行了舍

饲圈养 ,不仅有效减缓了对草场植被破坏 ,还提高了

产值。实行圈养栈羊 ,使羊平均胴体重达 23 kg ,有

的高达 40 kg ,高于自然放养 (平均 8～10 kg) ,每只

羊增收 120～150元。榆林沙区每年淘汰 134 万只

羊 ,如有 100万只经过栈羊育肥出售 ,产值可达 1亿

多元。增 1 200～1 500万元 ,可见舍饲养羊是脱贫

致富 ,改善生态环境的有效途径之一。

在大棚栽培方面 ,日光温棚种植是提高光能和

水资源利用率的有效途径 ,是光能高效利用的集中

体现 ,该区大棚蔬菜发展迅速 ,涌现了一批蔬菜种植

大县 (乡镇)和大户 ,如靖边县发展 2 800余座大棚 ,

其中面积在 6. 67 hm2 以上的大棚 6个 ;个体户高振

东投资 400余万元在榆阳区建立了大漠公司 ,采用

了以色列高效节水技术 ,收到了良好的经济效益。

2. 5　沙区植物加工业

该沙区有 79. 33万 km2 林地 ,其中绝大部分为

飞播灌丛林地 ,而以花棒、踏郎、柠条、沙打旺、沙蒿

为主 ,这些植物富含粗蛋白和粗纤维 ,高于玉米 1. 5

倍以上 ,消化能高于牧草 12. 95 kJ / kg (沙蒿除外) 。

所以飞播灌丛植被饲料加工利用成为蛋白质开发的

一项新技术产业 ,目前开发的主要产品有草粉、草饼

等 ,其营养全 ,适口性好 ,易消化吸收 ,提高利用率

60 %左右。此外利用沙柳资源发展柳编业、造纸业、

人造板等 ,提高了产品附加值。

2. 6　沙区旅游休闲业

沙漠观光旅游业是近几年榆林的一个新兴产

业 ,一是充分利用该市独特的沙漠旅游资源和文化

旅游资源 ,以沙漠生态、沙漠文化为主题 ,已形成三

条精品线路旅游景区 :镇北台 - 红石峡生态旅游公

园 - 红缄淖 ;白云山 - 李自成行宫 - 蒋氏庄园 ;统万

城 - 沙地植物园 - 毛乌素沙漠。在保持榆林明清边

塞重镇原有格局和风貌的基础上 ,以绿化环境为切

入点 ,以六楼骑街为品牌 ,以古城墙、古居民院落、古

寺庙等老景点为支撑 ,结合广场的现代气息 ,成功的

以生态观念优化榆林古城旅游结构 ,改变了单一的

边塞重镇旅游形式 ,使过去的塞上古城成为今日的

“塞上旅游明珠”。二是开发沙漠车赛、沙疗、大漠观

日出、沙漠跳伞、沙漠滑翔、沙漠滑板、沙浴按摩、沙

漠野餐、民俗风情游等旅游项目 ,以完善的设施和优

质的配套服务吸引中外游客来沙漠地区观光、旅游、

休闲、娱乐、探险 ,把榆林丰厚的文化资源变成巨大

的发展优势。

2. 7　风能、太阳能开发

榆林沙区风能、太阳能资源丰富 ,可开发利用量

大。风能、太阳能开发可形成产业带 ,利用风能、太

阳能的物理转化 ,推广用户用风能太阳能发电技术 ,

把分散的风能、太阳能聚集在一起成为可以利用的

能量 ,弥补能源短缺 ,为发展工农业生产和居民生活

提供新的能量来源。

3　榆林风沙区沙产业发展中的问题与
对策

3. 1　问 题

3. 1. 1　思想解放不够彻底 　沙区由于大多地处偏

远 ,交通不便、信息不灵 ,由于受传统“以农为主”观

念的影响 ,对于合理开发利用沙区资源的重要性和

必要性认识不足 ,对沙产业发展重视不够 ,特别是对

沙产业的前景和市场潜力缺乏深入研究和分析。

3. 1. 2　重视经济效益 ,忽视生态保护　沙区由于干

旱少雨 ,生态环境十分脆弱 ,植被易于破坏而难于恢

复。在利益驱动下 ,一些人过分看重经济效益 ,在沙

区资源开发利用中忽视生态保护 ,没有处理好经济

和生态的关系 ,甚至违背自然规律 ,采取短期行为 ,

使生态遭到了破坏 ,造成土地严重沙化以至难以恢

复的灾难性后果[8 ]。

3. 1. 3　科技人员少　沙产业属于知识密集型产业 ,

需要有高科技支撑 ,沙产业能否在激烈的市场竞争
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面前生存、发展 ,取决于科技、人才的竞争。目前榆

林沙区人口素质普遍偏低 ,科技人员少 ,科技水平

低 ,生产管理水平相对落后 ,制约着知识密集、劳动

密集型沙产业发展。

3. 1. 4　缺乏高新技术　资源的开发和深加工技术

水平还很低 ,科技含量低、产品少质量差有待进一步

提高。

3. 2　对 策

3. 2. 1　政策与思想观念 　政府应该从政策和资金

上对该区给予重点倾斜和支持 ,应设立关于沙产业

的有关科研项目 ,要制定全面落实“谁绿化谁所有 ,

谁投入谁受益 ,谁经营谁得利”等政策 ,通过政策引

导、激励企业及社会各部门、各行业参与生态建设 ,

与此同时 ,政府充分利用广播、电台、科技三下乡活

动宣传沙产业给榆林人民带来的益处 ,宣传榆林在

沙产业开发利用中成功的经验和失败的教训 ,让广

大人民群众深刻认识到沙产业的重要性以及该区目

前所面临的困难 ,解放思想 ,鼓足干劲 ,为沙产业发

展做出新贡献。

3. 2. 2　建立区域特色沙产业模式 　榆林沙区沙产

业和生态农业虽然有了长足发展 ,形成了蓬勃之势 ,

也取得了显著的生态经济效益 ,但是榆林沙区生态

系统仍很脆弱 ,生态环境仍然十分严酷 ,仍有 17. 33

万 hm2 荒沙亟待治理 ,沙漠化范围仍在逐年扩大 ,

局部地区出现了沙漠化土地强劲发展趋势 ,“三化”

草场占到 44 % ,防护林质量较低 ,防护效益较差 ,危

害严重 ,已引起全社会的广泛关注。水是治沙的根

本 ,榆林沙区沙产业发展要处理好节水与产业、治沙

与经济的关系 ,在作物品种、种植类型、生产方式、加

工企业等方面将节水作为首选目标。同时要进行节

水技术、设备的引进吸收 ,特别是国外先进节水技术

和经验的学习借鉴 ,努力创出一条节水、治沙、产业

相结合的具区域特色的沙产业发展道路。

3. 2. 3　沙产业发展与经济和生态建设同步进行 　

开发沙产业必须与经济和生态环境建设同步进行 ,

互为补充 ,决不能以破坏生态环境为代价来换取所

谓的高额经济产值。同时发展沙产业必须找准立足

点 ,抓住关键、突出重点。有限度地开发资源植物 ,

加强深加工研究 ,提高产品附加值。加大科技投入

力度 ,提高科技含量。

3. 2. 4　发挥龙头企业的带动作用 　充分发挥龙头

企业在沙产业开发中的带动作用 ,支持龙头企业做

强、做大、做优。坚持以民营经济为主加快发展龙头

企业 ,按照“政治平等、政策公平、法律保障、放手发

展”的方针 ,吸引省内外知名企业以独资、合资、合作

及股份制等多种形式来榆林投资办厂。在支持发展

龙头企业过程中 ,政府要采取政策引导、重点支持和

招商引资等多种措施 ,从资金和技术方面予以支持 ,

协调好龙头企业、合作社、农户、内外贸之间的利益

关系 ,使他们真正结成和衷共济的团体 ,以保持长盛

不衰的发展势头。实现企业增效、农牧民增收、国土

增绿、地方增税的目标。

3. 2. 5　充分发挥科技在沙产业发展中的作用　加

强沙产业发展关键技术的科研攻关 ,吸引大学院校、

科研单位和龙头企业 ,重点对品种选育、良种苗木繁

育、先进栽培技术、无公害新农药以及贮藏保鲜、加

工、运输、包装等新技术进行综合研究和开发 ,解决

产业化发展中的具体问题 ;围绕丰产、优质、高效和

无公害生产 ,广泛引进国内外先进实用新技术和新

成果 ,通过试验示范和组装配套推广应用于生产 ,提

高沙产业发展的科技含量 ,提高经济效益 ;健全技术

推广体系 ,充实和稳定县区、乡镇技术推广服务组

织 ,保证人员工资和业务经费 ,提供学习机会 ,提高

业务素质和服务水平 ;加快推行标准化和技术规范

化生产。各基地都要建立自己的标准化、规范化“优

质产品”示范园 ,发挥其引导和示范带动作用 ;合理

布局加工企业 ,深化加工层次 ,认定并支持龙头加工

企业的发展。

3. 2. 6　健全经营机制 ,多渠道筹集资金　建立多层

次、多形式、多元化的投入机制 ,落实国家对农业产

业化的减免税政策 ,以项目的形式加大对产业化发

展的投入 ,使投资水平与产业化的支柱地位相适应。

积极争取国家对沙产业的资金支持 ,政府要从财政

支农资金中每年划拨一定资金投入到扶贫、退耕还

林、生态建设、防风治沙等工程中 ,资金要向沙产业

倾斜 ;金融机构要把沙产业项目作为重点扶持对象 ,

扩大沙产业的信贷规模 ,特别是对“龙头企业”要重

点扶持 ;在政府财政资金的引导下 ,吸引企业、个人

资金合资经营 ,积极筹划和设立产业发展基金 ,实现

滚动发展 ,减轻财政压力拓宽融资渠道 ;要按照市场

化运作机制筹集发展资金 ,引导鼓励农业产业化企

业按照现代企业制度要求 ,完善企业经营机制 ,采取

上市和引资入股等方式多方筹集发展资金。

4　结 论

沙产业理论创立近 20 多年来 , 榆林沙区治沙

工作者改变以往“重治理 ,轻开发利用”的做法 ,提高

了对沙产业的认识 ,实行治理与开发利用相结合 ,使

沙产业呈现出好的发展势头。首先 ,人们已认识到
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4　结 论

(1)研究结果表明 :大沽夹河的年际变化特征表

现为减少趋势 ,变化过程呈波浪式 ,平均径流量为

2. 91×108 m3 ,有些年份出现断流 ,特别是在 20 世

纪 80年代后有几年径流量比较小。年径流变差系

数值为 0. 788 ,这说明大沽夹河流域年际径流变化

幅度较大。季节变化特征表现为径流量主要集中在

夏秋季节 ,各季节内变差系数均较大。春冬季径流

量波动性大 ,经常出现断流现象 ;夏秋季径流量波动

性小。各年代的径流量呈波动变化 ,年内平均径流

量均集中在 6 - 10 月 ,11 月至次年 4 月径流量很

少 ,最高径流量均为 8 月。通过计算 ,可知 1960s、

1970s、1980s、1990s、2000s的最大径流量分别出现

在 8月 4日、8月 7日、8月 21日、7月 20日、8月 9

日前后 ,各年代的时间前后相差不大。

(2)针对流域内水资源呈减少趋势 ,且无客水入

境 ,水资源补充完全依赖于大气降水 ,本区可通过拦

蓄大气降水、增加水资源的补给量。尽管在大沽夹

河上有门楼水库、桃源水库等大型水库 ,但大沽夹河

流域平均每年仍有 2. 9 ×108 m3 水白白流入大海。

同时 ,根据丘陵区地势、地质等特点 ,可合理调整土

地利用方式 ,强化生态农业综合节水措施 ,尽量采用

国内外新型节水技术以及新设备 ,达到生态效益与

节约水资源的双重效果。
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沙区并不是传统认识中的“漫漫黄沙 ,一无是处”,而

是蕴藏着丰富资源的大宝库 ,大有开发利用的前景。

其次 , 对沙区资源的开发利用由动植物资源扩展到

石油业、建材业、煤炭业和化工业等方面。最后 ,对

沙产业的研究不再仅仅是治沙工作者 ,许多有识之

士对沙产业的关注表现出极大的兴趣。总之 ,“沙产

业”的开发和发展 ,必将给榆林沙区带来比较好的社

会经济效益 ,促进生态环境的改善。

参考文献 :

[1 ]　钱学森.钱学森论第六产业革命通信集 [ M ] .北京 :中

国环境科学出版社 ,2001 :130.

[2 ]　刘恕.对沙产业科学内涵的认识 :纪念钱学森沙产业论

述发表 20周年 [J ] .西安交通大学学报 ,2005 ,25 (1) :

57261.

[3 ]　王力 .沙产业发展现状及前景展望 [J ] .中国水土保持 ,

2000 (3) :26228.

[4 ]　山丹 ,包庆丰.关于科尔沁沙地沙产业发展的思考 [J ] .

内蒙古农业大学学报 ,2007 ,32 (2) :1062110.

[5 ]　常兆丰.沙产业的属性、发展条件及其必然性 [J ] .科技

创新导报 ,2007 (36) :52254.

[6 ]　潘红星 ,尹俊珍. 我国沙产业发展现状分析及对策探

讨[J ] .林业资源管理 ,2007 (3) :37241.

[7 ]　漆建忠 ,麻保林 ,周心澄 ,等.榆林毛乌素沙地荒漠化土

地的综合治理 [J ] .西北林学院学报 ,2000 ,15 (增刊) :

124.

[8 ]　任小婵.对榆林市沙产业开发的思考 [J ] .价格与市场 ,

2001 (8) :21.

·422· 水 土 保 持 研 究 　　　　　 第 16卷


