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摘　要 :采用常规线性统计与滑动平均分析方法并结合 GIS技术 ,对海河流域 40 a (1960 - 1999)来降水与气温长

期变化趋势进行了分析 ,并探讨了流域降水与气温空间差异性。结果表明 ,40 a来海河流域年降水呈下降趋势 ,而

气温则呈上升的趋势 ,流域降水年际变化较为明显 ,年降水量极值比为 2. 31 ,变差系数 CV 值为 0. 18 ;流域气温年

际变化不太明显 ,年均气温极值比为 1. 32 ,变差系数 CV 值为 0. 06。流域降水与气温存在明显的地区差异 ,总的趋

势是降水由太行山、燕山迎风区分别向西北和东南两侧减少 ,气温从东南向西北降低。
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Abstract :By using of linear t rend and moving average analysis met hods and GIS spatial analysis technique ,

t he long2term t rend of temperat ure and p recipitation and t he distibution were analyzed in this paper . The

data used in t his paper were observed at 38 meteorological stations. The result s show t hat t he annual mean

precipitation exhibited a decreasing t rend while the annual mean temperat ure exhibited an increasing t rend

during t he past 40 years in Haihe River basin. The annual variation of p recipitation was obvious , t he annu2
al maximum and minimum proportion of p recipitation was 2. 31 and t he variation coefficient of it was 0. 18 ;

while t he annual variation of temperat ure was not clear , t he annual maximum and minimum proportion of

it was only 1. 32 and t he variation coefficient was 0. 06. The reginal differences were obvious and t he t rend

was t hat t he p recipitation decreased f rom t he windward slope of Taihang Moutain and Yanshan Moutain to

nort hwest and sout heast of t he basin while t he temperat ure decreased f rom sout heast to nort hwest .
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　　降水与气温是气候的重要因素 ,研究气温和降

水变化规律与空间分布 ,对促进区域经济可持续发

展 ,合理规划水资源利用有重要意义。已有众多学

者对我国气候变化进行了较为深入的研究[1211 ] ,随
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着对未来气候变化研究的重视 ,国内外建立多种全

球气候模型 ( GCMs)或区域气候变化模型 (R GMs) ,

预测不同温室气体排放情景下未来降水变化趋

势[12217 ]。海河流域是我国政治、经济和文化中心 ,由

于人口迅速增长及国民经济的快速发展 ,流域内的

工农业生产和人民生活用水需求大幅度增加 ,该地

区水资源面临越来越大的压力。因此 ,利用实测历

史资料分析流域降水的时空分布规律及变化趋势 ,

对合理规划流域水资源具有重要现实意义 ,对增强

未来气候变化认识及其对区域水文、生态环境影响

分析具有重要的参考价值。

1　研究区概况

海河流域东经 112°- 120°,北纬 35°- 43°,包括北

京市、天津市两直辖市 ,河北省大部 ,山西省东部、东

北部 ,山东、河南两省北部 ,以及内蒙古自治区和辽宁

省的小部分 ,流域面积 31. 82万 km2 ,占全国总面积

的 3. 3 %。其中山区 18. 91 万 km2 ,平原 12. 91 万

km2。海河流域包括滦河、海河及徒骇马颊河三大水

系。滦河水系位于海河流域东北部 ,包括滦河干流及

冀东沿海 32条小河 ,全水系面积 5. 45万 km2 ;海河

干流位于天津市区 ,是泄洪、防潮、蓄水、排沥的多功

能河道 ;徒骇马颊河位于漳卫南运河以南 ,黄河以北 ,

居海河流域的最南部 ,由徒骇河、马颊河、德惠新河及

滨海小河等平原河道组成 ,流域面积 3. 2万 km2。海

河流域地处温带半干旱、半湿润大陆性季风气候区 ,

多年平均降水量一般为 400～800 mm。

2　数据来源与处理

选取海河流域的 38个气象台站 1960 - 1999年

共 40 a的降水与气温观测数据 ,数据由中国气象局

气象中心提供 ,且通过初步质量控制。对于个别缺

测数据 ,选用邻近站点空间插补方法对其进行插补 ,

从而保证降水与气温序列的完整和连续性。本研究

的变化趋势分析采用线性分析及 5 a滑动平均方法

处理 ,空间分异采用 Arc GIS空间分析方法。

3　年均降水与气温变化趋势分析

如图 1 (数据系列是 38 个站点平均的结果)所

示 ,海河流域降水量适中 ,全流域多年平均降水量为

541. 55 mm ,降水年际变化较明显 ,最大值 ( Pmax)

为 1964年的 880. 93 mm ,最小值 ( Pmin)为 1997年

的 359. 80 mm ,极值比为 2. 31 ,年降水量变差系数

CV 值为 0. 18 ;流域多年平均气温在10. 36℃,气温

年际变化不太明显 ,最大值 ( Tmax)为 1998 年的

11. 92℃,最小值 ( Tmin) 1969 年的9. 00℃,极值比

为 1. 32 ,年均气温差系数 CV 值为 0. 06。采用滑动

回归法计算了过去 40 a来每 5 a的气温及降水量变

率 ,从图 1 看出 ,海河流域年降水在过去 40 a 间呈

下降趋势 ,而气温则呈上升的趋势。

图 1　海河流域年降水、年均气温变化

4　流域降水及气温空间分布

对海河流域 40 a (1960 - 1999)降水及气温数据

进行空间分析 ,分析结果见图 2与图 3 ,从图上可以看

出海河流域降水量存在明显的地区差异 ,总的趋势是

由太行山、燕山迎风区分别向西北和东南两侧减少 :

五台山与遵化附近是海河流域降水最多的地方 ,太行

山与燕山山脉迎风坡多年平均降水量在 700 mm左

右 ;海河流域西北部多年平均降水量最少 ,在 400 mm

左右 ;其次是中部 ,其多年降水量在 500 mm左右 ;沿

海降水量比中部稍多。

多年平均气温地区差异明显 ,从东南向西北降

低 ,其中五台山气温最低 (在 0℃以下) ,中部及沿海多

年平均气温在 10℃以上 ,流域西北部多年平均气温

在 6℃左右。影响海河流域降水与气温的主要因素

有副热带系统、西方系统、主要天气尺度系统 (切变

线、西风槽、西北涡、东蒙低涡、西南涡、台风及台风倒

槽等)以及地形 4个方面[17 ]。
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图 2　海河流域 40 a平均降水等值线图

图 3　海河流域 40 a平均气温等值线图

5　结 论

通过对海河流域近 40 a 来的降水与气温变化

趋势及空间分布分析发现 :海河流域年降水在近 40

a来呈下降趋势 ,而气温则呈上升的趋势 ;降水量存

在明显的地区差异 ,总的趋势是由太行山、燕山迎风

区分别向西北和东南两侧减少 ,多年平均气温地区

差异明显 ,从东南向西北降低。本文仅对海河流域

降水和气温长期变化趋势及空间分布进行了分析 ,

对引起海河流域降水和气温时空差异的原因有待于

进一步深入研究。
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