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补播改良措施对沙化草地植被恢复的作用
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摘　要 :在科尔沁沙地南缘 ,以严重沙化草地作为研究对象 ,通过布设人工补播试验 ,以及对飞播 9 a后沙化草地各

植被群落特征的调查 ,研究了补播改良措施对沙化草地植被恢复的作用。结果表明 :飞播措施和人工补播措施对

沙化草地植被恢复均具有显著作用。飞播 9 a后的沙化草地 ,植被盖度、草群平均高度、草群密度以及地上生物量

分别较对照样地提高了 2. 71倍、1. 91倍、1. 54倍和 3. 85倍。人工补播措施对改善沙化草地群落特征具有持久性 ,

其中条播方式优于穴播和撒播方式。
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Abstract :In the south edge of Horqin sandy land , taking serious desertification grassland as subject , the effects of

reseeding on vegetation restoration in desertification grassland are researched by designing artificial reseeding tests

and investigating the vegetation characteristics in desertification grassland which adopted the measures of airplane

seed sowing in last 9 years. The results show that the measures of airplane seed sowing and artificial reseeding all

have significant function. The coverage , mean height , branch number and aerial part biomass in desertification

grassland which adopted the measures of airplane seed sowing in last 9 years increased 2. 71 times , 1. 91 times ,

1. 54 times and 3. 85 times more than the control plot . The measures of airplane seed sowing has a long2term

improvement effect on the vegetation characteristics of the desertification grassland. And the effect of artificial line

seeding is better than dibble seeding and broadcast .
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　　草地改良的涵义是在不破坏或很少破坏草地原

生植被的条件下 ,用生态学基本原理和方法 ,通过各

种农艺措施 ,改变天然草群赖以生存的环境条件 ,帮

助恢复原生植被 ,必要时直接引入适宜当地生存的天

然草种或驯化种 ,改变天然草群成分 ,增加植被密度

和盖度 ,提高草地第一性生产力[1 ]。20世纪以来 ,有

关草地改良问题 ,国内外开展了广泛的研究与实践 ,

取得了丰富的成功经验[224 ]。补播改良措施是我国目

前草地改良的主要方法之一 ,在一般退化草地植被恢

复中得到了广泛应用 ,收到了较好的效果 ,但对沙化

草地而言 ,是否也可以通过补播改良的方法促进草地

生态系统的恢复尚待进一步探讨。本研究以典型的

沙化草地为试验样地 ,通过布设人工补播措施试验 ,

以及对飞播 9 a的沙化草地进行调查 ,通过与未采取

措施的沙化草地相对比 ,从草地植被盖度、草群高度、

草群密度和地上生物量等方面综合研究了补播改良

措施对沙化草地植被恢复的作用 ,旨在为探寻沙化草

地植被恢复途径奠定理论与实践基础。
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1　研究区概况

研究区位于内蒙古自治区通辽市西南部奈曼

旗。奈曼旗位于辽西山地北部和西辽河平原南端 ,

地处科尔沁沙地南缘 ,北纬 42°14′40″- 43°32′20″,

东经 120°19′40″- 121°35′40″[ 5 ]。本区属大陆性半

干旱季风气候 ,年均温 6. 4℃, ≥10℃年积温

3 151. 2℃,无霜期 151 d ,多年平均降水量 364. 6

mm ,年平均蒸发量 1 972. 8 mm ,年平均风速 3. 5

m/ s ,春季平均风速 4. 4 m/ s[6 ]。

本区地貌类型主要为风沙地貌 ,土壤类型以风

沙土为主 ,成土母质为风积物 ,主要分布在旗内西北

部和中部海拔 280～380 m 地带[5 ]。原生植被为榆

树 (Ulm us p umi l a)疏林草原。由于人类近年来对

草原的不合理利用 ,现多被次生的差不嘎蒿 ( A rte2
misi a haloden d ron)杂类草群落所代替[7 ]。草原植

被以禾草为主 ,伴生有一些豆科牧草和杂类草。

2　研究方法

2. 1　试验地设置

2. 1. 1　飞播样地设置　在内蒙古自治区奈曼旗白

音他拉镇 ,选择飞播 9 a 后的沙化草地作为试验样

地 ,经查证当时飞播的牧草为沙打旺 ( A st ra gal us

adsurgens)和沙蒿。以临近地区未飞播的沙化草地

作对照 ,对比分析飞播措施对促进沙化草地植被恢

复的效果。

于 2004年 7月下旬 ,对各样地进行植被盖度、

草群高度和草群密度的测定 ,于同年 9 月中旬对各

样地进行地上生物量的测定。观测样方面积为 1 m

×1 m ,4次重复。

2. 1. 2　人工补播试验地设置　(1)试验处理。本次

试验按不同补播方法设 4个处理 ,即处理 1 :对照样

地 ;处理 2 :条播 ;处理 3 :穴播 ;处理 4 :撒播。(2)试

验方法。在内蒙古自治区奈曼旗巴嘎波日和苏木沙

化草地典型地段 ,设置 12 个面积为 100 m2 的试验

小区 ,选择扁穗冰草 ( A g rop y ron crist at um ) 、草木

樨 ( Meli lot us suaveolens) 、沙打旺、紫花苜蓿 ( Medi2
cago sati v a) 4种草种为补播草种 ,按以上 4 个处理

进行补播试验 ,每个处理 3次重复 ,随机排列。补播

试验小区各种类型小区的播量均为 :扁穗冰草 268 g

+草木樨 268 g +沙打旺 134 g +紫花苜蓿 134 g。

试验在 2003年 8月上旬进行 ,播前各试验小区均先

刈去地面全部植物。条播行距 40 cm ,播深 5～10

cm ;穴播行距 40 cm ,穴距 10 cm ;撒播直接把种子

均匀撒在地表。

分别于补播后第二年 (2004 年)和补播后第三

年 (2005年) 7月下旬 ,对各样地进行植被盖度、草群

高度和草群密度的测定 ,于两年份的 9 月中旬对各

样地进行地上生物量的测定。观测样方面积为 1 m

×1 m ,3次重复。

2. 2　草地群落特征测定

对要测定的样方 ,首先测定草群的平均高度及

植被总盖度 ,总盖度用网线法测定 ,然后分种测定植

株高度及密度 ,最后分种齐地面刈割样方内所有植

物。将样方的刈割草样 ,带回实验室 ,挑出枯草 ,去

除尘土等杂质后 ,放入烘箱 ,在 60℃下烘 24 h ,用电

子天平称重 ,测定地上生物量。

3　结果与分析

3. 1　飞播对沙化草地植被恢复的作用

飞机播种造林种草固沙恢复植被是治理风蚀荒

漠化土地的重要措施[ 8 ]。我国的飞播治沙始于 50

年代 ,80年代取得了突破性进展。目前我国的飞播

治沙技术 ,无论是研究水平还是生产规模 ,都已走在

了世界的前列[9210 ]。用飞机播种牧草是固定大面积

流动、半流动沙地的有效措施之一[11 ]。飞播牧草在

整治国土、治理沙漠、改良退化、沙化草地、恢复草原

地区生态平衡方面均具有特殊的意义 ,为抗灾保畜

和促进畜牧业生产发展及繁荣草原地区民族经济均

具有十分重要的意义[12 ]。

本项研究对内蒙古自治区奈曼旗白音他拉镇 ,

实施飞播 9 a 后的沙化草地进行了植被调查 ,调查

结果见表 1。从表 1 可看出 ,在沙化草地采取飞播

措施可显著改善沙化草地的草群特征 ,飞播 9 a 后

的沙化草地 ,植被盖度、草群平均高度、草群密度以

及地上生物量分别较对照样地提高了 2. 71倍、1. 91

倍、1. 54倍和 3. 85 倍。表明飞播是促进沙化草地

植被恢复的有效措施。
表 1　沙化草地采取飞播措施后草群特征的变化

样地类型
植被

盖度/ %

草群平均

高度/ cm

草群密度/

(株·m - 2 )

地上生物量/

(g·m - 2 )

对照样地 9. 7 7. 5 97. 7 45. 2

飞播样地 36. 0 21. 8 248. 0 219. 4

　　飞播种草具有范围广、速度快、成本低、见效快、

落种匀、经济效果好等优点。在地广人稀、植被稀疏

的沙化草地 ,进行飞播造林种草 ,将可大大促进草地

的植被恢复 ,有助于改善恶劣的生态环境 ,是促进牧

区畜牧业发展 ,改善牧区人民生活水平行之有效的

途径。另据研究表明 ,飞播牧草与人工种草有很大

不同 ,其播种后种子萌发、成苗、成草和生长 ,受自然
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条件影响和植被内在规律的作用 ,比人工种草范围

广 ,面积大[ 13 ]。因此 ,飞播措施更适合采用于大面

积退化、沙化草地的植被恢复。

3. 2　人工补播措施对沙化草地植被恢复的作用

人工补播就是在不破坏或少破坏天然植被的条

件下 ,人工在草地中补播一些适应环境能力强的牧

草或灌木、半灌木 ,借以增加草地草群的植物学成

分 ,达到提高草地质量的目的[ 14 ]。当前 ,无论国际

还是国内 ,对天然草地补播改良工作都极为重视 ,补

播已成为更新改良退化草地的一项重要手段。

我国补播工作大致从 60年代初开始 ,目前发展

很快。大面积的天然草地补播实践证明 ,增产效果

十分明显。但目前我国的补播实践多应用于退化天

然草地 ,应用补播技术改良沙化草地的报道较为少

见。本研究对沙化草地进行了补播改良试验 ,结果

见图 1和图 2。

从图 1 可看出 ,沙化草地补播后第二年 (2004

年) ,通过不同补播方式 (条播、穴播、撒播)补播的样

地 ,与对照样地相比 ,植被盖度和草群平均高度未表

现出明显的变化 ,地上生物量有小幅度提高 ,草群密

度有较明显的提高。通过条播、穴播、撒播方式补播

的样地 ,地上生物量分别较对照样地提高了16. 0 % ,

8. 7 % , 3. 1 % ;草群密度分别较对照样地提高了

56. 5 % ,37. 7 % ,18. 9 %。

图 1　沙化草地采取人工补播措施后 2004年草群特征的变化

　　从图 2可看出 ,补播后第三年 (2005年)通过不

同补播方式 (条播、穴播、撒播)补播的样地 ,与对照

样地相比 ,各草群特征均有了不同程度的提高。其

中 ,通过条播、穴播、撒播方式补播的样地 ,植被盖度

分别较对照样地提高了 185. 8 % , 121. 2 % ,

100. 9 % ;草群平均高度分别较对照样地提高了

18. 1 % ,10. 6 % ,8. 5 % ;草群密度分别较对照样地提

高了 109. 7 % ,72. 8 % ,59. 7 % ;地上生物量分别较

对照样地提高了 76. 3 % ,44. 0 % ,31. 2 %。

以上结果一方面表明 ,条播、穴播和撒播 3种补

播措施对沙化草地植被群落特征的恢复均具有显著

作用 ,其中条播方式优于穴播和撒播方式 ;另一方面

表明 ,补播措施对改善沙化草地群落特征具有持久

性 ,将对沙化草地生态系统的修复产生深远影响。另

外 ,补播具有投资少、效果好、易推广等特点[1 ] ,因此 ,

补播改良措施是促进沙化草地植被恢复的有效措施。

图 2　沙化草地采取人工补播措施后 2005年草群特征的变化

4　结 论

(1)在沙化草地实施飞播措施可显著改善沙化

草地的草群特征 ,飞播 9 a 后的沙化草地 ,植被盖

度、草群平均高度、草群密度以及地上生物量分别较

对照样地提高了 2. 71 倍、1. 91 倍、1. 54 倍和 3. 85

倍。表明飞播是促进沙化草地植被恢复的有效措

施。同时 ,飞播种草具有范围广、速度快、成本低、见

效快、落种匀、经济效果好等优点 ,尤其适用于大面

积退化、沙化草地的植被恢复。

(2)条播、穴播和撒播 3种补播措施对沙化草地

植被恢复均具有显著作用 ,其中条播方式优于穴播

和撒播方式 ;另外 ,补播措施对改善沙化草地群落特

征具有持久性 ,将对沙化草地生态系统的修复产生

深远影响 ,是促进沙化草地植被恢复的有效措施。
(下转第 97页)
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方便的崩岗群或相对集中的崩岗侵蚀区。其治理的

主要措施为工程措施 ,首先利用工程机械把崩岗侵

蚀区推平 ,并相应配置好排水、淤地坝和道路设施 ,

整理成为工业用地 ,但在治理改造的过程中 ,一定要

注意前期的水土保持工作。崩岗侵蚀区经过治理后

如图 8所示。变崩岗侵蚀区为工业园区治理范式虽

然投入大 ,但回报率高且快 ,能有力地促进当地经济

的发展和农村富余劳动力的转移。此治理范式主要

适用于交通要道、集镇周边的崩岗侵蚀区 ,而且该区

域经济水平较高。福建安溪龙门镇将榜寨小流域鬼

空崩岗侵蚀群 ,开发成面积为 33. 2 hm2 的工业园

区 ,已有 3家外资企业投资 4 500 多万元在这里落

户办厂[21 ] ,既彻底治理了崩岗 ,节约了耕地 ,又取得

了良好的效益。该范式既治理了崩岗 ,又解决了南

方人地矛盾紧张的问题 ,在有条件的地区可以推广。
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