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摘 � 要:以保护农业生态环境为出发点,综合阐述了农业生态环境问题产生的背景; 分析了影响农业生态环境的各

种因素; 客观地指出了目前还存在的问题;提出了保护农业生态环境的措施及对策。
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Abstract: Based on the protection of the ag riculture ecolog ical environment, the paper synthetically introduced the backg round of the ag�

ricultur e ecological environment pr oblems, and analyzed the influence of several factors on the agriculture ecolog ical environment. Ac�

cording to the ex isting issues, some certain measurements and countermeasures to protect the agriculture ecolo gical environment were

proposed in the paper. So it is the significance to guide the protection of agr iculture ecolo gical env ironment.
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1 � 保护农业生态环境的背景

1. 1� 问题的提出

环境质量的恶化是渐变的, 自有人类以来就产生和存在

环境问题, 但那时的环境问题还是局部的、暂时的, 大多数的

破坏并没有影响自然生态系统的恢复能力和正常功能。新石

器时期产生了原始农、牧业, 人类社会进入了 刀耕火种!的时

代。开始大面积砍伐森林,开垦土地和草原, 随着人口数量的

增加,由这种耕作方式引发的生态环境问题开始出现, 有的至

今尚可见到。被称之为中华民族摇篮的黄河流域, 到现在已

变得千沟万壑,到处为荒山秃岭就是一个典型的例子。

随着近代农业革命,尤其是工业革命的兴起, 蒸汽机的问

世,电力、石油、采矿、汽车和造船等工业的发展, 对自然资源

的利用和开发达到了空前的程度。20 世纪 60 年代后化学工

业,尤其是有机化学工业的迅速崛起, 大量化学物质的出现,

降低了自然生态系统的缓冲能力和自净能力。另一方面大量

人工合成的各类化合物,包括各种有毒物质和废弃物源源不

断地进入环境,农产品有毒元素的含量大大超标[1�2] ,对人们

的生活和经济发展构成了严重威胁, 人类开始感觉到自身的

生存安全受到了严重的威胁。 保护农业生态环境!已成为世

界各国人民的共识,  可持续发展!的新观念已被普遍接受。

1. 2 � 意 义

农业环境是农业的基础,农业环境的好坏,不仅关系到农

业生产的发展, 同时也关系到其它各行各业的发展,尤其是直

接影响人民的身体健康[3]。随着现代农业的迅速发展, 保护

农业生态环境已成为农业生产过程中的头等大事。大量的经

验教训表明:农业生态环境一旦受到污染破坏,需要花费很长

的时间,耗费很多的人力、物力、财力才能改善或恢复,特别是

在科学技术飞速发展的今天, 生产规模越来越大的时代,农业

环境问题涉及到社会的各个层面,不仅影响现在,而且影响未

来。许多事实证明:农业环境污染危害人群健康,危害动、植

物的生长发育,甚至影响人体的基因、生物界的基因库。因此

保护农业生态环境是关系到人类子孙后代的一件大事。

2 � 农业生态环境影响因素分析及防治

2. 1 � 大气污染

大气污染系指大气成分的性质和数量的改变。这是由于

人类的活动或自然过程引起某些物质进入大气中呈现出足够

的浓度、达到了足够的时间,并因此而影响到农业生态环境。

一般分为 3 种情况:一是在高浓度污染物的影响下产生急剧

性危害,使植物叶片表面产生伤疤(或称坏死斑) ,或者直接使

叶片脱落;二是在低浓度污染物长期影响下产生慢性危害,使
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植物叶片褪绿;三是不可见危害,指在低浓度污染物影响下,

植物外表不呈现受害症状,但植物的生长机能已受到影响, 使

植物品质变坏和质量下降。大气污染除对植物的外观产生上

述直接影响外,还产生间接影响,表现为由于植物生长发育减

弱,降低了对病虫害的抵抗能力, 因此在大气污染严重的地

区,植物受病虫害的危害也较严重。所以对大气的质量要有

严格的控制标准,应围绕以下几个方面开展工作:

2. 1. 1� 制订合理的环境规划

制订环境规划时应根据农业结构、工业布局、能源消耗、

城镇建设、人口密度和生态系统的承载能力等, 制订出切实

可行的合理的环境规划, 特别是有关保证大气质量的环境规

划。把污染源与治理措施统一考虑, 把环境目标与农业生态

环境统一考虑, 把近期环境状况与长远规划统一考虑, 在经

济日益发展的情况下, 不断改善大气的环境条件。

2. 1. 2� 利用大气的自净能力

通过大气的稀释、扩散、氧化、还原等物理、化学作用,使大

气中的污染物逐渐消失,这种现象称为大气的自净能力。例如

排入大气中的CO,经稀释后浓度降低,再经氧化变为 CO2,被绿

色植物吸收后,空气成分恢复原来的状态。因此在一定区域内

植树造林,增加绿地面积,不仅能改善环境,还能调节空气,吸收

粉尘和有害气体,可大大提高大气的自净能力。

2. 1. 3� 减少污染物排放量

大气污染的产生与工业生产的原料和燃料直接相关, 大

量酸雨的产生便是最好的例证。为此可以采取∀ 改变生产工

艺采取无害工艺; # 改变能源结构,尽可能采用无污染或低污

染能源; ∃ 严格选择原料和燃料,改进燃烧方法, 降低有害物

的排放; %实行集中供热,提高热效益,减少污染; & 改变居民

生活燃料的状况,尽量使用清洁燃料,以减少分散污染源。

2. 1. 4� 治理主要污染源

通常采用的措施有工程措施和生物措施。工程措施中

控制悬浮微粒和飘尘的技术有重力沉降、旋风除尘、静电除

尘、过滤除尘、湿法除尘等等; 对其有害气体的治理则采用吸

收净化、吸附净化、膜分离法和催化转化等方法。生物措施

是采用绿色植物净化空气的方法。

2. 2� 土壤污染

土壤污染是指人类活动所产生的物质(污染物) ,通过多

种途径进入土壤, 其数量和速度超过了土壤容纳的能力和土

壤净化速度的现象。土壤污染可使土壤的性质、组成及性状

等发生变化, 使污染物质的积累过程渐渐占据优势, 破坏土

壤的自然动态平衡, 从而导致土壤自然正常功能失调, 土壤

质量恶化, 影响作物的生长发育, 以致造成产量和质量的下

降, 并可通过食物链引起对生物和人类的直接危害。土壤污

染的来源通常有 2 个方面: 一是人为污染, 主要来自工业和

城市的废水和固体废物、农药和化肥、牲畜排泄物、生物残体

及大气沉降物等; 二是自然污染, 在自然界中某些矿床或物

质的富集中心周围, 经常形成自然扩散晕, 而使其附近土壤

中某些物质的含量超出土壤正常含量范围, 而造成土壤污

染。这些污染种类繁多, 有化学、物理、生物、放射性污染等

等, 其中以化学污染最为普遍、严重和复杂。土壤的特性是

复杂的,一旦受到污染物质的污染, 尤其是重金属的污染, 治

理非常困难。因此在大力发展工农业生产的同时应防止土

壤污染,防止措施包括:

2. 2. 1 � 控制和消除外排污染源

土壤污染源主要是通过农业途径、大气、水固体废物进

入土壤,土壤被污染后主要靠土地自身系统来处理: 一是利

用土壤生态系统作为净化污水、改善水质; 二是利用土壤以

及其中的微生物和植物对污染物进行综合净化作用, 通过过

滤、截流、物理和化学吸附、化学分解、生物氧化以及微生物

和植物的吸收来消除污染的影响。但都是一个复杂而漫长

的过程,因此必需严格限制外排污染物质进入土壤。

2. 2. 2 � 土壤污染的生态治理

生态治理是控制和消除污染物进入农业生态系统的积

极有力的措施,这些措施包括: 一是控制农药污染,因为农药

使用后大部分直接进入土壤中,其次为植物吸收或飞扬到大

气中,或随水流走, 但相当数量的农药残留在土壤中污染土

壤,所以要加以控制。二是控制土壤受重金属污染, 土壤一

方面对重金属具有一定的保留和固定的能力,可以允许一定

量的重金属进入而不表现出对植物生长的危害或对食物链

产生污染;但另一方面, 土壤的重金属是从开始产生污染到

产生后果有一个长时间的渐渐积累的隐蔽过程,是潜在的危

险。土壤一但受重金属污染,是难以治理的, 因此必需严格

控制重金属进入土壤。在防治措施上, 应采取以防为主, 综

合治理的方针。可采用∀ 改种法,即在重金属污染的土地上

改换作物类型或品种; # 吸收法,即采用合理的农业措施减

少农作物对重金属的吸收; ∃ 土壤改造法, 即在污染不太重

的土壤上,采用深耕的办法使上下层混合降低耕层中重金属

的含有量; %生物改良法,即种植某些具有很高富集重金属

的作物,通过植物的吸收作用, 降低土壤中的某些重金属。

2. 3 � 水体污染

水体污染是由于人类活动而排放的污染物进入水体, 使

水体和水体底泥的物理、化学性质或生物化学性质发生变

化,从而降低了水体的使用价值。这种污染物主要有无机无

毒物、无机有毒物和有机无毒物、有机有毒物,此外对水体造

成污染的还有放射性物质、生物污染物质等等。水体有自净

的功能,受污染的水体由于物理、化学、生物等方面的作用,

使污染物浓度逐渐降低,经过一段时间后恢复到受污染前的

状态。污水处理的方法也主要是通过工程措施和生物措施

来实现:

2. 3. 1 � 活性污泥法

活性污泥法是利用人工培养和驯化的微生物群体分解

废水中可供生物降解的有机物,通过生物化学反应改变这些

有机物的性质,再把它们从废水中分离出来, 从而使废水得

到净化。

2. 3. 2 � 生物膜法

生物膜法也是用微生物来去除废水中有机物的方法。

在活性污泥法中,微生物处于悬浮生长状态。而在生物膜中

的微生物则附着生长在某些固体物的表面,所以生物膜处理

系统又称为附着生长系统。
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2. 3. 3� 厌氧生物处理法

厌氧生物处理法是通过厌氧微生物(包括兼氧微生物的

作用)来降解有机物,大分子的有机物首先被水解成低分子

化合物, 然后被转化成甲烷和二氧化碳等。

2. 3. 4� 污水处理塘(生物塘)

污水处理塘是一些适宜的自然塘, 经人工改造的自然

塘, 或是人工修建的池塘。这些池塘通过不同的工作原理和

净化机理, 诸如厌氧、好氧、兼性生物处理、水生生物净化、水

生态系统净化、封闭式贮留、调贮控制排放等, 以保证其排水

的水量水质不超过受纳水体的自净容量。

2. 4� 固体废弃物

固体废弃物一般是指人类在生产、流通、消费以及生活

等过程中提取有用的组分后, 被丢弃的固体物质或泥浆状物

质。实际上所谓的废弃物一般是指在某个系统内不可能再

利用的部分物质, 例如植物的枯枝败叶、动物的排泄物、人类

生活中的各种垃圾、工业生产中的各种排出物等。但这些固

体废弃物有些通过适当筛选、处理后还可以重新利用, 如某

些有机物, 经过适当处理后可作肥料供植物生长 ,工业区废

料经过挑选加工后可以重新使用或重新作为原料, 也就是说

固体废物可以重新资源化。固体废物的危害主要体现在以

下几个方面: ∀ 侵占土地。固体废弃物不加利用就需要占地

堆放,堆积量越大,占地就越多。从而直接影响了农业生产,

而且埋掉了大批的绿色植物, 破坏了地球表面的植被, 更严

重的是破坏了大自然的生态平衡; # 污染土壤。废物堆放以

后,经过风化、雨淋, 产生高温、毒水或其他反应, 能杀伤土壤

中的微生物和动物, 降低土壤微生物的活动, 并能改变土壤

的成分和结构, 使土壤被污染; ∃ 污染水体。固体废弃物随

天然降水注入河流、湖泊,或因较小颗粒随风飘迁落入河流、

湖泊, 造成地面水被污染;固体废弃物随渗水渗到土壤中, 进

入地下水, 又使地下水受到污染; %污染大气。固体废弃物

在适宜温度和湿度下, 某些有机物被微生物分解 ,释放出有

害气体; 粉末、细粒受到风吹日晒, 可以加大空气中的粉尘污

染。所以固体废弃物必须加以处理。

2. 4. 1� 填埋法

将固体废弃物铺成有一定厚度的薄层, 加以压实, 并覆

盖土壤。可分为一般填埋和卫生填埋两种。前者破坏环境,

污染空气与水源, 多已限制使用, 现行的填埋方法以后者为

主(在固体废弃物上覆盖土壤,土壤上面再种植植物)。

2. 4. 2� 堆肥法

这是依靠自然界广泛分布的微生物,人为地促进可供生物

降解的有机物向稳定的腐殖质进行生化转化的微生物学过程。

其原理是在人工控制的条件下,使来源于生物的有机固体废物

进行生物稳定作用的过程。按其需氧程度区分,有好气堆肥和

厌气堆肥;按堆肥的方法有间歇堆积法和连续堆制法。堆肥法

是一个很好的生物处理方法,有着广阔的发展前景。

2. 4. 3� 制取沼气

随天然能源的日渐匮乏, 以及废弃固体物对环境污染的

日趋严重, 利用有机垃圾、植物秸杆、人畜粪便、污泥等制取

沼气, 工艺简单,质优价廉, 而且严格密封好的沼气池还能提

高原料的肥效和杀灭寄生虫卵等。目前在我国广大农村积

极推广沼气池,可供烧饭、照明之用。

沼气的发展不仅解决农民的烧柴困难,而且还为农业机

械化、农村电气化提供新能源, 同时还增加了有机肥料, 改善

了土壤,为处理有机垃圾、粪便找到了有利的途径,对保护农

业生态环境起到了重大作用[4]。

2. 4. 4 � 焚化法

焚化法可以产生热能和肥料,有一定的经济效益,还可以

把炉渣和灰分中的可分解性物质降低到最低程度。但另一方

面, 却向大气排放有毒、有害的气体,并增加了城市灰尘的含

量, 所以焚烧时必须采用气体净化装置,以除去其有害气体。

3 � 保护对策

3. 1 � 加强法规、制度建设

目前人们对保护生态环境还缺乏足够的认识,许多生产

和建设都是以牺牲农业生态环境为代价。所以建立健全保

护农业生态环境的制度和法规是非常必要的, 对于那些破

坏、危害农业生态环境的行为应给予有效的制止和严厉的法

律制裁;对于农业生态环境保护做得好的单位和个人应按照

有关的规定和法规进行表彰和鼓励。因此,有必要制订出一

部综合性的(农业生态环境保护法) ,使农业生态环境保护走

上法治化、制度化的轨道。

3. 2 � 建立农、林、牧、副、渔协调发展的复合农业生态系统

自从我国改革开放以来, 尤其是加入 WT O 以后, 农业

体制改革和产业调整已进入了一个新的阶段。农业经济活

动已从单一的农业范畴发展到由农、林、牧、副、渔以及工业、

服务业等综合经济活动, 各产业之间相互的依赖性越来越

大,如果不全面考虑、系统管理,不仅会使农村经济发展比例

失调,也会导致生态环境的破坏。对于拟建的生产项目, 要

结合农业生态环境,自然资源状况进程优化筛选, 确立与农

业生态环境和自然资源条件相适应的产业结构,建立最优化

的生产模式,实现农业生产的可持续发展。

3. 3 � 完善农业生态环境标准, 规范环境监测技术

我国已制定和颁发了一些环境质量标准,包括农业生态

环境标准和污染排放标准;渔业水质标准; 农田灌溉水质标

准;农用污泥中污染物控制标准等。对于已有但不适应当前

生产技术、经济发展水平和不能保护农业生态环境的标准,

应当及时进行修订,同时还应从发展的观点根据实际情况制

定一些新的标准。此外,各地区还应根据自己的农业生态环

境特点和需要,科学地制定各地方农业生态环境标准。

3. 4 � 防止工矿企业 三废!污染

对现有的污染企业, 根据轻、重、缓、急,有计划、有步骤

地进行治理。尤其是加强乡镇企业的管理工作,结合当地情

况制定出相应的管理办法,对扩建、新建、改建的企业, 要坚

决防止新污染源的产生。在创办时必须经过环保部门审批,

做到全面规划,合理布局。企业应把环境规划和治理污染工

作纳入本单位的管理工作中去, 使企业在保护环境中求生

存、求效益、求发展。今后的企业发展应遵循 保护自然资

源,保护生态环境!原则,大力发展无污染和轻污染的行业。
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3. 5� 合理使用农药、化肥

大量使用农药和化肥对提高农业生产的产量确实起到

了很重要的作用。但是喷药杀虫, 在杀死害虫的同时也杀死

了大量的害虫天敌和其它有益的生物, 破坏了生态平衡。农

药还污染了农产品和水体、土壤,直接危害到人的身体健康,

所以要合理地、科学地使用农药。

化学肥料的大量使用, 由于忽视了农家有机肥的使用而

使土壤板结, 农产品的产量和质量受到严重影响 ;再者土壤

微生物群落也发生了变化, 失去了平衡,使土壤肥力下降。

3. 6� 植树造林

我国由于复杂的历史原因和人口的剧增, 对自然资源利

用不合理, 滥伐森林、大面积开垦草地、泽地、围湖造田等等。

造成大面积的水土流失, 土地贫脊化,影响了气候变化,引起

恶性循环, 生态环境系统失去了平衡。因此植树造林、调节

气候、保持水土、美化环境已经成为国计民生的重大事情。

我国已颁布了(森林保护法)及有关法律和条例。并且还通

过各种渠道宣传和教育人们植树造林、保护森林、绿化环境、

造福后代。

4 � 结 语

保护农业生态环境, 实现我国农业可持续发展的战略目

标:一是要加强调查研究, 制定推进农业可持续发展的政策;

二是要加快法制建设的步伐, 依法保护农业生态环境; 三是

加大农业生态环境建设的力度,促进农业生态环境与经济的

协调发展;四是加强和完善农业生态环境的监测和管理工

作,建立安全预警系统, 为政府宏观决策和农民正确开展生

产提供技术支持;五是要保护农业野生动、植物,保障基础农

业的发展;六是要开展宣传、培训,加大农业可持续发展领域

能力建设的力度,加强对各级农业行政管理和技术部门人力

资源的开发和培训,加强对社会公众的宣传, 积极开展信息

交流和研讨等学术活动,培养我国农业和农村生态环境建设

和保护的生力军,全面推进我国农业的可持续发展。
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