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摘  要: 引黄灌区总面积 64. 23 万 hm2 , 盐渍化相对面积 39. 72% ,自流灌区 48. 92%。20 年来, 土壤盐渍化发展趋

势是总体稳定局部加重。其主要原因是渠道砌护率低, 灌排设施老化失修, 新垦耕地面积增大, 城镇建设和工业化

占用非盐渍化耕地面积增大, 因管理欠科学, 局部地段科学轮作制度受扰及高位扬黄灌区对自流灌区浸渍危害。

相应的治理措施是加强渠道砌护及沟道坍塌治理, 加速新垦盐荒地的沃土建设, 在节水前提下提高灌溉管理水平,

在高位扬水灌区与低位自流灌区间建设防浸沟。
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Abstract: T he t otal area of Yellow River- irr igat ed area is 64. 23 @ 104 hm2 wit h the salinity ar ea is 39. 72% and gravit y irr ig ation

ar ea 48. 92% . In the past 20 years, soil salinization is the development tr end of the overall stability and the local increase. T he

main r easons are as fo llow s: few building and conserv ation o f channels, deg radation of bot h equipments, the new arable land

cultiv ated incr eased, urbanization and industrialization building occupied by non- salinization o f ar able land increased. The result

is that local scientific cr op rot at ion disturbed and Yellow high g rav ity irr ig ation ar ea o f dipping is against the ir rig ation dist rict

because o f the poor management science. The cor responding contr ol measures ar e to str eng then the channels and build r etaining

the collapsed ditches, speed up t he cultiv ation of new land fer tile g round fo r the building o f salt in w ater- saving irr ig ation man-

agement, build ant-i ero sion ditches betw een the highly pump- irr ig ated areas and low spontaneously- ir rigated a reas under t he

premise of raising the irr ig ation lev el.
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1  引 言

我国土地资源面临的问题是数量短缺、质量减退、效率

不高、后备土地资源不足,土地利用率不高, 粗放利用状况普

遍, 土地资源的数量、耕地数量和质量状况不清楚。开展全

国性的土地资源特别是耕地数量质量的调查, 已迫在眉

睫[ 1] 。宁夏引黄灌区是我国重要商品粮基地, 土壤盐渍化一

直是制约宁夏农业发展的重要因素之一。建国以来 ,经不懈

努力, 扩建治理灌排水系统,渠道砌护, 暗管排水 ,节灌技术

等措施的实施与应用, 使土壤盐渍化得到有效治理[ 2] 。近

30 年来, 农业体制改革、大规模工业建设和城镇化的推进,

黄河供水量减少,使宁夏灌区耕地土壤盐渍化出现了新的情

况,为保证粮食安全生产, 提出了主要改良措施,为此, 自治

区政府列专项进行土壤调查。

2  方法及标准

2. 1  调查方法

以 1B 2. 5 万的航测影像图为野外工作底图, 调绘盐渍

化分布及 GPS 定位采集土样,与最新卫片解译相结合, 以保

证调查精度和质量。

2. 2  调查范围及精度要求

调查范围包括自流灌溉的青铜峡灌区、卫宁灌区, 扬黄
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灌区和库井灌区。

精度要求: 用 GPS 定位将点位标在调查图上,其点位位

移在图上应在 1 mm 范围内。盐渍化等级在野外所定等级

不能错两极(如将轻盐渍化定为重盐渍化) , 经卫片解释校

核, 修正后盐渍化等级误差小于 10%。

图斑界线: 要求界线误差应在图上为 1 mm。盐分组成

分析采用双平行分析, 仅监测 0- 20 cm 土层含盐量及部分

土样盐分组成, 每批抽查 5% ~ 10%样品进行质检。

2. 3 盐渍区等级及划分标准

非盐渍区( 0 级) : 土壤无盐化或地表有盐化现象, 盐斑

面积占田面比例小于 1/ 10。作物能正常生长或局部生长受

抑制。适宜种植多种作物,属高产农田。

轻盐渍区( Ñ 级) :地表有较明显的盐霜和盐斑, 盐斑面

积占田面比例 1/ 10~ 1/ 3, 部分作物生长受抑制, 盐斑处作

物有黄苗、死苗现象, 多为高产田。

中盐渍区( Ò 级) :地表有较多盐霜与盐斑,盐斑面积占

田面比例 1/ 3~ 1/ 2, 作物生长明显受抑制, 盐斑处死苗较

重,多为低产田至中产田。

中盐渍区( Ó 级) :地表有浓厚盐霜及大量盐斑, 盐斑面

积占田面比例大于 1/ 2, 多为低产田或为常年稻田。

表 1 各灌区盐渍化面积

耕地
总面积/

万 hm2

非盐渍化

面积/万 hm2 比例/ %

盐渍化

面积/万 hm2 比例/ %

其中:

Ñ / % Ò / % Ó / %

全区 64. 23 38. 71 60. 28 25. 51 39. 72 46. 53 31. 38 22. 00

自流灌区 49. 18 25. 12 51. 08 24. 06 48. 92 44. 99 30. 58 24. 43

扬黄灌区 10. 26 9. 40 91. 62 0. 86 8. 38 47. 67 30. 46 22. 87

库井灌区 4. 79 4. 19 87. 47 0. 59 12. 32 92. 09 7. 91 0

3  结果与分析

3. 1 土壤盐分分布情况

由表1 可知,宁夏灌区耕地面积 64. 23万 hm2 (毛面积;含

沟、渠、路) ,其中非盐渍化耕地 38. 71万 hm2,占耕地60. 28% ,各

类盐渍化面积 25. 51 万 hm2, 占 39. 72% ,轻、中、重级盐渍化面

积比例为2. 1B 1. 42B 1. 0。盐渍化耕地主要分布在青铜峡灌区

和卫宁灌区,盐渍化分别占耕地面积49. 67% , 44. 4%。扬黄灌

区、库井灌区开发较晚,盐渍化较轻。

3. 2 各级土壤盐渍化特征

各级盐渍化土壤含盐量及特征: 一年中表土层 ( 0- 20

cm)含盐量是变化的。表 2 所列含盐量均为春灌前土壤含

盐量, 是一年中含盐量最高的时期, 能明显表征土壤盐渍化

的程度。

表 2  自流灌区耕层土壤盐渍化特征

盐化等级
样本数/

个

平均值/

( g # kg- 1 )

标准差/

( g# kg- 1)

变异系数/

%

青 Ñ
非盐斑 258 1. 4 0. 6 43. 90

铜
盐 斑 334 2. 4 1. 0 39. 90

峡 Ò
非盐斑 172 2. 5 1. 1 45. 00

灌
盐 斑 166 4. 1 2. 8 68. 40

区 Ó
非盐斑 107 4. 6 2. 8 60. 60

盐 斑 302 9. 2 5. 8 62. 50

Ñ 非盐斑 43 1. 6 0. 4 24. 90

卫 盐 斑 65 2. 3 0. 7 29. 60

宁 Ò 非盐斑 37 2. 1 0. 6 27. 50

灌 盐 斑 52 3. 6 0. 9 25. 30

区 Ó 非盐斑 24 2. 7 0. 7 27. 50

盐 斑 45 6. 9 2. 3 33. 40

  从表 2 可知,轻盐渍区: 非盐斑含盐量 1. 4~ 1. 6 g/ kg,

均为硫酸盐盐渍化土; 中盐渍化区:地形较低, 非盐斑处含盐

量 2. 1~ 2. 5 g/ kg, 为硫酸盐盐渍化土;重盐渍化区: 地形低

洼,地下水较高, 地下水位 1. 2~ 1. 5 m,非盐斑含盐量 2. 7~

4. 6 g/ kg, 盐斑含盐量 4. 1~ 6. 9 g/ kg, 多为氯化物- 硫酸

盐,有部分硫酸盐- 氯化物土, 有黄棕色马尿碱和黑碱

( M gCl2 )出现。

盐分离子组成与全盐量的相关分析( n= 50) : 以卫宁灌

区为例,结果见图 1。从图 1 明显看出: H CO-
3 与全盐量呈

明显的负相关,决定系数 R2> 95% , 当土壤含盐量小于 4 g /

kg 时变化显著, 这与 HCO-
3 盐溶解度较低有关; SO 2-

4 , Cl-

含量随土壤含盐增加呈微弱增加,但亦达显著水平。

图 1  土壤盐分中阴离子含量与全盐量相关图

从图 2 看出, N a+ , K + 和全盐量呈 5%的负相关, M g2+

则呈 5%正相关, Ca2+ 无相关性,这与 Ca 盐溶解度小于 M g

盐有关。

图 2  土壤盐分中阳离子含量与全盐量相关图
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地下水位埋深与土壤盐渍化: 土壤盐渍化随着地下水埋

深增高而加重。春灌前地下水埋深大于 3. 0 m, 表土含盐量

平均小于 1 g/ kg; 埋深 2. 4~ 3. 0 m,含盐量 1. 2 g/ kg; 埋深

2. 4~ 1. 8 m,含盐量小于 1. 5 g/ kg; 埋深 1. 8~ 1. 5 m, 非盐

斑处含盐量小于 2. 0 g / kg , 盐斑处含盐量 5 g / kg ; 埋深 1. 5

~ 1. 2 m 非盐斑处含盐量小于 3. 5 g/ kg ,盐斑处 6~ 7 g/ kg;

埋深 1. 0 m 左右,非盐斑处含盐量 10 g/ kg。

地下水矿化度与土壤盐渍化:地下水矿化度的高低, 直

接影响土壤的盐渍化。灌区地下水矿化度由南向北递增, 由

1~ 3 g/ L 增加到 5~ 6 g / L , 灌区土壤盐渍化程度也由南向

北逐步加重。

卫宁灌区处于灌区南部, 浅层地下水矿化度< 1 g / L 占

调查相对面积的 17% , > 3 g/ L 占调查相对面积 3. 5% , 而北

部青铜峡灌区矿化度< 1 g / L 占调查相对面积 21. 4% , > 3

g / L 占相对调查面积的 10. 2%。表现出青铜峡灌区盐渍化

面积和重盐渍化相对面积大于卫宁灌区。

3. 3 土壤盐渍化发展趋势

土壤盐渍化是可逆的动态变化, 人为因素在盐渍化发展

趋势中起主要作用。建国后, 宁夏大规模改善灌排设施, 总

结出了改土治碱的 12 字措施/ 排、稻、淤、洗、灌、平、肥、翻、

轮、松、种、换0 , 使土壤盐渍化得以明显改善。银川北部地

区是宁夏引黄灌区盐渍化主要分布区, / 大跃进0时期, 大面

积盲目开发种稻, 排水设施滞后, 排水负荷加大, 排水不畅,

盐渍化面积由 40%增至 50. 35% , 后禁种水稻, 强制排水与

自流排水相结合, 1983 年盐渍化面积降至 45. 49% , 随着灌

排设施老化, 管理滞后, 土壤盐渍化加重。据小面积定位调

查[ 4] , 1992 年、1995 年、2001 年、2004 年未治理区非盐渍区

面积分别为 60. 2% , 47. 1% , 43. 2% , 41. 8% ,反映了盐渍化

有加重趋势。表明自流灌区近 20 年来土壤盐渍化面积较

20 世纪 80 年代增加 3. 52 个百分点, 土壤盐渍化发展趋势

是总体平衡, 局部加重。

3. 4 土壤盐渍化局部加重原因分析及治理

3. 4. 1 原因分析

( 1)新开盐荒地面积增大。新开发地种植年限短, 现多

为 Ò 级、Ó 级,城镇建设和工业建设均占用非盐渍化耕地。

( 2)渠道砌护率低,沟道坍塌严重, 部分灌排设施年久失修:

沟道坍塌排水不畅, 加剧了土壤盐渍化。目前灌区各级渠道

砌护不足 20% , 卫宁灌区砌护率不足 10% [5] 。干渠渗漏影

响范围 350~ 500 m。( 3)局部地段科学的稻旱轮作制度受

阻,加重土壤盐渍化。宁夏引黄灌区根据地区灌排条件和土

壤状况长期实行较严的三段轮作 (旱- 旱- 稻)和两段轮作

(稻- 旱) ,是防治土壤盐渍化的一项主要措施。近几年, 因

经济利益的趋动等原因, 部分农户在轮作区内稻旱插花种

植。( 4)高位灌区对低位灌区土壤盐渍化的影响: 20 世纪 70

- 80 年代卫宁灌区两处共开发高位扬水灌溉耕地 1. 47 万

hm2。因未建立防浸隔离沟, 侧渗影响范围长 25 km, 宽 300

~ 800 m,青铜峡灌区的西干渠处高位扬水灌区与自流灌区

之间,随高位灌区灌溉面积的不断扩大,对低位灌区影响范

围在逐步扩大,在 1 200 m 之内,土壤盐渍化程度逐步加重,

地下水位由建成前的 1. 5~ 2. 0 m,逐步变小为 0~ 1. 6 m。

3. 4. 2  改良措施

防治土壤盐渍化必须是水利措施同综合的农业措施相

结合。首先自流灌区加速渠道砌护和沟道坍塌治理, 对干、

支渠衬砌可减少渗漏量 70% ~ 75%。卫宁灌区未衬砌区不

少乡镇盐斑表土含盐量达 5. 1~ 6. 6 g/ kg, 衬砌后土壤含盐

量从 4. 16 g / kg 降至 1. 0~ 1. 5 g/ kg。2020 年渠道砌护达到

40%左右。严禁稻旱插花种植,自流灌区和扬黄灌区均大力

推广改大水漫灌为小畦灌溉、沟灌等技术,较漫灌节水 40%

~ 70% , 阻减地下水位上升; 其次,在高位灌区与低位灌区之

间开挖防渗沟并保证排水通畅。卫宁山前地带,通过防浸沟

拦截跃进水侧渗, 土壤逐渐改良, 1991 年含盐量 4. 1 g / kg ,

1997 年 2. 28 g/ kg, 2000- 2005 年 1. 0~ 1. 5 g/ kg。新开发

区应加速沃土建设,加强排灌设施建设和管理,提高排灌设

施质量。
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