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小流域监测数据资源的调查与分析评价
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摘� 要:通过对小流域监测数据资源的调查, 摸清了黄河流域水土保持监测数据在相关行业的分布、采集数据的质

量状况和目前数据资源的共享方式及存在问题, 同时根据水土保持工作的需要, 提出比较结合实际的水土保持监

测数据的种类和数量,对今后水土保持监测数据库建设和数据资源共享具有一定的引用价值和参考作用。

关键词:小流域; 监测数据;数据资源

中图分类号: S157; X171� � � � � 文献标识码: A � � � � � 文章编号: 1005�3409( 2008) 05�0229�02

Investigation and Analysis Evaluation of Watershed Monitoring Data Resources

CAO Quan�y i, LEI Qi�xiang, LI Xue�yong
( T ianshui soil and w ater Conserv ation Scientif ic Exp er imental Station, YR CC , T ianshui, Gansu 741000, China)

Abstract: Through the investig ation o f the water shed monito ring dat a resources, t he pr oject confirms sources, qualit y, re�

sour ces sharing approaches and issues of the soil and w ater conservation monitor ing data in Yellow River Basin. Simultaneous�

ly, the paper pr oposes the comparatively feasible types and quantities of soil and w ater conser vation monitor ing data, w hich can

be cited and refer enced for fur ther const ruct ion of so il and water conser vation monitor ing database and data resources shar ing.
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� � 黄河流域幅员辽阔, 地形复杂, 水土保持监测数据量大

无序,利用率低; 针对目前监测数据的数量、质量等底细认识

不清;监测数据和记录标准与规范不完善; 缺少与水土保持

生态环境建设相关的社会经济数据, 获取信息不明; 部门之

间条块分割,相互之间缺乏监测数据资源的交流等诸多问

题,英国赠款小流域治理援助项目实施了� 黄河水土保持生

态环境监测评价能力建设 , 其目的是全面提升黄河流域水

土保持系统的综合分析水平,并在一定程度上建立数据资源

共享机制,增强公共投资的效率和影响, 为此开展了� 小流域

监测评价数据资源的调查与评价 专项研究。本文就是来自

该专题研究的部分成果。

1 � 调查方法

( 1)访谈调查。! 调查所在地的水土保持部门及相关行

业部门,内容包括监测工作开展情况, 以及水土保持部门及

相关行业部门监测评价数据资源指标的类型和数量; ∀ 调查

所在地实施的水保生态项目产生的监测评价数据资源指标

类型和数量等。# 调查水土保持流域监测管理机构和监测

科研机构,调查内容包括目前监测的流域情况、站点布设和

监测能力状况等。

( 2)问卷调查。问卷调查是通过书面形式向被调查者发

放并征集信息。发放的对象是新疆、四川、青海、甘肃、宁夏、

内蒙古、山西、陕西、河南和山东等省(区)的水土保持生态环

境监测总站 (包括代管区 ) , 调查的主要内容是监测机构情

况、监测数据资源情况、监测工作中存在的问题和建议等。

( 3)网络调查。具体在黄河流域水土保持开展的青海、

宁夏、内蒙古、山西、陕西、河南和山东省(区)行政区内,各选

取一个市(县) , 同时选取的市(县)尽量包含水利部水土保持

监测中心确定的黄河流域典型小流域和典型监测点,进行水

土保持监测评价数据分布的查询, 主要搞清这些数据产生来

源的部门或项目。

2 � 调查结果

( 1)数据资源的数量情况。甘肃省水土保持及相关行业

部门产生的监测评价数据资源指标共有 70 个; 黄河水土保

持生态工程天水藉河示范区项目产生监测评价数据指标 57

个、定西安定区称沟河小流域坝系工程项目产生监测评价数

据指标 47 个、英赠项目平凉崆峒区甲积峪流域管理项目产

生监测评价数据指标 79 个。

( 2)数据资源的分布情况。自然类的地质地貌、气象水

文、土壤植被等监测指标均分布在相应行业的国家以及各省

市部门, 水土保持措施类监测指标分布在省、市、县的水土保

持部门和水土保持项目中, 水沙监测数据来自监测小流域和

监测点。
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( 3)确定了黄河流域小流域监测评价数据资源指标的需

求有自然、社会经济、水土流失、水土保持措施、水土保持效

益 5 个类型的 196个指标。

3 � 分析与评价

3. 1 � 数据资源分布

( 1)甘肃省水土保持监测评价数据。经实际调查甘肃省

天水市、定西市、平凉市实施的 3 个水土保持生态项目和 16

家水土保持部门及相关部门 2007 年结果, 甘肃省水土保持

监测评价数据的分布结果是: 自然类基础数据分布在地质、

测绘、气象及农、林、国土资源部门;水土保持措施数据分布

在省市水保局和 3 个水土保持生态建设项目;经济效益数据

分布在市级统计局;生态环保数据分布在市级环保局及环保

监测部门;水土保持效益数据分布在 3个项目区内的监测流

域和监测点。

从以上甘肃省小流域监测评价数据资源分布的情况来

看,说明流域水土保持是一个多学科、多部门共同参与的复

杂系统工程,仅仅依靠水土保持部门的监测机构是无法完成

的。究其原因,流域机构和地方水保部门业务工作的侧重点

不一样,流域机构在径流泥沙监测方面优势明显, 且具有监

测专项资金保障,而地方水保部门只监测行政区域内水土保

持生态项目的水土保持措施和部分效益监测,并且会随着项

目的结束而终止。因此,只有当多部门相互配合进行小流域

监测评价数据观测,才能满足小流域监测评价工作的需要。

( 2) 黄河流域水土保持监测评价数据。从网络调查的

结果看, 青海省西宁市、宁夏彭阳县、陕西省绥德县、山西省

离石市、内蒙古准格尔旗、河南省陕县 2007 年水土保持监测

评价数据资源的分布情况是:自然类的地质地貌、气象水文、

土壤植被等监测指标均分布在相应行业的国家、省市部门,

水土保持措施类监测指标分布在省、市、县的水保部门和水

保项目中,水沙监测数据来自监测小流域和监测点。

这种分布规律和甘肃省水土保持监测评价数据分布的

规律基本一致。因此,目前需要迫切解决的问题是, 如何将

这些数据分布的部门统一协调,需要制定统一的技术规程标

准和数据监测管理运作的机制,才能为水土保持小流域监测

评价工作做到为我所需,为我所用。

3. 2 � 数据资源需求

根据对小流域监测评价数据资源的数量、分布情况的调

查和分析,再结合水利部水土保持生态环境监测中心开展的

� 水土保持监测技术指标体系 研究工作的成果,经分析和筛

选,本项目提出了比较切合实际的黄河流域小流域监测评价

数据资源的指标类型和数量,共包括自然、社会经济、水土流

失、水土保持措施、水土保持效益 5 个类型的 196 个指标。

这些监测评价数据指标的提出,既考虑了要满足目前小

流域监测评价数据的理论需求,又兼顾了现阶段小流域监测

工作的实际情况。若指标选定的太多, 由于受设备、机制等

客观条件的制约无法实施,若指标选定的太少,则无法反映

和评定小流域水土保持工作的效果和监测数据库建设的需

要。因此,本指标的选定, 是在调查的基础上综合了多方面

因素确定的,比较全面客观。

3. 3� 数据资源质量

( 1) 数据资源的类型。通过调查资料的整理和调查结

果的进一步分析, 认为小流域监测评价数据资源的类型可以

分为公用基础数据和专业数据 2 个类型。其中, 公用基础数

据主要包括自然条件数据和人文经济数据, 如区域气候类

型、国民生产总值等。专业数据主要是指各行业专注或特有

的数据, 如水土保持部门的土壤侵蚀模式、减水减沙效益, 林

业部门的林木蓄积量、扶贫部门的贫困率等。另外, 从采集

的方法上可以分为原始数据和统计运算数据, 原始数据就是

所谓的监测数据, 统计运算数据则是评价数据。从行业相关

性上可以分为直接相关数据、间接相关数据和不关联数据。

( 2) 数据资源的重复性。数据资源的重复性是指同一

名称的监测数据同时分布在多个行业部门, 也就是说, 对于

某个数据, 几个部门都在同时监测。经小流域数据资源的分

布情况得知, 自然基础类数据资源可以同时分布在多个行业

部门。如部分气象数据, 既分布在气象部门, 也分布在水土

保持部门, 出于从数据使用的适用性、权威性的原则考虑, 在

小流域的局部使用时可以使用水保部门气象园的数据资源,

若是区域内使用, 可采用气象部门的数据;同样, 类似情况下

的数据资源在大区域或行政辖区使用时, 可以使用国家、省

级部门或统计部门的数据, 而局部区域使用时可以使用市

(县)级部门的数据。

数据资源的重复性包含两个含义: 一个是数据的名称相

同, 但数据反映的范围不同,如降水量, 因区域大小的不同而

数值也不同; 另一个是数据的名称相同, 数据反映的含义也

相同。这一类数据就是重复性的监测工作, 明显浪费了国家

人力财力, 需要整合或分工协作。

( 3) 数据资源的误差。监测评价数据资源的误差主要

表现为随机误差。其原因是由于各部门在监测的手段上, 大

部分数据是人工实测得到, 再加上监测人员专业技能的差

别, 对监测数据指标含义的理解不同, 无法准确把握某项指

标监测时限性的要求等, 很难保证监测数据的精度要求。为

此, 要很好地解决这一问题 ,就要用现代化的监测手段和自

动化设备替代原有落后的技术手段。对区域性的大尺度观

测可以运应� 3S 技术中的 TM 卫片对小流域监测数据进行

校核。

( 4)数据资源的时效性。大部分监测数据一直为传统的

事后录入采集, 人工报送的方式,传输速度缓慢, 一方面简单

的成果数据报送上级管理部门往往需要多次录入或复制, 费

时费力; 另一方面各类人工监测数据经过对比分析, 提取关

键性预测、预报以及危害性的成果数据速度慢, 严重制约了

管理部门的实时分析和宏观决策。所以, 监测机构迫切需要

建立相应的监测信息网络化传输系统, 实现对监测基础数据

的快速处理、运算、效果分析、存储管理、传输交流等,以满足

信息化时代的新要求。

( 5) 数据资源的可用性。在上述环节的分析过程中, 某

些同一因子类型中的数据资源, 可以同时在几个部门中获

取, 但具体该引用哪个部门的数据为准, 目前还没有统一的

标准, 这在数据使用过程中带来很多的不便, 若做为共享数
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道比较畅通。接受新知识、新技术、新信息的程度高, 参加各

种农民自助协会、专业种养协会和各种农技推广活动的积极

性高, 参与程度也高,收益较好; 一般农户这方面则差些, 贫

困户几乎没有能提供资助和帮助的社会关系。

表 9 � 项目区示范小流域农户物质资本分析

流域

农机具

三轮或四轮

(辆/户)

播种机

(辆/户)

能 源

薪柴

%kg/ (人∃ a)&

煤

%t/ (人∃ a)&

用电量

%( kw ∃ h) / ( a∃ 人)&

生产资料

种子/

( k g ∃ hm- 2 )

氮肥纯 N/

( kg ∃ hm- 2 )

磷肥 P2O 5/

( kg ∃ hm - 2)

农膜

( k g/户)

樊 庄 0. 53 0. 4 832. 81 2. 320 59. 3 52. 51 71. 42 142. 4 3. 13

高 沟 0. 19 0. 31 821. 52 0. 110 42. 01 218. 18 182. 41 378. 57 2. 5

甲积峪 0. 14 567. 22 0. 280 62. 46 396. 0 101. 55 175. 9 0. 79

北 岔 0. 32 799. 00 0. 115 43. 81 182. 62 175. 25 486. 25 0. 92

平 均 0. 29 0. 18 755. 14 0. 710 51. 90 212. 33 132. 66 295. 77 1. 84

4 � 结论及建议

通过对农户生计调查表明,示范流域内多种资本缺乏导

致了普遍的贫困。项目区农民依赖有限的土地资源, 采取传

统的农耕方式、分散放养的畜牧养殖方式、部分农民从事以

简单劳动换取低额报酬的劳务输出等初级生计方式。这种

生计模式抵御自然风险和社会风险的能力较差。调查中发

现农户的资本缺失是相互关联的,往往因为一种资本的不足

引起链锁反应。例如,食物的匮乏可诱发毁林开荒种地, 从

而引起作为自然资本的林地减少, 加剧水土流失, 造成耕地

质量降低,使粮食短缺问题更加突出。

建议在今后的扶贫开发或流域管理项目中, 应以贫困

户、妇女、少数民族等群体为主要对象, 在项目、资金、技术、

技能培训和信息服务等方面予以倾斜; 加强农民自身可持续

生计发展能力建设, 特别是注重对文化素质和劳动技能培训

与提高, 最大限度地实现平等参与和受益; 逐步建立有利于

资源保护的补偿和奖惩体系, 从制度上强化自然资源的保护

和永续利用; 注重农业劳动力转移,开展技能培训等;注重吸

纳各种社会团体的参与。
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据来使用,其可用性会很低。造成数据资源可用性不高的原

因是各部门有其各自的行业技术标准,但做为互换使用还没

有统一的规程规范。

3. 4 � 数据资源共享

( 1) 共享方式。在同一行业具有隶属关系的部门中, 共

享一般是在基层监测站点通过行政隶属关系,逐级上报汇总

(并产生出一部分第二手数据资源指标)的过程中实现了相

互使用的作用,也就形成了同一行业中有隶属关系部门之间

的共享,如农业、林业、土地等部门内部, 监测或调查的目的

是完成正常的行政方面的业务工作,为统计上报服务。

在同一行业不具有隶属关系或相近的行业中,部门之间

对数据资源的共享、尤其是对部分专业数据的共享是通过相

互咨询、依靠熟悉的人际关系借阅、赠送或购买达到使用的

需求。

无关联行业部门间对数据资源的共享发生的机会较少,

但在小流域公益项目的实施中会产生对公共基础数据的共

享行为,在此情况下会通过文案查阅来彼此共享。如小流域

中实施的贫困与生计项目,对文化教育、健康的监测数据, 流

域水保部门一般是通过查阅文案获得,但绝大数是对具有公

共基础数据的共享的需求,在众多的文案档案中很难找到需

要的文案,目前主要是通过互联网平台面对公众发布或搜集

下载,达到了共享的需求目的。这种共享实现的速度快、耗

费少, 正在成为大众社会对基础数据共享的主要手段, 但这

只是局限在有限的数据资源的部分范围内。

( 2) 共享需求。小流域数据资源的共享需求问题经过

对多部门的访问座谈, 均表现出极大的需求热情和渴望, 但

现状的共享情况并不乐观, 往往会为某个现有数据的获得会

动用大量的人力、物力和财力去走访、调查或者不远千里去

查阅, 但并不一定能获取到。因此, 目前数字资源的共享现

状是都有共享需求的愿望, 但能共享到的数据却很少。

4 � 建 议

( 1) 经调查发现,小流域水土保持监测评价数据的分布

是多部门, 但气象、农、林、统计等部门的监测评价数据均是

以行政为单元, 这在水土保持区划工作中基本能满足需要,

但在具体小流域使用中, 这些数据并不确切。因此建议在小

流域监测中, 应该协调水土保持相关行业多部门参与, 建立

并完善运作机制和技术规程。

( 2) 在调查分析的基础上,提出的黄河流域小流域监测

评价数据资源指标能满足现有水土保持监测工作的现状, 建

议本项目其它专题在小流域监测评价数据资源的数据库建

设中参考和引用。
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