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宁德市城市公园绿地系统景观格局分析
*

金  蓉,黄义雄,杜秀敏
(福建师范大学 地理科学学院, 福州 350007)

摘  要:利用 QuickBird 高分辨率卫星影像图并结合 GIS软件,运用景观生态学的原理和方法, 分析了宁德市区公

园绿地的景观结构和格局。结果表明:宁德市城市公园绿地斑块的形状指数较小,均低于 2. 5。从不同公园景观类

型的破碎度来看,市区级公园景观破碎化最低, 仅为 0. 006 80, 而专类公园、街旁公园斑块破碎化程度处于相对较

高水平。各类公园绿地景观的分维数普遍较低,均小于 1. 25,斑块形状相对规则, 绿地景观斑块边界较为简单。这

种布局不利于维护城市生物多样性,同时也不利于营造自然化绿地景观。所以,今后宁德市在公园绿地建设中, 应

重点加大社区公园、街旁绿地公园绿地建设力度 ,提高广场、社区公园、街旁绿地和带状公园的比例, 力求各类斑块

配置合理,满足当地居民生活休闲需求和绿地生态功能需求。
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Analysis of Landscape Pattern of Park System in Ningde City

JIN Rong, HUANG Yi2xiong, DU Xiu2min
( Colleg e of Geog ra phical S cience, F uj ian N orma l Univer sity , F uzhou 350007, China)

Abstr act: Applying the landscape ecological pr inciple and method, using the high2 resolution data of QuickBird satellit e remote

sensing image and GIS, the paper analyzed the public park landscape structure and pattern in Ningde cit y. The results show

that patch shape index of the park green of Ningde city is smaller than 2. 5. From the fr agmentation of different types of park,

the fr agmentation of urban park is the lowest, only 0. 006 80, but the fr agmentation of t he category park, matine park is the

relat ive high level. The fr agment index of each kind of park landscape is gener ally lower than 1. 25. Patch is r elative rules and

green landscape patch border are relat ive simple. This kind of layout is disadvantage t o defending the city biodiversity, simulta2

neously is also disadvantage to building the nature green landscape. So construct ing the park in Ningde in the fut ur e, which the

key should enlarge nearby the community park, the st reet gr een dynamics, enhances nearby the square, the community park,

the str eet gr een and the belt2shaped park proportion, makes disposition of every kind of pat ch to be reasonable, satisfies the

leisure needs of local residents living and ecological functions of gr een space r equir ements.

Key words: park greenland; spat ial str ucture; Ningde city

  景观生态学以整个景观为研究对象,着重研究景观各个

组成要素的异质性、景观的空间结构以及景观生态规划等。

城市绿地系统在维持城市生态平衡、改善城市生态环境方面

发挥着重要的作用。城市绿地是人工与自然耦合的城市景

观之一,它是由各种公共绿地、环境绿地和生产绿地组成。

由于这些绿地景观是一个高度人为干扰形成的景观, 因此使

城市景观首先表现出二维平面空间异质性特征。城市绿地

系统景观结构分析是对构成城市绿地景观类型单元的数量、

空间分布、组合及其内在相互作用关系进行分析。通过分

析,可以真实地反映绿地系统景观在时间和空间上的布局,

更好地理解绿地系统景观各要素之间的相互作用、相互联系

的规律和特点,从而把握绿地系统景观的时空变化, 为绿地

系统规划提供科学依据。而城市公园绿地是城市绿地最重

要的组成部分, 是城市绿地景观中最能体现城市绿地功能的

绿地类型[ 1] , 它的数量、面积、空间布局等直接影响到城市环

境质量和城市居民游憩活动的开展, 并且对城市景观文化的

塑造和城市风貌特色的形成具有重要的影响, 因而选择公园

绿地作为研究对象具有典型性。笔者分析了宁德市现有公

园绿地的景观结构与格局特征, 以期为该市构建结构与布局

合理、功能显著的城市公园绿地景观系统提供理论依据。

1  研究区概况

宁德市位于福建省东北部沿海, 俗称闽东,背山面海、港

岛交错, 被誉为/ 山海澳区0 ,它位于我国东部沿海中段,台湾
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海峡北端,长江三角洲和珠江三角洲经济区的交界地带, 处

于福建省省会城市福州经济圈的北缘, 闽浙交界地带, 介于

北纬 26b17c - 27b41c ,东经118b32c - 120b52c之间, 南连福州,

北接浙江,西邻南平, 东面与台湾海峡隔海相望,市域土地总

面积 13 452. 4 km2。而宁德城区 (主要为蕉城区) 总面积

11. 8 km2。宁德市属中亚热带海洋性季风气候, 春夏雨热同

期,秋冬光温互利, 光能充足, 热量丰富, 雨水充沛, 四季分

明,海洋性气候显著, 气候类型呈多样性,夏长冬短,霜冻少。

市区年平均气温 13. 4 ~ 20. 2e , 年平均降水量在 1 250~

2 350 mm。宁德气候资源丰富, 气温适宜。雨水充足, 非常

有利于植物生长,也为城市绿地的建设提供了有利条件。

2  研究方法

2. 1  绿地景观信息提取与分类

运用 2004 年夏季 QuickBird 卫星数据 (全色波段为

0. 61 m, 多光谱 2. 44 m)判读和野外实地调查相结合方法进

行城市园林绿化现状调查。首先, 在计算机上根据 / 快鸟0

卫星影像特征和其它各种信息进行判读解译,区划绿地最小

地块(地段或点) ,初步判读绿地类型。根据判读解译出的绿

地信息,叠加在 1 B 2 000 比例尺的基本地形图上, 作为实地

验证的基本图。其次,实地调查验证和校正。根据宁德市区

绿地资源特点,分成 3 个小组选择多条实地勘察路线(包括

所有绿地类型且具有代表性) ,并参照市区道路、建筑物、河

流等明显地物进行绿化调查, 调整确定绿地地块界线, 对图

上界线定位不易确定的, 辅助使用 GPS、皮尺等工具进行定

位和确定绿地地块多边形长度,修正绿地类型。用围尺测量

调查乔木平均胸径, 目测平均树高等, 调查树木生长状况。

同时将各项因子的调查结果记载填写在各类调查卡片上。

对于遥感无法判读面积较小(或点状)的绿地、立体绿化、名

木古树实行现地调绘或定位记载。最后, 利用 Arcview 软件

计算出绿地斑块数量、面积等数据, 并制作现状绿地成果图

(如图 1)。参照国家建设部颁布的5城市绿地分类标准6

( CJJ/ T85- 2002) [ 2] , 结合宁德市实际情况, 将宁德市公园

绿地分为:市区级公园(包括市级综合公园、区级综合公园)、

专类公园、社区公园(包括居住区公园和小区游园)、街旁绿

地和带状公园 5 种类型。

图 1  宁德市各类型绿地分类图

2. 2 公园绿地景观格局分析指标

用于城市公园绿地景观生态评价的指标较多 ,考虑到本

次数据的局限性和宁德市绿地景观的特点,选取了 5 个评价

指标, 即斑块形状指数( I ps )、斑块密度指数( Ci)、斑块破碎化

指数( F N)、景观分维数、公园绿地景观多样性( H )分析。

2. 2. 1 斑块形状指数

形状指数反映某一斑块周长与面积同该斑块相等的正

方形周长比值的大小[ 3]。

I pc= Cp / (4 S p )

式中: I ps ) ) ) 斑块形状指数; Sp ) ) ) 斑块面积; Cp ) ) ) 斑块

周长。

2. 2. 2 斑块密度指数

斑块密度指数即斑块个数与面积的比值。比值越大, 破

碎化程度越高[ 4]。

Ci = ni / A i

式中: Ci ) ) ) 景观 i 的破碎度; ni ) ) ) 景观 i 的斑块数;

A i ) ) ) 景观 i的总面积。

2. 2. 3 斑块破碎化指数

景观斑块数破碎化指数在自然界中直接反映了人类干

预程度的大小, 在城市绿地景观中, 它不仅从一个侧面反映

人类干预的程度, 还反映城市居民的生活水平、居住环境质

量和城市的生态水平。

F N1= ( N p - 1) / N e

F N 2= MP S( Nf - 1) / N e

式中: F N1 ) ) ) 整个区域的景观斑块数的破碎化指数;

F N 2 ) ) ) 区域内某一景观类型的斑块数破碎化指数, F N1、

F N 2 I (0, 1) , 0 表示景观完全未被破坏, 1 表示景观被完全

破坏。另外, N e ) ) ) 景观数据阵的方格网中格子总数, 在计

算中, 采用研究区内最小的斑块面积去除总面积作为 N e

值, 也就是以最小斑块面积作为每一个网格的大小[5]。Np

为景观里各类斑块的总数, MP S 是景观中各类斑块的平均

面积, 这里以最小斑块数为单位, N f 是景观中某一景观类

型斑块总数。

2. 2. 4 公园绿地景观分维数分析

分维数表示具有不规则形状对象的复杂性, 用来测定形

状的复杂程度。这类对象就是分形, 分形一方面从整体上

看, 分形图形处处是不规则的,同时, 图形在不同尺度上又有

相同或相似的规则性[6]。景观是由具有异质性的斑块组成

的,斑块形状不规则,带有自相似性, 具有分形的性质。分维

几何中斑块面积和周长的关系被定义为[ 7] :

D= 2lg( P / 4) lg(A)

式中: D) ) ) 分维数; P ) ) ) 斑块周长; A) ) ) 斑块面积, D 的

理论范围为 1. 0~ 2. 0。

2. 2. 5 公园绿地景观多样性分析

度量景观多样性的指标称为景观多样性指数 ,由景观类

型的丰富度和均匀度组成。景观类型多样性指数按 Shan2

non- Weaver 公式计算[829] :

H = - E
n

i= 1
P i lbP i

式中: H ) ) ) 景观多样性指数(单位为 bit) ; P i ) ) ) 第 i种绿
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地景观类型占总面积的比; n ) ) ) 绿地景观类型总数。多样

性指数越大,表示景观多样性越高。

3  结果与分析

据宁德市统计局统计, 2005 年宁德市建成区面积

1 534. 00 hm2 , 市区人口 20. 51 万人(含常住、暂住人口)。

利用 Arcview 软件数字化后, 提取绿地斑块数据进行有关计

算(见表 1, 2)。据统计: 市行政辖区内各类绿地总面积

496. 278 4 hm2。其中,公园绿地 102. 22 hm2 ,占绿地总面积

的 20. 58% , 人均公园绿地面积 5. 01 m2。

3. 1  不同公园绿地类型斑块组成结构

从表 1 可知,宁德市城市公园绿地各景观类型的结构差

异较大,其中, 市区级公园斑块数仅占 6. 15% , 但面积却占

公园绿地总面积的 57. 54% , 而社区公园因社区少且分布面

积较小,故仅占公园绿地总面积的 3. 45%。市区级公园绿

地数量少,但呈片状分布, 占地面积较大,故斑块平均面积较

大,为 14. 704 7 hm2;而专类公园规划面积较小, 且分布零

散,故斑块平均面积仅为 0. 347 6 hm2。据统计宁德市面积

较大的公园有镜台山公园、塔山公园、南漈公园、继光公园和

正在建设中的东湖带状公园。

表 1  宁德市公园绿地类型分类统计

景观类型
面积

/ hm2

面积

比例%

斑块

数/个

斑块

比例%

斑块平均

面积/ hm2

市区级公园 58. 8186 57. 54 4 6. 15 14. 7047

社区公园 3. 5226 3. 45 4 6. 15 0. 8807

专类公园 9. 0383 8. 84 26 40. 00 0. 3476

带状公园 12. 4039 12. 13 8 12. 31 1. 5505

街旁公园 18. 4387 18. 04 23 35. 39 0. 8017

总  计 102. 2221 100 65 100

3. 2  公园绿地景观异质性指数分析

3. 2. 1  公园绿地斑块形状指数分析

斑块形状指数越高, 说明斑块形状越复杂,具有复杂边

界的斑块与周围的联系较为密切, 具有较多的边缘种[ 10]。

由表 2 可得,宁德市城市公园绿地斑块的形状指数较小, 均

低于 2. 5, 说明人为引入的绿地斑块较多, 形状大多较工整,

设计较为简单、单一, 这样的绿地斑块不利于城市生物多样

性的建立和保持,并且难以形成特色景观。

表 2  宁德市公园绿地景观格局

景观类型
斑块形状

指数

斑块密度

指数

斑块破碎化

指数

景观分

维数

多样性

指数

市区级公园 1. 1698 0. 0680 0. 0162 1. 0272 0. 6231

社区公园 1. 3949 0. 8355 0. 1554 1. 0700 0. 6425

专类公园 1. 6128 2. 8766 0. 2756 1. 0922 1. 0167

带状公园 2. 4519 0. 6450 0. 0398 1. 2223 0. 8589

街旁公园 1. 1812 1. 2474 0. 1647 1. 0414 1. 7891

3. 2. 2  公园绿地景观破碎化指数分析

斑块破碎化程度与斑块面积正好相反,斑块平均面积较

大的,斑块破碎化程度相对较低。从不同公园景观类型的破

碎度来看,市区级公园景观破碎化最低, 仅为 0. 006 80, 这是

由于其景观单体面积大, 斑块数少的原因;而专类公园、街旁

公园由于其景观平均单体面积小, 斑块数多, 故斑块破碎化

程度处于相对较高水平。

3. 2. 3 公园绿地景观分维数结果分析

由表 2 可知, 各类公园绿地景观的分维数普遍较低, 均

小于 1. 25, 主要是由于人为干扰, 造成了斑块形状相对规

则, 绿地景观斑块边界较为简单。这种布局不利于维护城市

生物多样性, 同时也不利于营造自然化绿地景观[ 11]。因此

在今后公园绿地景观建设中, 应提高景观单元分维数。从全

市范围看, 在 5 种公园绿地类型中, 以带状公园的斑块分维

数最高, 原因是大多数带状公园沿河而建, 受自然地形影响

较大, 故分维数高;市区级公园的分维数最低, 因为它们更多

地只是满足观赏的需要,绿地规划设计大多模式化, 斑块边

界简单, 因此绿地斑块的分维低。

3. 2. 4 公园绿地景观多样性分析

从宁德城市公园绿地的景观多样性指数来看,研究区域

内公园绿地景观多样性整体程度不高,多样性指数在0. 623 1

~ 1. 789 1 之间, 说明景观类型与面积差异较大。其中, 街旁

公园绿地因其斑块数相对数量多,故其多样性指数最高, 多样

性高意味着景观异质性大、稳定性强。而市区级公园绿地由

于其景观面积大,斑块数量较少,其多样性指数最低。

3. 3 公园绿地植物物种分析

据调查, 宁德市几个主要公园的树种相对较少, 植被景

观较为单一。如继光公园, 公园内优势树种为毛竹林和橘

树, 毛竹平均胸径 0. 08~ 0. 10 m, 高 7~ 8 m, 冠幅 1. 5 m @

1. 5 m。植被分层覆盖度毛竹可达 42% , 灌木草丛 20% , 植

被覆盖率 60%。以毛竹林为主。而正在建设的东湖公园树

种也仅有 40种 ,且以樟树、白兰、榕树、芒果、鱼尾葵等为主,

少见乔灌草复层结构形式, 比较单调, 与国家园林城市评估

标准要求要达 150 种以上, 还有一定的距离。

4  结论与建议

宁德市的公园绿地面积近年虽有较大增长, 但是与省内

外其它城市比较, 宁德市公园绿地面积还是偏小,人均公园

绿地指标与城市的标准相比(人均 9 m2 ) ,还有一定的差距。

此外, 主要公园绿地(如南漈山公园、戚继光公园等)分布不

均匀, 集中分布在城西部山脚,与市区交通联系不便,实属郊

野公园, 除了宁川路的先锋广场外, 缺乏真正意义上的公用

绿地;市区内与城市居民日常生活紧密联系的小游园、街头

绿地数量少, 面积小。

今后, 宁德市在公园绿地建设中,应重点加大社区公园、

街旁绿地公园建设力度, 提高广场、社区公园、街旁绿地和带

状公园的比例, 力求各类斑块配置合理, 满足当地居民生活

休闲需求和绿地生态功能需求。根据合理服务半径均匀布

局的原则建设公园绿地,增加公园绿地景观分布的均匀度,

降低其聚集度, 使公园绿地的不同类型景观尽可能满足城市

居民的生活和休憩需求。

4. 1 加强城市市区级公园绿地建设规划

从城市总体出发, 合理规划, 避免公园绿地分布极化现
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象。在现有市区级公园的基础上增加公园数量,在城区形成

大小不等、分布较均匀的, 有宁德市特色的城市公园绿地。

在城区改造过程中,要留足绿地,如在成片旧房改造中建设

一些小型的公园,规划好新区的绿地, 如在建设中增加一些

广场绿地。

4. 2  增加公园绿地植物群落的多样性

注重引种与乡土种相结合, 注重植物的物候和树型搭

配,是建造有地方特色的城市景观的有效措施。此外, 要实

现绿地的/ 立体化0、/ 多样化0 和/ 特色化0 , 突出乔、灌、花、

草、地被相结合及复层植物群落的构建。

4. 3  充分发挥公园绿地类型的生态功能

公园、广场等地方可以种植一些可以美化环境, 净化空

气的树种,如榕树、樟树、印度橡胶、杜鹃、白玉兰、垂柳等, 陶

冶市民的情操,满足居民休闲娱乐的需求。
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