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摘� 要:论述了中国荒漠地区生物多样性的现状、生物多样性的特点和保护该区生物多样性的意义, 指出生物多样

性保护的迫切性,为生物多样性的保护和科学管理提供依据。
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Abstract:The paper discussed the ex isting condition of the biodiv ersit y in deser t r egion of China. Char act eristic of the biodiv ersi�

t y in these r egions and the significance and the value of the biodiv ersity are discussed, and it points out that the protection ur�

gency of biolog ical div ersity was stressed in these reg ions and puts fo rw ard a good met hod to prot ect and scient ifically manage
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� � 生物多样性是地球生命经过几十亿年发展进化的结果,

是人类赖以生存的物质基础。它与全球变化和可持续发展

是当前国际上的三大热点之一。目前,生物多样性研究已成

为生物学、生态学等学科领域中最为热门的课题之一, 也是

近年来科学文献中出现频率最高的关键词之一,很明显生物

多样性已成为科学研究的一个重要领域[ 1]。

荒漠化( deser tificat ion)是气候变异和人为因素综合作

用的结果。中国荒漠化土地每年以超过 2 000 km2 的速度

增加。在大多数情况下, 随着荒漠化的发展, 物种丰富度降

低,生物质量变劣, 引起珍贵稀有种类减少,劣草杂草种类增

多,因此迅速发展的荒漠化无疑也是对中国荒漠生物多样性

的一大威胁。

中国荒漠大致分布于狼山- 贺兰山- 布尔汗布达山连

线以西和以北,包括贺兰山以西的内蒙古和宁夏西部、甘肃、

青海和新疆的大部分, 属于中国的西北地区, 总面积约 192

万 km2 , 约占国土的 20%。其中有准噶尔、塔里木、哈密、柴

达木等盆地;有塔克拉玛干沙漠、古尔班通古特沙漠、巴丹吉

林沙漠、腾格里沙漠、库姆塔格沙漠、乌兰布和沙漠等大面积

的沙质荒漠和一个阿拉善高平原, 周围和其间有高山分隔。

山地的自然条件、生物多样性和平地截然不同[ 2�3]。

荒漠地区的气候特点是强烈大陆性, 降水十分稀少, 气

温变化极端, 日照强烈, 冬春多大风沙暴。按基质可分为沙

质荒漠(沙漠)、砾质荒漠(戈壁)、壤质荒漠(黄土堆积)、黏土

荒漠(盐漠)和岩石荒漠(石质孤山)。不同基质, 生物多样性

有很大差别。中国荒漠化地区地域宽广, 自然环境复杂, 因

而动植物资源丰富多样, 并且具有独特性。

1 � 荒漠区的植物资源多样性

1. 1� 植物资源

中国荒漠区有许多种独具特色的栽培作物, 尤以经济作

物最为明显。如北方重要的制糖原料 � � � 甜菜, 新疆的棉花

产区等。草地是荒漠区域地带性重要的生态系统类型,中国

7 大草原省区中有 6 个在荒漠化区域,这些区域里天然草地

和优良家畜品种集中分布, 是中国主要的畜牧业基地。据统

计调查, 荒漠区的植物种类有许多具有独特的经济价值, 由

于生境的特殊, 这些经济作物目前尚无栽培种类可以取代,
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如甘草、锁阳、肉苁蓉、黄芪、冬虫夏草等,这些植物资源有些

已经被大量开发利用,为国家换取大量外汇。

1. 2 � 植物资源物种多样性特点

( 1)贫乏性 。与其他陆地生态系统相比, 荒漠的物种相

对贫乏。分布于中国西北广阔荒漠中的种子植物总数仅

600 余种。准噶尔盆地(平原部分)是其中植物最为丰富的,

在 20 万 km2 的面积上才 500 种左右, 塔里木盆地 ( 50 万

km2 )不到 200种。

( 2)古老性。尽管植物物种丰富度不高, 但却含有大量

古老残遗种类。分布于这里的植物很多是第三纪,甚至是白

垩纪的残遗种类 � � � 古地中海干热植物的后裔。古地中海

成分在组成荒漠群落的植物中占了绝对优势。

( 3)独特性。区系的古老性, 加上生态条件的极端严酷

性决定了中国荒漠植物的独特性,这里有一大批本地特有属

和特有种。著名的特有属有四合木属 ( T etr aena)、绵刺属

( Potaninia)、革苞菊属( T ugar inow ia)、百花蒿属( S tilp nol�

ep is)和连蕊芥属( S ynstemon)。它们不是单种属就是寡种

属,其形态特殊, 分布区狭小,系统分类地位也多难以确定。

豆科的沙冬青属 ( A mmop ip tanthus )仅含两个种, 一种

是沙冬青( A . mong olicus) , 分布于阿拉善荒漠东部; 另一种

是矮沙冬青( A . nanus) , 分布于塔里木盆地西南隅和昆仑山

北麓局部小面积地方。沙冬青属是中国西北荒漠地区仅有

的超旱生常绿阔叶灌木, 是第三代古地中海沿岸的植物, 在

古地中海退缩、气候旱化过程中幸存的残遗物种, 在中国西

北地区最为特殊。

中国西北荒漠植被的建群种和优势种中,本地特有种及

主要分布种占了很大比重,总数可能在 100 种以上,如珍珠猪

毛菜( Salsola passer ina)、裸果木( Gymnocar pus p r z ew alskii )、

泡泡刺( N itraria sp haer ocar pa)、塔克拉玛干柽柳 ( Tamarix

toklamakanensis )、绵刺(Potaninia mongolica)等[4]。

1. 3 � 植物生态系统多样性

中国荒漠区其地理和气候带差异明显,有水平方向上东西

和南北的差异,也有不同海拔高度的垂直差异,因而形成了不同

的生物群落,即生态系统类型。初步统计,沙质荒漠有 8个生态

系统,砾质 � 砂砾质荒漠(戈壁) 13 个, 石质 � 碎石质荒漠 10

个,黏土荒漠(盐漠) 7 个。此外,在荒漠河岸及其他隐域生境还

有9个生态系统。区域内的地带性生态系统以草原群落(旱生

草本、半灌木)和各类荒漠群落(超旱生草本、灌木)为主,非地带

性生态系统包括山地针叶林、山地阔叶林、荒漠河岸林(胡杨和

柽柳为主)、沙地群落(蒿类半灌木)、河滩地草甸群落(芦苇、碱

茅)和盐生群落。这些生态系统是区域内所有动植物资源生存

和栖息繁衍的场所,同时又起着涵养水源、保持水土、增加地表

粗糙度、阻止风沙活动的巨大生态功能[5]。

2 � 荒漠区的动物资源多样性

2. 1 � 动物资源

中国荒漠区气候干旱、水源不足、冬季严寒,可食性植物

资源少,这些因素致使中国荒漠区野生动物种类和资源都很

少。比较世界不同大陆的荒漠, 由于生态条件的某些相似,

致使物种普遍存在趋同现象。中国荒漠动物和世界其他荒

漠区动物有许多相似的地方: 啮齿类和爬行类丰富, 两栖类

很少, 但有蹄类很多。

2. 2� 动物物种多样性

中国荒漠发展了丰富独特的有蹄类区系。其中许多是

我们家畜的祖先, 例如: 野马 ( Equus p r z walsk ii )、野驴

( Equss hemionus )、野骆驼 ( Camelus bactr ianus )、新疆马鹿

( Cer vuselap hus yar kandensis )、高鼻羚羊( Saiga tatar ica )、

普氏原羚( P rocap ra p rz ewalsk ii )、鹅喉羚 ( Gaz ella subgut�

tarosa)以及从干旱地区山区下到荒漠边缘的青藏高原地区

有北山羊( Cap ra ibex )、盆羊 ( Ovis ammono、岩羊 (P seudo is

nayaur )等。在半干旱的荒漠地区,食肉动物以黄鼬( Muste�

la sibir ica)、沙狐(Vulp es cor sae)、赤狐 (V . vulpus)、狼( Ca�

nis lapus )等最为常见。这些食肉动物大量扑食鼠兔为生,

对啮齿类动物的控制有一定作用。

啮齿类动物在荒漠区分布最广、种类最多, 而且数量最

大, 常给植被造成严重破坏, 特别是其中的跳鼠科 ( 11 种 ) ,

仓鼠科的沙鼠亚科( 6种)在荒漠生态系统中相当引人注目。

沙鼠主要分布于砾质荒漠地区,群聚性全年活动,整个荒漠

半荒漠地区均有分布, 一些种类在当地成为优势种群。在荒

漠区分布最广、数量最多的是五趾跳鼠( A llactag a sibir ca)

和三趾跳鼠( D ipus asgitta) ,这两种跳鼠在同一地区常成明

显的生态替代[ 5�6]。在青藏高原的荒漠化地带, 啮齿类动物

- 黑唇兔和高原兔最普遍。

荒漠区鸟类种类和数量不多。在荒漠、半荒漠地区最常

见的鸟类是凤头百灵 (Galer ida cris tata)、小沙百灵( Calan�

dr ella rug escens )、短沙百灵 ( C. ciner ea)、毛腿沙鸡 ( Sy r�

r hap tes parod oxus )等, 其中凤头百灵是优势种。毛腿沙鸡

是肉用类经济动物, 肉味鲜美,但目前因为捕杀而稀少[ 7�8]。

爬行类在中国西北荒漠生态系统中广泛分布,种类和数

量都很丰富。最常见的有沙蜥( Phrynocephalus spp. )和麻蜥

(Eremias spp. )。沙蜥属为古北区特有属, 全世界共有 30 余

种,中国分布有 12种。在新疆西部荒漠中分布有独特的四爪

陆龟(Testudo hor sf ieldi)。荒漠中的蛇类, 以沙蟒(Er yx mili�

ar is)和花条蛇(Psammophis lineolatus )最为常见。

荒漠两栖类最为贫乏。只有仅分布于新疆西部的绿蟾

蜍( Buf o vir id is)和广布的花背蟾( B. raddei)。

中国荒漠昆虫种类较为贫乏, 以中亚成分占优势。但也

形成一定数量的特有类群。如癞蝗科( Pamphag idae)在新

疆有 5 个特有属, 斑翅蝗科 ( Oedip od idae ) ) 束颈蝗属

( Sp hingono tus)在新疆有 14 个特有种。

3 � 中国荒漠生物多样性所受威胁

中国西北荒漠许多部分环境已受到严重破坏 ,那里生物

资源被剧烈摧残, 生物多样性在急剧减小, 威胁来自下列 5

个方面[ 9�10] :

( 1) 对植物资源掠夺式地樵采和挖药。例如, 新疆准噶

尔盆地荒漠地区居民平均每户每年要烧 2 t梭梭柴(梭梭和

白梭梭) ,需砍掉 6~ 7 hm2 的天然梭梭林,使古尔班通古特
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沙漠南缘的梭梭林受到严重破坏,沙丘大量活化。塔里木盆

地有 53 万 hm2 胡杨林,十几年内面积减小了一半以上。新

疆原有 400 万 hm2 红柳( T amar ix )灌丛也大半被砍。内蒙

古阿拉善荒漠的梭梭林, 自 1958 年起 20 a 内被砍去了

60%。由于破坏性的采掘,使珍贵药材如甘草、麻黄、锁阳遭

到严重破坏,野生资源急剧减少。

( 2) 过度猎捕和破坏栖息地使不少动物濒危或灭绝。

上述野马、高鼻羚羊、新疆虎、荒漠熊、野骆驼、蒙古野驴、普

氏原羚等都是主要栖息于荒漠生态系统中的物种。由于过

度猎杀,野马于 20 世纪 60 年代初最后从野外绝迹; 高鼻羚

羊原分布于中亚、蒙古共和国和中国新疆准噶尔盆地, 从 20

世纪 50 年代初,中国的高鼻羚羊就再也见不到了;新疆虎是

亚洲虎的一个独特亚种, 仅分布于塔里木河下游罗布泊一

带,由于人为猎杀和栖息地的改变, 早在本世纪初就灭绝了。

( 3) 部分地区不合理的农业开垦。一方面使许多野生

植物资源直接受到破坏, 另一方面缩小了野生动物的栖息

地,促使它们数量减少, 有些趋于灭绝。

( 4) 近年来石油和其他矿藏大规模勘探和开采, 以及道

路和城镇的建设,以多种不同的方式(破坏栖息地,阻断野生

动物的迁徙路线,扰乱它们的正常宁静生活等)给野生动、植

物构成威胁。

( 5) 由于水资源利用不合理, 上、中游用水过量, 造成下

游依赖河水补给的大面积天然林或人工林衰退以致枯死。

例如,塔里木河由于上游农业灌溉大量用水, 使下游河水流

量剧减,以致断流, 导致英苏至库尔干 100 km 地段内胡杨林

面积由 4. 5万 hm2 减少到 1. 6 万 hm2; 黑河由于中游河西走

廊农业灌溉拦截大量用水,使下游水量由 20 世纪 60 年代的

12 亿 m3 减至 80年代的不足 5亿 m3 ,导致下游胡杨林由 20

世纪 40 年代的 5 万 hm2 减少到 2. 27 万 hm2, 红柳林由 15

万 hm2 减少到 10 万 hm2 , 沙枣林已残留很少。石羊河下游

水量的减少,使民勤绿洲的以人工林、天然胡杨林、红柳林为

主的植被退化率已达 2/ 3。

在上述各种破坏因素的作用下,中国荒漠地区的植物和

动物,有些已在近几十年内灭绝。秦仁昌教授 1955 年在北

疆阿勒泰市克朗河下游巴尔巴盖的潮湿盐沼中采到盐桦

( Betul a halop hila ) , 现在再也找不到了。三叶甘草(Gly cy r�

r hiz a tr ip hy lla )于 1942 年在准噶尔盆地采到并记录, 现已

见不到了。动物方面已证实灭绝的有: 新疆虎、蒙古野马和

高鼻羚羊(中国境内灭绝)和新疆大头鱼 (A sp io rhynchus la�

ticep s )等。处于濒危状态的荒漠植物有: 阿拉善沙拐枣

( Cal ligonum alaschanicu )、阿拉善黄芩 ( S cutellar ia alas�

chanica)、阿拉善苜蓿 ( Medicago alaschanica)、甘青侧金盏

花 ( A donis bobr oviana )、矮沙冬青 ( A mmop ip tanthus na�

nus )、四合木( T etr aena mong olica )、乌鲁木齐风毛菊( Saus�

sur ea popov ii )、半日花(H elianthemum songar icum )、荒漠黄

芪(A str agalus dengkouensis )等一些珍稀植物。

4 � 荒漠区生物多样性保护

中国荒漠地区生物多样性所受威胁的严重情况与其他

地区相比有过之而无不及。21 世纪以来, 中国荒漠地区已

证实灭绝的动、植物种类相对说来比内地还多。而实际灭绝

的数量远不止我们所知道的这些。因此, 对荒漠地区的生物

多样性的抢救与保护问题更应引起我们的重视[ 9, 11�12]。

保护荒漠生物具有特别重要的意义: ! 荒漠地区的动、

植物, 在极端的自然条件(干旱缺水, 冬严寒夏酷暑, 昼夜温

差大, 日照强,风蚀沙埋,土壤粗砺, 多盐碱、石膏等)和长期

进化过程中, 成功地发展了许多适应机制(包括生态的、生理

的、形态结构的、行为的、遗传的等等) , 其中许多野生植物是

防治荒漠化生物措施的重要植物种的来源, 许多动物又是我

们家畜的祖先, 荒漠动、植物物种的保护不仅对科学研究有

重大意义, 对医疗保健也必不可少; ∀ 荒漠动、植物中, 包含

许多有经济价值的种类。例如, 许多荒漠草本和小半灌木是

含营养物质丰富的牧草, 不少种类具有药用价值。据调查,

仅中国的沙漠(包括部分荒漠区以外的沙地)就有药用植物

356 种,其中常用的 103 种; # 荒漠生态系统在固定流沙, 减

弱风蚀, 改善环境方面起着不可替代的作用, 荒漠生态系统

的破坏将导致环境的恶化。

为了保护和抢救荒漠的生物多样性 ,建议:

( 1)加强荒漠生物多样性的调查研究工作, 及时监测种

群变化, 有充分根据地制定优先保护(特有种、关键种、重要

的栖息地、固有物种的起源和繁殖中心等)计划。

( 2)加强保护区建设、改善迁地保护设施。荒漠地区现

已有保护区 30 多处,但经费不足,人员机构不健全, 管理松

懈, 必须加强。对有些重要的濒危物种(如矮沙冬青、四合

木、半日花等)还没有被包括在保护区的范围之内 ,应建立一

些辅助性的∃ 保护点%或∃ 保护小区%。

中国荒漠地区目前已建立了几个以保护野生动物为目的

的野生动物饲养设施(阜康、武威等) ,它们对绝灭物种(野马、高

鼻羚羊)的重引进和增加濒危物种(蒙古野驴、野骆驼)的种群数

量正在发挥作用,它们的工作应得到进一步的支持和改善。

( 3)加强法制建设, 控制生物资源利用。针对荒漠区的

特殊情况, 有必要制定一个&干旱区生物多样性保护条例∋,

有目的地做些规定, 对一些稀有濒危的动、植物种严禁挖采、

捕杀。对于农业开垦和采矿, 要事先进行生态评估, 并征收

生态(或资源)补偿税。

( 4)加强生态教育,提高群众认识水平。采用各种手段,

进行广泛宣传教育, 提高决策者、管理人员和当地广大公众

对荒漠生物多样性的价值, 保护的意义以及荒漠生态系统本

身的脆弱性的认识。

( 5)开展国际交流和合作。荒漠遍布于世界各大陆, 许

多荒漠地区的国家在保护荒漠生态系统和合理利用其生物

资源方面积累了丰富的经验和知识,值得我们借鉴。其次,

中国西北与中亚和蒙古共和国荒漠接壤, 不少荒漠物种集中

分布于边境地区, 许多大型兽类,在国境两边来往迁徙,它们

实际上是两国或多国共享的资源。对它们的保护也只有在

国际间共同合作下才能实现。另外, 国际合作也有利于保护

技术的提高和国际援助的取得。
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� � 运用 Matlab 软件对 Yule- Walker 方程进行数值处理

解得:

�1= - 0. 1957,�2= - 0. 0349,�3= - 0. 1993,�4= - 0. 1633

预测 2006 年 10月土壤墒情将上述 �1 ,�2, �3 ,�4 的数值

代入预报方程(1)得自回归预报模型:

y18= - 0. 1957y 17+ 0. 0349y 16+ 0. 1993y 15- 0. 1633y 14= 0. 0582

( 11)

又根据式(5)Y 19= 0. 2724

再又公式(4)X 19= 14. 47

以上预测土壤墒情与实际所测土壤含水量相吻合, 预测

精度较高。同理根据此预报模型可预测实验地区未来的土

壤墒情。应用 SPSS 软件中的自回归模型, 建立实验地区土

壤墒情预测模型,得到预测分析结果如表 1。

表 1 � 预测分析结果表 %

序号 月份 实测值 预测值 相对误差

1 10月中旬 16. 25 18. 23 12. 185

2 10月下旬 15. 02 14. 19 - 5. 526

3 11月上旬 18. 39 18. 21 - 0. 979

4 11月中旬 16. 86 17. 25 2. 313

5 11月下旬 17. 59 16. 53 - 6. 026

� � 从表( 1)中可以看出, 用时间序列分析建立实验地区土

壤墒情预测模型,预测值十分接近观测值, 说明时间序列分

析适合于土壤墒情的模拟与预测。

4 � 结 � 语

时间序列分析模型实际上是一种自回归模型,即未来数

据与历史数据之间存在自相关关系, 建立反映这种自相关关

系的模型就可以对系统的未来情况进行预测。为了提高土

壤墒情预报结果的准确性, 在实际应用中可采取多种预测方

法, 相互验证。但其不能反映未来长时间的土壤墒情, 因而

只适合对未来趋势做短期预测。但它对资料的要求比较单

一, 只需要变量本身的历史数据, 因而在实际情况中有着广

泛的适用性。本文利用时间序列线形方法对实验区土壤墒

情建立预测模型, 从预测结果可以看出, 所建模型具有较好

的适应性和预报精度且拟合效果较好, 说明这种预测方法有

一定的实用性, 并对今后开展其他地区土壤墒情预报提供科

学依据。
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