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摘　要 :根据晋中市 1996 - 2004年土地利用数据资料 ,分析了该市土地利用的变化特征。结果表明 : (1)耕地、牧

草地、其它农用地和水利设施用地数量减少 ,林地、园地、居民点及工矿用地、交通运输用地和未利用地数量增加 ,

其它土地数量没有变化 ,牧草地数量变化最大。(2)各类用地单一动态度由大到小的顺序是牧草地、交通运输用

地、未利用土地、其它农用地、林地、居民点工矿用地、耕地、园地、水利设施用地、其它土地。(3)各类用地相对动态

度区域差异性程度存在显著差别 ,牧草地的相对动态度区域差异性最大 ,耕地的相对动态度区域差异性最小。
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Study on the Characteristics of Land Use Change in Jinzhong City

J IA Yu2ping
( S chool of U rbanism and Tourism , Tai y uan Teacherπs Col lege , Tai y uan　030012 , China)

Abstract :Based on the data of land use f rom 1996 to 2004 in Jinzhong city ,the characteristics of land use change in the dist rict

were analyzed. The result s showed : (1) The area of cultivated land ,grassland ,other agricultural land and water conservancy

land were decreasing. The area of forest land ,horticultural land ,settlement and mining land ,t ransportation land and unused land

were increasing. Other land hadn’t any change. The area change of grassland was the most . (2) The single degree of land use

change can be ranked as : grassland > transportation land > unused land > other agricultural land > forest land > settlement and

mining land > cultivated land > horticultural land > water conservancy land > other land. (3) Different types of land use might

have different spatial variety of relative land use change degree. Grassland was the land use type of most spatial variety of rela2
tive land use change degree. Cultivated land had the least spatial variety of relative land use change degree.
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　　土地利用与土地覆被变化是全球环境变化研究的核心

领域 [1 ] ,是由国际地圈与生物圈计划 ( IGBP)和全球环境变

化人文因素计划 ( IHDP)联合提出的一个涉及自然和社会科

学交叉学科的研究计划 [223 ]。由于土地利用及其格局变化会

对生态环境产生重要影响 [426 ] ,因此 ,研究土地利用变化 ,对

于保护生态环境和促进生态环境的恢复具有重要的理论意

义。晋中市于 1999年由晋中地区撤地改市 ,目前尚无该市

土地利用变化方面的研究报道。笔者研究晋中市土地利用

变化特征 ,对进一步探讨引起区域土地利用变化的深层次原

因、优化区域土地利用方式、实现区域土地可持续利用有重

要的现实意义。

1　研究区与资料来源

1. 1　研究区概况

　　晋中市位于山西省中东部 ,位于东经 111°25′- 114°05′、

北纬 36°39’ - 38°06’ ,包括榆次、介休、榆社、左权、和顺、昔阳、

寿阳、太谷、祁县、平遥、灵石等 11个县 (市、区)。全市国土

总面积 1 638 633. 99 hm2 ,北南东三面环山 ,西为平川 ,地形

以山地为主 ,占全市总面积的 45. 4 % ,丘陵占 37. 9 % ,平川

仅占 16. 7 %。气候属于暖温带大陆性季风气候 ,境内气候

垂直变化东西差异较突出。市域内资源丰富 ,工农业发达 ,

旅游业发展迅速 ,土地供需矛盾突出。

1. 2　资料来源

以 1996 - 2004年作为研究时段 ,1996年土地利用数据

来源于晋中市 11 个县 (市、区)的土地利用详查变更数据 ,

2004年土地利用数据以晋中市国土资源局于 2005 年完成

的“四查清、四对照”资料为基本的信息源 ,将土地分为 3个

一级地类、10个二级地类。3个一级地类分别为农用地、建

设用地、未利用地 ; 10 个二级地类分别为耕地、园地、林地、

牧草地、其它农用地、居民点工矿用地、交通运输用地、水利

设施用地、未利用土地、其它土地。该文以二级地类作为研

究对象。

2　研究方法

2. 1　单一土地利用动态度模型

　　单一土地利用动态度可以表达区域一定时间范围内某
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种土地利用类型的数量变化速度 [7 ] ,公式表达为

K = (U b - U a) / U a ×(1/ T) ×100 % (1)

式中 :U a , U b ———研究期初及研究期末某种土地类型的数

量 ; T———研究期时间长。当 T的时段设定为年时 , K为研

究时段内某种土地利用类型的年变化率。

2. 2　相对土地利用动态度模型

相对土地利用动态度用以反映土地利用变化区域差异 ,

某研究区某一特定土地利用类型相对动态度可表示为 [627 ]

R = (U b/ U a) / ( Cb/ Ca) (2)

式中 :U a ,U b ———某区域某一特定土地利用类型研究期初及

研究期末的面积 ; Ca , Cb———全研究区某一特定土地利用类

型研究期初及研究期末的面积。如果某区域某种土地利用

类型的相对动态度 R > 1 ,表示该区域这种土地利用类型变

化较全区域大。

3　结果与分析

3. 1　土地利用数量变化

　　探讨区域土地利用变化通常从土地利用类型总量的变

化入手 ,通过分析不同土地利用类型的总量变化 ,可以了解

土地利用变化总的趋势。表 1反映了晋中市从 1996 - 2004

年不同土地利用类型的数量变化情况 ,最明显的趋势是 :8 a

间 ,在耕地、牧草地、其它农用地和水利设施用地面积减少的

同时 ,园地、林地、居民点工矿用地、交通运输用地、未利用地

面积增加 ,而其它土地几乎没有变化。在面积减少的土地利

用类型中 ,牧草地数量减少最为显著 ,8 a 间减少 15. 71 万

hm2 ,是各类用地中数量变化最大的用地 ;耕地减少量次之 ,

减少3. 99万 hm2 ;其它农用地减少 1. 88万 hm2 ,其中主要是

田坎面积数量减少 ;水利设施用地也略有减少 ,减少量仅为

0. 01万 hm2。在面积增加的土地利用类型中 ,未利用地数

量增加最明显 ,8 a间增加了 14. 10万 hm2 ,在各类用地中数

量变化幅度仅次于牧草地 ;林地增加量次之 ,为 6. 23 万

hm2 ;居民点及工矿用地、交通运输用地、园地也略有增加 ,

增加量都不足 1. 00万 hm2。

　表 1　1996 - 2004年晋中市土地利用数量变化 万 hm2

土地利用

类型

1996年土地

利用分类面积

2004年土地

利用分类面积

土地利用

面积变化

耕地 39. 70 35. 71 - 3. 99

园地 2. 99 3. 17 0. 18

林地 35. 53 41. 76 6. 23

牧草地 22. 82 7. 11 - 15. 71

其它农用地 9. 29 7. 41 - 1. 88

居民点工矿用地 6. 20 7. 07 0. 87

交通运输用地 0. 63 0. 84 0. 21

水利设施用地 0. 27 0. 26 - 0. 01

未利用土地 44. 14 58. 24 14. 10

其它土地 2. 29 2. 29 0. 00

3. 2　土地利用变化速度

根据公式 (1)计算出 1996 - 2004年晋中市 10个二级地

类的动态度 (图 1)。由图 1可见 ,牧草地面积年递减率最大

(为 8. 61 %) ,是各类用地中年变化率最大者 ;其它农用地和

耕地年递减率也较大 ,分别为 2. 53 %和 1. 26 % ,主要与近年

来当地政府实施的生态退耕有关系 ;水利设施用地年递减率

最小 ,仅为 0. 46 %。交通运输用地年变化率仅次于牧草地 ,

年递增率 4. 17 % ,这是为了满足当地经济尤其是旅游业快

速发展的需要 ;未利用地和林地年递增率较大 ,分别为3. 99 %

图 1　晋中市单一土地利用动态度

表 2　1996 - 2004年晋中市各类用地相对动态度

地区 耕地 园地 林地 牧草地 其它农用地
居民点

工矿用地

交通

运输用地

水利

设施用地

未利用

土地

其它

土地

榆次 1. 00 1. 03 1. 28 85. 32 1. 11 1. 08 0. 96 1. 02 0. 69 0. 76

介休 1. 01 1. 18 1. 01 0. 46 1. 11 1. 06 1. 30 1. 15 0. 76 1. 01

榆社 0. 92 0. 92 0. 98 0. 02 0. 89 0. 93 1. 21 1. 03 0. 94 0. 96

左权 1. 00 0. 93 0. 88 3. 80 1. 12 0. 95 1. 16 1. 03 0. 70 0. 95

和顺 0. 96 1. 12 0. 91 1. 34 0. 97 0. 97 0. 99 1. 38 1. 27 1. 11

昔阳 0. 92 1. 21 1. 18 0. 22 0. 31 0. 98 0. 42 0. 77 2. 45 1. 36

寿阳 1. 03 1. 32 1. 26 0. 05 1. 16 0. 92 1. 18 1. 03 1. 01 0. 97

太谷 1. 05 0. 79 1. 05 1. 03 1. 10 0. 95 0. 77 1. 03 0. 94 0. 95

祁县 0. 96 0. 98 1. 05 4. 41 1. 17 1. 07 1. 01 1. 03 0. 75 1. 02

平遥 1. 04 0. 94 1. 02 0. 22 1. 27 0. 95 1. 22 1. 04 0. 88 0. 92

灵石 1. 02 0. 90 0. 99 0. 01 1. 11 1. 04 1. 13 0. 71 1. 07 0. 98

和 2. 19 % ,这是地方实施植树造林、封山绿化、加强水土保

持工作的结果 ;此外居民点工矿用地的年递增率也较大 ,为

1. 75 % ;园地的年递增率仅有 0. 75 % ,其它土地的年变化率

最小。

3. 3　土地利用变化的区域差异

根据公式 (2)计算出晋中市 11个县 (市、区) 1996 - 2004

年间各类用地的相对动态度 R (表 2) ,结果显示 ,各类用地相

对动态度区域差异由大到小的顺序是牧草地、未利用土地、
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其它农用地、交通运输用地、水利设施用地、其它土地、园地、

林地、居民点工矿用地、耕地。

牧草地变化的区域差异最明显 ,相对动态度介于 0. 01

～85. 32。其中 ,介休、榆社、昔阳、寿阳、平遥、灵石牧草地的

相对动态度 R < 1. 00 ,灵石的相对变化率最小 ,仅为 0 . 01 ;其

余各县牧草地的相对动态度 R > 1 . 00 ,相对变化率最大的是

榆次区 ( R = 85 . 32) ,其次是祁县 ( R = 4 . 41) ,左权县的牧草

地相对变化率也较大 ( R = 3 . 80) 。在全市牧草地总量减少

的情况下 ,榆次、祁县、左权 3个县 (区)的牧草地却不同程度

地增加 ,这是造成 3个县 (区)牧草地相对动态度较大的主要

原因。

耕地的相对动态度区域差异最小 ,为 0. 92～1. 05 ,其中

R < 1 . 00 的县有榆社、和顺、昔阳和祁县 , R = 1. 00 的有榆

次、左权 ,其余各县 R > 1. 00 ,说明榆社、和顺、昔阳和祁县 4

县的耕地变化率略小于全市变化水平 ,榆次、左权的耕地变

化率等于全市变化水平 ,其余各县的耕地变化率略大于全市

变化水平。总的来看 ,全市各县 (市、区)的耕地变化率十分

相近 ,西部各县的耕地变化率略大于东部各县。

未利用土地相对动态度的区域差异仅次于牧草地 ,相对

动态度为 0 . 69～2. 45。东北部的寿阳、昔阳、和顺和西南部

的灵石未利用土地相对动态度 R > 1 . 00 ,高于全市变化水

平 ,其中昔阳的相对变化率最大 ;其余各县的未利用土地相

对动态度 R < 1. 00 ,均低于全市变化水平 ,榆次区的未利用

土地相对动态度最低。

其它农用地的相对动态度与耕地相对动态度的空间分

布相似 ,也是西部各县大于东部。西部各县的相对动态度均

大于 1. 00 ,其中平遥的相对动态度最高为 1. 27 ;东部除左权

外 ,昔阳、和顺、榆社三县的相对动态度均小于 1. 00 ,其中昔

阳的相对动态度最低为 0. 31。昔阳是全市其它农用地减少

量最多的县 ,而在全市其它农用地减少时 ,平遥的其它农用

地却有所增加。

交通运输用地的相对动态度为 0. 42～1. 30。南部的灵

石、介休、平遥、祁县、榆社和左权 6县 ,交通运输用地的相对

动态度均大于 1. 00 ,其中介休的交通运输用地相对动态度

最大 ;北部除寿阳外 ,其余 4县交通运输用地的相对动态度

均小于 1. 00 ,其中昔阳的交通运输用地相对动态度最小 ,是

全市惟一交通运输用地减少的县。总体上 ,交通运输用地的

相对动态度是南部高于北部。

水利设施用地相对动态度为 0. 71～1. 38 ,除昔阳、灵石

二县的水利设施用地相对动态度小于 1. 00外 ,其余九县的

水利设施用地相对动态度均大于 1. 00 ,和顺的水利设施用

地相对动态度最大。

其它土地中 ,昔阳、和顺、祁县、介休的土地相对动态度

大于 1. 00 ,其余 7县的土地相对动态度均小于 1. 00。其中

昔阳的相对动态度最大 ,榆次的相对动态度最小。园地的相

对动态度分布与交通运输用地相反 ,北部各县的园地变化率

略大于南部各县。其中相对动态度 R < 1. 00 的县有太谷、

祁县、平遥、灵石、榆社和左权 ,其中太谷县的园地变化率最

小 ,为 0 . 79 ;其余各县 (市、区) R > 1 . 00 ,其中寿阳的园地相

对变化率最大 ,为 1. 32。

林地相对动态度 R < 1. 00 的县有左权、和顺、榆社、灵

石 4县 ,其余各县 R > 1 . 00。其中左权县的林地变化率最小

( R = 0 . 88) ,榆次区的林地变化率最大 ( R = 1. 28) 。全市各

县 (市、区)的林地变化率差异不大 ,北部的林地变化率略大

于南部 ,西部林地变化率略大于东部。

居民点工矿用地相对动态度的区域差异较小 ,介于

0. 92～1. 08。总体上是平川区居民点工矿用地相对变化率

略高于全市变化水平 ,丘陵山地区居民点工矿用地相对变化

率略低于全市变化水平。

4　结　论

(1)不同土地利用类型数量变化有较大差别。各类用地

中 ,牧草地数量变化最显著 ,其次是未利用地 ,其它土地几乎

没有变化。牧草地是数量减少最多的用地 ,耕地、其它农用

地和水利设施用地也有减少 ;未利用地是数量增加最多的用

地 ,林地、居民点及工矿用地、交通运输用地、园地也有增加。

(2)不同土地利用类型的动态度明显不同。各类用地面

积年变化率由大到小的顺序是牧草地、交通运输用地、未利

用土地、其它农用地、林地、居民点工矿用地、耕地、园地、水

利设施用地、其它土地。牧草地是数量减少最快的用地 ,交

通运输用地是数量增加最快的用地类型。

(3)各类用地数量变化的区域差异性程度存在显著差

别。在各类用地中 ,牧草地数量变化的区域差异最显著 ,相

对动态度介于 0. 01～85. 32 ;其次为未利用土地 ,相对动态

度介于 0. 69～2. 45 ;其它农用地和交通运输用地的区域差

异也较大 ,相对动态度分别为 0. 31～1. 27和 0. 42～1. 30 ;数

量变化的区域差异最小的土地利用类型是耕地 ,相对动态度

仅为 0. 92～1. 05 ;居民点工矿用地数量变化的区域差异也

较小 ,相对动态度为 0. 92～1. 08。
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