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陕北黄土高原土地利用时空趋势变化分析
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摘　要 :根据 1992 - 2001年土地利用详查数据 ,分析陕北黄土高原这一典型地区的土地利用时空变化特征 ,揭示

该区土地利用的数量变化、空间变化和变化趋势。研究表明 :陕北黄土高原土地利用变化较大 ,其中以园地变化最

大 ;土地利用变化的空间差异明显 ,并与其自然地理分区基本吻合 ,由北至南呈现低 - 高 - 低 - 高的趋势 ;9 a来陕

北黄土高原土地利用处于调整期 ,利用方式日趋无序。
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Abstract :Based on detailed survey data of land use f rom 1992 to 2001 ,using dynamic degree model ,change of land use degree

model and change of information entropy model ,this paper analyzed the land use spatial2temporal changes and the change trend

in Loess Plateau of Northern Shaanxi province. The conclusions were drawn as follows : (1) land use changed observably. Farm2
land and unused land reduced. Meantime ,forest land ,garden land ,grassland ,rural residential land and city and town land ,t raffic

land and waters land increased. The synthetic dynamic degree of land use in Loess Plateau of Northern Shaanxi p rovince is

0. 83 % per year. The conversion rate of Garden land is 35. 10 % ,the biggest number of all land use types. (2) The spatial differ2
ence of land use change was obvious. The dist ribution of spatial difference was in reasonable agreement with physical geography

subarea. The trend from north to south presented low2high2low2high. (3) The change of land use degree and information entro2
py indicated the alterative t rend of land use. Both of the change showed that in the last 9 years the land use type was inordinate

gradually.
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　　陕北黄土高原位于黄土高原的中部 ,是我国典型的生态

脆弱区和水土流失严重的区域之一。近年来 ,随着经济的快

速发展 ,人口的大量增加 ,生存环境压力的加大 ,土地利用变

化的深度、广度和速度都大大增加 ,从而使得该区域的土地

利用变化研究具有重要意义。同时 ,该文中陕北黄土高原的

定义兼顾了行政界限和地理区域的特点 [4 ] ,打破了传统上简

单地以行政单元为界限的划分方式。在掌握大量详查数据

的基础上 ,对该区土地利用的时空变化进行详尽分析 ,从而

为该区土地资源可持续利用提供科学依据。

1　研究区概况

陕北黄土高原位于关中盆地北缘山地以北 ,包括榆林

市、延安市和铜川市的全部 ,咸阳市的永寿、彬县、长武、旬

邑、淳化 ,宝鸡市的陇县、千阳、麟游以及渭南市的白水、澄

城、合阳、韩城 ,共 41个县区。土地面积 99 408. 8 km2 ,占陕

西省土地总面积的 48. 3 %。陕北黄土高原地势西北高东南

低 ,由北至南分别为长城沿线风沙高原区、黄土丘陵沟壑区、

土石梢林低山区和黄土高原沟壑区 4个自然分区 [324 ]。气候

上跨越暖温带和中温带 2个半干旱地区 ,南北差异大。

2　数据来源和研究方法

1992年、1996年、2001 年的土地利用详查数据分别来

源于《陕西土地资源》、《陕西省 1996 年土地利用现状数据

集》和《陕西省 2001年土地利用现状数据集》。该区域土地

利用分类系统按照 1984年制定的 8大类详查分类标准。

在数据处理过程中 ,首先以陕北黄土高原 41个县区为

标准建立 1992年、1996年、2001年土地利用类型数据库 ,包

括数据的标准化统一和订正。同时 ,在 GIS软件 ArcView
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中绘制陕北黄土高原图。然后 ,利用 ArcView的 Join功能 ,

将数据连接到陕北黄土高原图中。最后 ,分别进行土地利用

动态度 [2 ]、土地利用程度 [2 ]和信息熵变化 [5 ]分析。

3　结果与分析

3. 1　土地利用的数量变化分析

　　1992 - 2001年期间 ,陕北黄土高原的土地利用方式发

生了很大变化 (表 1)。耕地和未利用地呈减少趋势 ,减少面

积占土地总面积的 7. 4 % ,其中耕地减少 6 841. 5 km2 ,未利

用地减少 551. 0 km2。林地、园地、牧草地、居民点及工矿用

地、交通用地和水域呈增加趋势 ,且增加的数量随之减少 ,分

别为 3 324. 1 ,2 935. 7 ,705. 1 ,280. 5 ,106. 6 ,43. 9 km2。经分

析 ,生存环境压力的增大、经济的发展以及“退耕还林还草”

等政策的有力扶持是土地利用类型发生变化的主要原因。

土地利用动态度反映区域土地利用变化的速度。陕北

黄土高原近 9 a 来土地利用变化速度很快 ,年变化率达到

0. 83 %。其中 ,园地的年变化率最大 ,高达 35. 10 % ;耕地、

林地、居民点及工矿用地、交通用地的年变化速率次之 ;未利

用地的年变化速率与全区土地利用变化速率相同 ;牧草地和

水域的年变化速度最小 ,只有 0. 28 %和 0. 34 %。

表 1　陕北黄土高原土地利用数量变化 km2

土地利用

类型

1992年

土地利用

分类面积

2001年

土地利用

分类面积

9 a间土地

利用面积

变化

土地利用

年变化率/ %

耕地 29486. 4 22644. 9 - 6841. 5 - 2. 58

园地 929. 35 3865. 0 2935. 7 35. 10

林地 30868. 6 34192. 7 3324. 1 1. 20

牧草地 27747. 3 28452. 3 705. 1 0. 28

居民点及

工矿用地
2326. 0 2606. 5 280. 5 1. 34

交通用地 496. 0 602. 7 106. 6 2. 39

水域 1425. 5 1469. 5 43. 9 0. 34

未利用地 6126. 2 5575. 2 - 551. 0 - 1. 00

3. 2　土地利用的空间变化分析

土地利用动态度和相对变化率均可以表明研究区一定

时段内土地利用变化的空间差异。其中 ,单一土地利用动态

度和相对变化率表示的是某种土地利用变化的区域差异 ,综

合土地利用动态度是多种土地利用变化的结果 ,在空间差异

表达中比前两者具有更大的优势。

图 1　1992 - 2001年陕北黄土高原土地利用

变化的空间差异

由陕北黄土高原土地利用综合动态度 (图 1)可以看出 ,

近 9 a来土地利用变化存在着明显的空间差异 ,并且与陕北

黄土高原的自然地理分区基本吻合。长城沿线风沙高原区

和土石梢林低山区的综合土地利用动态度很小 ,年变化率小

于 0. 67 % ;黄土丘陵沟壑区和黄土高原沟壑区的综合土地

利用动态度普遍较高 ,其中吴旗、子长和延川的土地年变化

率最大 ,分别为 4. 38 % ,2. 56 % ,2. 12 %。

图 2　1992 - 2001年陕北黄土高原土地利用变化和信息熵变化图

3. 3　土地利用变化趋势分析

土地利用程度变化量和土地利用信息熵变化值都可以

定量表达研究区一定时段内土地利用的变化趋势。1992 -

2001年陕北黄土高原土地利用程度变化量为 - 2. 597 ,信息

熵变化量为 0. 068 ,说明该研究区土地利用处于调整期 ,利

用方式日益趋于无序。

由陕北黄土高原 41个县区的土地利用程度变化和信息

熵变化 (图 2)可以看出 ,近 9 a 来 ,除了榆阳区、合阳县、陇

县、澄城县、彬县、吴堡县和神木县的土地利用处于发展期以

外 ,其它 34个县区的土地利用均处于调整期 ;除了麟游县、
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榆阳区和甘泉县的土地利用日趋有序外 ,其它 38个县区的

土地利用趋于无序。

4　结　论

在自然要素和人文要素的共同作用下 ,1992 - 2001年 ,

陕北黄土高原土地利用方式发生了较大变化 ,主要表现在 :

(1)陕北黄土高原耕地和未利用地减少 ,林地、园地、牧

草地、居民点及工矿用地、交通用地和水域增加。土地利用

变化速度较快 ,年变化率达到 0. 83 %。

(2)陕北黄土高原土地利用变化空间差异明显 ,呈现长

城沿线风沙高原区和土石梢林低山区的综合土地利用动态

度很低 ,黄土丘陵沟壑区和黄土高原沟壑区的综合土地利用

动态度普遍较高的趋势。

(3)整体上来说 ,陕北黄土高原的土地利用处于调整期 ,

利用方式日趋无序。

由此可知 ,陕北黄土高原未来的土地利用方式以退耕还

林还草为主 ,用来改善其恶劣的生态环境。此外 ,在经济的

压力下 ,园地的面积会进一步增加。就空间而言 ,陕北黄土

高原的各县土地利用方式变化频繁 ,而长城沿线风沙高原区

和土石梢林低山区的土地利用变化幅度较黄土丘陵沟壑区

和黄土高原沟壑区的土地利用变化幅度小。
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