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摘 � 要:生态城市是现代城市发展的趋势, 采用适合库尔勒市生态城市建设的测度指标体系对其城市生态系统进

行定量分析,测度指标体系涉及生态经济、生态景观、生态卫生、生态安全、生态意识 5 个方面。最后得出库尔勒市

生态化水平,进而为确定其生态城市建设模式提供科学依据。
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Abstract: Ecolog ical cit y is the t rend o f morden city development. The autho rs adopt the assessment indicato r sy st em whice fit

eco lo gical cit y development of Kor la, in order to quantitatively analyze the urban eco log ical sy stem. T he assessment indicator

sy stem relates to ecolog ical economic, eco log ical landscape, eco log ical sanitation, ecolo gica l security, eco log ical aw areness. Finally

deduce the eco lo gical deg ree of Ko rla, and g ive a scientific ev idence to choose an eco lo gical city constr uction pattern fo r Ko rla.
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� � 目前,许多城市在创建� 园林城市 的基础上提出了更高

的战略目标 ! ! ! 生态城市。生态城市是指在生态系统承载

力范围内运用生态经济学原理和系统工程方法去改变生产

和消费方式、决策和管理方法, 挖掘市域内外一切可以利用

的资源潜力,建设一类经济发达、生态高效的产业, 体制合

理、社会和谐的文化及生态健康、景观适宜的环境,实现社会

主义市场经济条件下的经济腾飞与环境保护、物质文明与精

神文明、自然生态与人类生态的高度统一和可持续发展。生

态城市是城市生态化发展的结果, 简单地说它是社会和谐、

经济高效、生态良性循环的人类住区形式, 自然、城、人融为

有机整体,形成互惠共生结构。生态城市的发展目标是实现

人- 自然的和谐(包含人与人和谐、人与自然和谐、自然系统

和谐 3方面内容,其中追求自然系统和谐、人与自然和谐, 是

基础,实现人与人和谐才是生态城市的目的和根本所在, 即

生态城市不仅能�供养 自然, 而且满足人类自身进化、发展

的需求,达到� 人和 。

1 � 研究区概况

库尔勒市位于新疆腹心, 天山南麓, 塔里木盆地东北边

缘。自 1979 年建市 20多年来, 坚持走开放性融合型经济发

展之路,经济建设和社会各项事业都取得了巨大的成绩[1] 。

1998 年,库尔勒人坚持生态立市的理念, 根据现代城市发展

目标和城市建设的原则提出�建设生态园林城市 的奋斗目

标, 确立了以环城绿化为依托,以一河三渠绿化为骨架,以中

心区道路绿化美化为网络的绿化思路, 劈山增绿, 见缝插绿,

全方位绿化库尔勒, 取得了一系列成果,先后荣获� 国家卫生

城市 、�中国优秀旅游城市 、� 国家环保模范城市 、� 自治区

园林城市 、� 中国人居环境范例奖 等十多项全国性荣誉称

号, 特别是 2005 年,被评为� 国家园林城市 , 面对如此成绩

和殊荣, 建设一个生态城市是库尔勒发展的必然选择, 构建

生态城市, 不仅是可持续发展的需要, 也是城市自身发展的

需要, 适应现代化的需要。

2 � 库尔勒市生态化水平的测度指标体系

库尔勒进行生态城市建设的基础性工作是对库尔勒生

态城市建设的水平进行定量评价, 通过采用适合库尔勒市生

态城市建设的数学模型对库尔勒生态城市建设的水平进行

定量评价, 可为促进库尔勒的生态城市建设提供合适的模

型。该文采用周海燕提出的生态城市测度方法, 结合库尔勒

生态城市建设的实际, 对库尔勒生态城市建设的现状进行定

量评价, 以期能为新疆生态城市建设找到合适的评价方法。

城市生态系统是一个由众多因子构成的、涵盖领域广泛的复

杂系统。生态城市的共性包括: 和谐性、高效性、持续性、系

统性、区域性等。因此,在选择测度指标体系时, 应针对以上

特点, 科学、完整地涵盖各个方面, 并本着评价指标体系可测

性、可比性、可量化等原则, 结合库尔勒市的具体情况以及库
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尔勒市环境的特殊性对原方案作相应的修改,选择能反映库

尔勒城市生态化水平的指标[2] 。

表 1 � 库尔勒生态城市测度指标体系及其权重

目标层 因素层 权重 指标层 权重

城
市
生
态
化
综
合
指
数

生态经济 0. 354

人均国内生产总值 0. 315

第三产业占 GDP 比重 0. 273

万元 GDP 能耗 0. 123

万元 GDP 水耗 0. 145

高新技术产业产值

占 GDP 比重
0. 144

生态景观 0. 241

人均公共绿地面积 0. 243

建成区绿化覆盖率 0. 241

建成区绿地率 0. 201

森林覆盖率 0. 154

自然保护区面积

占土地总面积
0. 161

生态卫生 0. 156

工业固废综合利用率 0. 132

工业废水达标排放率 0. 127

工业废气处理率 0. 126

万人拥有医生数 0. 201

垃圾无害化处理率 0. 109

清洁饮用水普及率 0. 183

燃气率 0. 122

生态安全 0. 128

人均住房 0. 081

人均铺装道路面积 0. 077

人均生活用水 0. 147

人均生活用电 0. 134

大气质量 0. 168

环境噪声 0. 131

在职职工人均工资 0. 126

失业率 0. 136

生态意识 0. 121

万人具有高等学历数 0. 501

环保投资占 GDP 比重 0. 397

万人藏书量 0. 102

2. 1 � 生态城市测度评价指标的选取

用生态化综合指数来表示城市生态化程度。通过对指

标体系综合评价可得到生态化综合指数。采用线性加权法,

按不同指标所占的权重进行加权,最后得出综合指数。

2. 2 � 生态城市测度评价指标的计算[ 3]

( 1)指标层每一指标指数

B i = (C/ C0 )
n

式中: C ! ! ! 某指标的原始值; C0 ! ! ! 该指标的评价标准值;

n! ! ! 系数, n 的取值规则是, 当 C 为正向指标(即当该指标

数值越大更有利)时, n 取1,当 C 为负向指标(即当该指标数

值越小更有利)时, n取- 1。

( 2)因素层每一指标指数

A i = ∀
k

i= 1

B iP i

式中: A i ! ! ! 因素层某一指标指数; k ! ! ! 该指标所包含的次

级指标总项数; B i ! ! ! 指标层某一指标数; P i ! ! ! 该指标所

占的权重。

( 3)生态化综合指数

ECI = ∀
n

i= 1

A iW i

式中: A i ! ! ! 因素层某一指标数; W i ! ! ! 该指标的权重。

2. 3� 指标权重的确定

确定指标体系权重的实质就是衡量各项指标和各领域

层的贡献度大小, 指标权重的合理与否直接影响着评价结果

的科学性与准确性。采用层次分析法, 构建两两比较判断矩

阵, 对同一层次的指标进行两两比较, 比较的结果以1- 5标

度法表示, 最后以方根计算各评价指标的相对权重进行正规

化, 以确定评价指标权重。

3 � 库尔勒城市生态水平评价

根据上述指标体系和计算方法, 对选取的指标进行分级

运算, 最终得到库尔勒城市生态水平的结果, 可以计算出库

尔勒生态化指数 E CI = 0. 484 9。参照城市生态化程度评

语, 可以得出库尔勒生态化程度一般, 这与库尔勒的实际情

况是比较吻合的。

4 � 结论与对策

4. 1� 结 � 论

� � ( 1)从� 生态经济 层面上看。生态经济指数偏低, 人均

GDP在全疆处于较高水平 ,但与标准值还有一定差距,第三

产业和高新技术产业占 GDP 比值都较小,而万元 GDP能耗

远远超出了标准值范围, 这说明库尔勒的发展还处于高能

耗、高物耗的阶段,生产效率较低。

( 2)从� 生态景观 层面上看。库尔勒市的绿化工作成效

显著, 建成区绿地覆盖率和绿地率都较高, 人均公共绿地面

积也达到了西部城市的要求, 但森林覆盖率较低,说明市区

景观格局有待于进一步优化。

( 3)从� 生态卫生 层面上看。除工业固废综合利用率偏

低以外, 其余各项指标指数均呈较高水平, 其中清洁饮用水

普及率和燃气率均达到 100% ,这与库尔勒市近几年加大力

度建设国家园林城市有关, 需要加强的是废物利用率。

( 4)从� 生态安全 层面上看。城市人口密度过大, 说明

人口分布呈城市绝对聚集的分布态势, 当人口密度超过一定

的界限以后, 就会变成制约城市发展的因素, 城市失业率较

高, 这也会成为社会不稳定的隐患。

( 5)从� 生态意识 层面上看。环保投资占 GDP 比重较

低, 说明库尔勒人的生态意识还需培养, 生态文化构建也需

下大力气。

4. 2� 对 � 策

4. 2. 1� 提高生产效率,发展循环经济

� � 建设生态城市的核心内容是发展经济, 没有经济的发

展, 生态城市的建设是没有后劲的, 也是难以实现的。20 世

纪 90年代以来 ,库尔勒凭借得天独厚的石油资源, 工业获得

了巨大的发展, 石油产业在 GDP中占的份额相当大,但是库

尔勒市在发展经济的同时, 工业生产和环境之间的矛盾也日

益突出。库尔勒是干旱地区的绿洲城市, 生态环境脆弱, 一

旦环境遭到破坏, 再想治理不仅恢复的周期长, 而且要花成

倍的代价, 因此应加大科技投入,积极推广环境保护新技术、

新工艺、新设备等环保科技成果,通过建立生态工业体系, 经

工业排放的污染物进行二次利用, 减少污染物的排放数量,

提高资源、能源和废弃物的利用率, 结合产业结构的合理调

整, 建设� 清洁工厂 、� 无公害农业 � 生态小区 等。
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表 2 � 生态城市测度指标数值

目标层 因素层 指数值 指标层 现状值 标准值 现状值标准化

城市生态化

综合指数

生态经济 0. 2453

人均国内生产总值(市区) /万元

第三产业占 GDP 比重/ %

万元 GDP能耗(吨标准煤) /万元

社会经济综合发展指数/分

高新技术产业产值占 GDP 比重/ %

3. 93

16. 94

7. 75

57. 67

9. 80

40. 00

70. 00

0. 50

100. 00

40. 00

0. 0982

0. 2420

0. 0645

0. 5767

0. 2450

生态景观 0. 5598

人均公共绿地面积(市区) / m2

建成区绿化覆盖率/ %

建成区绿地率/ %

森林覆盖率/ %

自然保护区面积占土地总面积/ %

8. 77

39. 05

34. 17

7. 60

20. 6

16. 00

45. 00

45. 00

70. 00

40. 00

0. 5481

0. 8678

0. 7593

0. 1086

0. 5150

生态卫生 0. 8455

工业固废综合利用率/ %

工业废水排放达标率/ %

工业废气处理率/ %

万人拥有医生数(市区) /床

生活垃圾无害化处理率/ %

清洁饮用水普及率/ %

燃气率(市区) / %

46. 01

86. 32

82. 2

66

98

100

100

100. 00

100. 00

100. 00

90. 00

100. 00

100. 00

100. 00

0. 4601

0. 8632

0. 8220

0. 7333

0. 9800

1. 0000

1. 0000

生态安全 0. 7598

人均住房(市区) / m2

人均铺装道路面积(市区) / m2

人均生活用水/ ( L # d- 2 )

人口密度(市区) (人# k m- 2 )

空气质量优良率/ %

环境噪声达标率/ %

在职职工人均工资(市区) /元

失业率/ %

19. 45

15. 13

136

4918

82. 18

80. 47

15716

3. 07

16. 00

28. 00

455. 00

3500. 00

100. 00

100. 00

26169. 00

1. 20

1. 2156

0. 5404

0. 2989

1. 4051

0. 8218

0. 8047

0. 6006

0. 3909

生态意识 0. 2818

万人具有高等学历数/人

环保投资占 GDP 比重/ %

万人藏书量/ (册# 万人- 1)

739

0. 18

5000

1180. 00

2. 50

34000. 00

0. 6263

0. 0720

0. 1471

� � 数据来源: 2005巴州统计年鉴, 2005新疆统计年鉴。

表 3 � 城市生态化程度分级表[4]

分级 生态综合指数数值 评语

第∃级 > 0. 75 生态化程度很高

第%级 0. 5~ 0. 75 生态化程度较高

第&级 0. 35~ 0. 50 生态化程度一般

第∋级 0. 25~ 0. 35 生态化程度较低

第(级 > 0. 20 生态化程度很差

4. 2. 2 � 加快荒山绿化, 提高绿地质量

库尔勒东侧的库鲁克山浅山区、霍拉山山脉一带, 地形

复杂,山包沟壑交错纵横, 山上植被稀少,每到春秋两季起风

时,大量的沙尘降至市区, 给市民工作、生活带来了严重影

响。东山和龙山的绿化就成为生态环境建设的重要任务, 目

前重点是在两山范围内建成城市园林、城市森林和都市农业

的多重景观,同时加快公路、铁路的绿化,使荒山绿化与绿化

长廊逐渐围合, 形成城乡一体的绿化格局。据林业专家预

测,荒山绿化工程的大面积实施, 将减少库尔勒地区热幅射,

缓解城市热岛效应, 大风天气由每年的 32 d 减少到 25~ 28

d, 进入市区的浮尘减少 10% ~ 20% , 年平均风速降低到

1. 28~ 1. 63 m/ s, 夏季降温 0. 1~ 1. 6 ) , 相对湿度提高到

7% ~ 10% , 扬沙天气减少 5~ 7 d, 城市生态环境得到明显改

善。市区绿化设计体现新疆风情和库尔勒文化的绿地精品。

4. 2. 3� 提高生态意识,加强环保宣传

深化生态经济理念, 进一步加大对各级官员、民众生态

保护的宣传力度, 增加他们的参与意识。要通过各种宣传媒

体, 介绍生态城市已取得的成就和今后的发展目标, 宣传生

态城市建设在实现库尔勒市经济腾飞、建成新疆第二大城市

目标中的重要意义和重要作用,发动全市人民都来关心、支

持生态建设, 使各级领导都来重视生态建设工程。
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