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龙庆峡荒滩生态治理示范区林地土壤水分特性的研究
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摘  要:通过土壤水分常数的测定, 研究龙庆峡荒滩生态治理区不同植被恢复模式样地的土壤水分特性。结果表

明,刺槐林地土壤含水量均高于同期的新疆杨林。龙庆峡荒滩土壤发育时间短,受不同的植被类型影响较小,刺槐

混交林地相对于新疆杨林地土壤水分状况较好。在不同的立地条件下, 刺槐林地土壤含水量和刺槐混交林土壤水

分常数总体趋势表现为全部客土区> 局部客土区> 一般区, 说明客土造林有利于土壤保水。
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Abstract: This paper aims to study so il water character istics under differ ent plantations in eco lo gy harness of Longqingxia

wasteland. Through t he measurement of the constant of the so il moistur e, the authors find that so il wat er o f Robinia p seudoaca-

ia L innps land is higher t han its of Populus alba L. var . py ramidalis Bgeps land in the same t ime, the effects of vegetation types

is smaller and the time o f so il development is sho rter , so soil moistur e status on robinia mixed land is better than that of Pop u-

lus alba L. var . p y ramidalis Bgeps land, increase and decrease o f t he const ant of soil in Robinia p seudoacaia L innps land and ro-

binia mixed land ar e pa rtial out side so il land > com plete out side soil land > genera l land under different site condition.
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  土壤水是北京风沙活动区旱地植物两大基本水源(大气

降水、土壤水)之一,土壤水分状况是决定人工植被恢复区树

种配置、树木成活和正常生长、人工林稳定共存发展的关键

因素。本文以野外定点实验资料为基础,对龙庆峡荒滩生态

治理区林地水分时空变化特点进行研究,探讨适合该区生态

修复的植被类型,为示范区植被恢复模式的推广和当地的防

沙治沙提供依据。

1  试验区自然概况

龙庆峡荒滩位于北京市延庆县城北 8 km 处, 总面积0. 1

万 hm2 , 是多年前古城河发洪水时冲击形成的卵石滩。春季

干旱多风,夏季多雨有冰雹, 秋季比较凉爽,冬季少雪是本区

的气候特点。全年平均温度 8. 5 e , 年平均降水量为 494

mm 左右。降水多集中于 7- 8 月, 占全年总降水量的 72%。

年平均风速为 3. 1 m/ s,大于 17 m/ s 的大风日数年均 39 d。

自然植物种类少,主要有多年生灌木酸枣和荆条, 草本以蒿

类和禾本科杂草较多见。土壤机械组成中, > 1. 0 mm 粒径

比例较高,土壤贫瘠且漏水漏肥。

始于 2001 年的龙庆峡荒滩生态综合治理,是北京重点

风沙危害区 ) ) ) 康庄风沙区荒滩生态治理示范工程。因为

人工植被恢复区是山前冲积扇上游地区, 地表多见大块的卵

石, 土层薄且掺杂大量不同粒径的石砾, 苗木种植时回填土

短缺, 无法正常植苗, 所以采取客土造林。局部客土指树坑

回填土全部使用客土或客土与原地土混用, 其他地段保持土

壤原状; 全部客土是指在原来的地表平铺约 60 cm 厚的客土

层。植被配置为刺槐林、新疆杨林、刺槐林中混交油松、火

炬、白榆、五角枫和柠条。

2  研究方法

以没实施客土植被恢复区(以下简称一般区)刺槐林, 局

部客土植被恢复区刺槐混交林、新疆杨林、刺槐林 ,全部客土

植被恢复区新疆杨林、刺槐林、刺槐混交林为研究对象, 于

2005 年 4- 11 月,在样地内通过 GPS 定点采集土壤样本, 采

用环刀法取土壤剖面样, 剖面深度分别为 0- 20, 20- 40, 40

- 60 cm,每个样地内随机挖 3个土壤剖面,每层每次 3 个样

品, 土样带回实验室参照中国科学院南京土壤研究所( 1978)

的方法进行测定。

2. 1 土壤水分测定

采用 T SC- V 型土壤水分快速测试仪测定土壤含水
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量。土壤容重、最大持水量、田间持水量、毛管持水量、总孔

隙度等测定采用环刀法。最大吸湿水测定采用米契里希法

( 10% H 2SO 4 )。

2. 2  测试数据处理

凋萎含水量= 1. 5倍的最大吸湿水含量; 有效水分= 自

然含水量- 凋萎含水量, 采用 Excel( 2003) , O r igin 7. 0 软件

对所有数据进行分析处理。

3  结果分析

3. 1 土壤水分动态变化

3. 1. 1 相同人工植被恢复区不同林地土壤水分动态变化

  全部客土区新疆杨林林地和刺槐林地生长期土壤水分

等值线图 1、图 2所示。

   图 1  全部客土区新疆杨林林地 图 2  全部客土区刺槐林林地

     生长期土壤水分等值线 生长期土壤水分等值线

  荒滩全部客土区, 各林地土壤条件和造林技术完全相

同,但不同林地土壤含水量高低, 年内变化情况完全不同。

新疆杨林各土层土壤含水量峰值均出现在 6 月( 9. 60% )和

8 月( 12. 61% ) , 11 月含水量最低( 5. 82% ) , 在 9 月之前, 20

- 40 cm 土层含水量较高( 10. 52% ) , 40- 60 cm 土层含水量

较低( 8. 22% ) , 垂直方向变化幅度较大。刺槐林土壤含水量

垂直方向变化幅度小(最大变幅值 0. 32) , 20- 40 cm 土层含

水量较高( 9. 42% ) , 土壤含水量年内总的变化趋势是 4- 7

月处于较低水平且变化幅度很小, 在 8 月份出现高峰

( 12. 69% ) , 以后逐渐下降。说明由于气候的季节变化,植物

种类及生长发育期不同,对水分的需求不一样, 土壤水分含

量发生时间和空间上的变化, 刺槐林地土壤含水量均高于同

期的新疆杨林。

3. 2. 2 不同植被恢复区相同林地土壤水分动态

图 3- 6 是刺槐林林地土壤含水量随季节的变化曲线。

  图 3 刺槐林林地 0- 20 cm 土层含水量 图 4 刺槐林林地 20- 40 cm 土层含水量

  图 5  刺槐林林地 40- 60 cm 土层含水量 图 6  刺槐林林地 0- 60 cm 土层含水量

  0- 20 cm 土层和 20- 40 cm 土层, 土壤含水量均表现

为全部客土区> 局部客土区> 一般区; 40- 60 cm 土层, 8 月

份以前土壤含水量均表现为全部客土区> 一般区> 局部客

土区, 8月份之后 ,土壤平均含水量为全部客土区> 局部客

#293#第 6 期      张力等: 龙庆峡荒滩生态治理示范区林地土壤水分特性的研究



土区> 一般区。在不同的立地条件下,刺槐林地土壤水分条

件有别,土壤含水量总体趋势表现为全部客土区> 局部客土

区> 一般区,说明客土后, 土壤结构改善, 保水力提高, 有利

于植被生长。

3. 3  人工植被恢复区土壤水分常数

3. 3. 1  相同植被恢复区不同林地的土壤水分常数

  图 7 是局部客土区刺槐混交林和新疆杨林地土壤水分

常数对比情况。

刺槐混交林地土壤水分常数指标与新疆杨林相比,差异

很小, 说明龙庆峡荒滩土壤发育时间短, 受不同的植被类型

影响较小, 但相对来说,刺槐混交林地土壤水分状况较好。

3. 3. 2 不同植被恢复区相同林地土壤水分常数

图 8 是刺槐混交林林地土壤水分常数对比情况。

除最小持水量、最大吸湿水和凋萎含水量三项指标,刺槐混

交林土壤其他指标均表现为全部客土区> 局部客土区> 一般区。

   图 7  局部客土区土壤水分含量变化 图 8  刺槐混交林林地水分含量变化

4  小  结
各树种生长发育过程中, 对水分的需求不一样, 因此土

壤含水量发生时间和空间上的变化,土壤含水量总体趋势表

现为全部客土区> 局部区> 一般区、刺槐林> 新疆杨林, 客

土造林有利于土壤保水。

土壤水分常数指标分析认为,龙庆峡荒滩土壤发育时间

短,受不同的植被类型影响较小, 但相对来说,刺槐混交林地

土壤水分状况较好。土壤水分常数是反映土壤水的物理特

性及对植物有效程度的各种特性值,同一树种在不同的造林

区林地的土壤水分常数表现出全部客土区> 局部客土区>

一般区,说明全部客土对土壤水的物理特性的改善作用大于

局部客土。
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时间均值趋于总体均值。根据这一原理就可用现状水资源

承载力和目标水资源承载力为起始和终点预测水资源承载

力的静态量度和动态变化过程。

4  结  语
目前,虽然水资源承载力的研究越来越受到人们的关

注,并且已经在研究方法、评价指标、度量方法等多个方面取

得了进展,但是水资源承载力的概念、内涵、评价指标体系、

度量方法等仍缺乏统一和公认的理论和标准,还没有形成水

资源承载力研究成熟的理论和方法, 因此, 必须全面系统性

地分析水资源承载力研究的起源、过程和成果以及相关理

论,从而建立水资源承载力的理论体系, 建立客观、有效、实

用的评价体系。
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