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摘 要 :在实验室条件下
,

研究雅安市 4 种主要土壤对水溶性硅的固定作用
,

结果表明
:

不同土壤类型的固硅能力

的差异较为显著
,

振荡后立即测定和放置 3 d 后测定的结果均表现出同样的变化趋势
,

紫色土最高
,

黄壤最低
,

水稻

土和黄棕壤居中
。

为该区域土壤的硅肥合理施用提供科学的依据
,

同时也为环境治理提供了有效途径
。
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硅元素被国际土壤界认为继氮
、

磷
、

钾之后第 4 种植物营养 色土 4 种土壤
,

对于每一区域
,

均采用 S 形随机多点混合采

元紊[l1
,

它是作物生长所需要的重要营养元素
,

作物吸收硅后能 样(0 ~ 20 二)
,

其基本性质见表 1
。

促进根系生长发育
,

具有抗倒伏
、

抗病虫害
、

抗早
、

抗寒和养分吸

收的能力
,

并能够改善农作物品质
。

但随着作物产量的增加
,

加

速了土壤中硅的消耗
,

土壤缺硅的现象越来越普遍
,

尤其是南方

的水稻产区
,

对硅的消耗更大。〕
.

目前
,

我国 1
.

3亿 hn f 的耕地

中
,

约 0. 67 亿 l们俨的耕作土壤缺窟习
.

上述现象与硅肥的有效性有关[’j
。

硅肥的施用效果与

硅进人土壤后的化学行为有密切的关系
,

水溶性硅进人土壤

后
,

在土壤中会发生一系列的变化
,

导致各种土壤的固硅能

力各不相同
。

因此
,

了解不同土壤固硅能力的差异
,

对于合

理施用硅肥是非常必要的
。

1 研究区域概况

雅安市雨城区是以中生代及新生代的陆相沉积地层为

主
,

为川西摺皱地带组成部分
,

属邓睐山脉二郎山支脉
,

大相

岭北坡的中山低山地带
,

山脉呈条状展布
。

全区土壤质地适

中
、

酸碱跨度较大
、

土地生产力水平较低
。

耕地土壤的特点

是多数猫沙适中
,

耕性较好 ; 土壤以微酸性
、

中性为主
,

有机

质和有效氮含量较为丰富
。

主要的土壤有紫色土
、

黄壤
、

黄

棕壤和水稻土等
。

2 试验材料和方法

2
.

1 试脸材料

试验土壤取自雨城区近郊
,

即黄棕壤
、

黄壤
、

水稻土
、

紫

表 1 土坡的墓本性质

土类
砂粒/ 猫粒/ 粉粒/

% % %

有机质/ 全磷/ 有效碑 /

p H 值 (g
·

(9
.

(吨
·

掩一 , ) 掩
一 ’) 掩

一
l)

萦色土 8 6 1 0 4 6
.

2 8 2 5
.

1 0
.

6 9 2 2
.

1 3

水稻土 5 8 2 2 2 0 7
.

2 6 5 9
.

6 0
.

7 6 8
.

6 4

黄 坡 6 5 2 0 1 5 4
.

7 6 2 7
.

7 0
.

7 0 13
.

7 7

黄棕城 7 0 1 8 1 2 5
.

4 3 17
.

8 0
.

5 6 10
.

7 8

2
.

2 研究方法

将一定浓度的硅酸溶液加人到土壤中
,

经一定时间的搅

拌或振荡
,

硅酸被土壤吸收而使原硅酸溶液浓度下降
,

然后

将振荡或搅拌后的土壤溶液进行过滤
,

过滤后用硅相蓝比色

法侧定其硅浓度
,

根据前后浓度变化判断土壤的固硅能力
。

称取 l
m 筛的风干土样 5

.

00 9 于 50 d 塑料瓶中(分 2

组
,

每组重复 4 次 )
,

然后加人 加 闹标准硅溶液
,

摇匀
,

振荡加
】1云n (振荡机转速 1加一 1印 r/ II云n )

,

取一组立即过滤
,

另一组放

1 3 d( 每天摇动均 5 m in )后过滤
,

取滤液 5 耐 于印 耐容t 瓶

中
,

用水稀释至 巧 闹左右
,

依次加入 0. 3 即1/ L硫酸 s d
,

5 %

相酸铁溶液
,

摇匀后放置 10 n 血
,

依次加人 5 %草酸钱溶液 5 耐
,

5写硫酸亚铁按溶液 s d
,

用水定容
,

放置 加 刀如 后在分光光度

计 7co 。波长下比色测定阁
。
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1 kg 土壤固定的有效硅的质量 (m g /k g )一 (Cl 一 G ) X

V X Ts X (10 00 / 5 ) X (l/ 10 0 0 )

式中
:
Cl

—
原硅酸溶液在显色液中硅的浓度 (mg / L ) ;

Q
—

显色液中硅的浓度(m g / L ) ; V 益
.

一显色液的体积 ;

肠一一
一

分取倍数
.

3 结果与分析

根据上述计算方法
,

其立即测定与振荡后土壤固定有效

硅的数盆
,

结果见表 2
。

裹 2 不同土幼固定有效硅的数,

土镶类型

固硅的t /

(mg
.

掩
一 ‘)

固硅占原标准液中

硅的比例/ %

立即侧定 3 d 后侧定 立即侧定 3 d后侧定

黄 墩 57
.

8 9 6 3
.

2 7 4 7
.

9 2 5 2
.

7 2

水稻土 64
.

14 6 6
.

9 8 53
.

45 5 5
.

8 2

萦色土 6 5
.

8 6 6 8
.

3 4 5 4
.

8 8 5 6
.

9 5

黄棕城 6 0
.

5 7 6 4
.

1 4 5 0
.

4 8 5 3
.

4 5

由表 2 可知
,

振荡结束直接侧定 4 种土壤的固硅能力
,

萦色土固硅能力最强
,

达 54
‘

88 %
,

其次为水稻土
、

黄棕壤
、

黄城
.

放t 3 d后
,

上述土坡的固硅t 都所提高
,

紫色土
、

水

稻土
、

黄棕镶
、

黄续比振荡后立即侧定分别提高了 2
.

07 %
,

2
.

37 %
,

2
.

97 %
,

4
.

80 写
.

此外
,

4 种土壤有效硅的含量都偏

低
,

属于缺硅性土集[z, 61
.

由于不同土城类型所处的自然地理环境不一样
,

土坡有

效硅的含t 各异
。

影响土城中有效硅含t 的因素很多
,

在相

同的气候条件下
,

成土母质和 州值起着重要的作用[7]
。

由

于雅安雨水充沛
,

以酸性紫色土为主
,

不含碳酸钙
,

呈微酸性
,

缺碑
,

而土城有效磷的含t 与土壤中有效硅的含t 正极负相

关
,

再加上成土母质是紫色砂暮幻
,

故其有效硅的含t 较高
.

水稻土是一种人为土
,

不同程度地受到母质特性的影响
.

雅

安市的水稻土主要是在萦色土上发育而来的
,

虽然它的 声
值较萦色土高

,

但由于其所处环境干湿交替明显
:

有效硅常出

现淋失现象
,

且以种植水稻为主
,

长期种植势必带走了大最的

可溶性硅
,

所以有效硅含皿较紫色土低
.

黄壤 PH 值最低
,

酸

性最强
,

质地多为中坡至重坡
,

成土母质是以砂页岩为主[8j
,

由于母质有效硅含t 偏低
,

所以黄城的有效硅含量最低
.

黄

棕城的 p H 值较低
,

土城呈酸性
,

质地猫重
,

成土母质为紫色

砂岩ts, 目
,

而且黄棕城是淋溶土
,

在强烈的淋溶作用下
,

母质中

的碳酸钙淋失殆尽
,

矿物风化释放的盐基和硅酸也遭到一定

程度的琳失
,

所以黄棕典的有效硅含t 较低
.

4 结论与讨论

(”试验土壤中有效硅含量的变化为
:

紫色土> 水稻土

> 黄棕壤> 黄壤
,

放置 3 d 后
,

上述土壤的固硅量都有所提

高
,

且表现出同样的变化趋势
。

(2 )雅安市主要土壤硅的含量普遍较低
,

属于缺硅性土

壤
,

所以应该推广使用硅肥以增加土壤中硅的含量
。

雅安市是以种植禾谷类植物为主
,

对硅的需求量较大
,

而且 日积月累的消耗
,

农民们为其采取有效的措施进行补

充
,

大多数都是以施用河泥
、

稻草等传统的方法
,

虽然其中硅

的含盆比较丰富
,

但它不具有重复利用的特性[l0 〕
.

实验证

明
,

稻草中 93
.

4 % 的二氧化硅不溶于水
,

作物不能直接利

用[11 〕
,

虽然稻草还田对提供土壤有机质和钾素十分有效
,

但

对提高土壤有效硅的作用还是徽不足道的
,

所以这些传统的

措施还是不能满足农作物的大量需求
,

而且 自从开展
“

两高

一优
”

的农业政策后
,

施用化肥的数t 不断增加
,

而农家肥的

施用越来越少
,

使土壤缺硅的矛盾日益突出
,

所以普通来说

雅安市的农耕地硅的含量都不是很高
,

故应广泛应用硅肥
.
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