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摘 要 :随着经济发展
,

资源开发规模和强度不断加大
,

甘肃省的生态环境日趋脆弱
,

生态功能逐渐减弱
,

土地退化

问题十分严重
。

分析了甘肃省土地退化的主要类型特征
,

并从自然与人文两个方面对甘肃省土地退化的驱动力进

行了探讨
,

在此基础上提出了防治土地退化的主要策略
。
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随着世界人口的迅速增长
,

土壤退化问题变得愈来愈严

重
,

日益严重的土壤退化已不仅是在某些地区
,

而是成为全

球性的环境退化问题 [lj
。

土壤资源的减少使得退化土地的

更新或恢复问题越来越突出
,

制止土壤退化与退化土地的更

新和恢复是当前土壤科学研究的一个重要方向
,

土地退化及

其防治研究主要包括土地退化的类型
、

分布及人为活动的影

响[21
.

甘肃省农业生产条件与农业发展水平具有明显的空

间分异特征[3. 月
,

土地资源可持续利用水平也存在明显的空

间差异[sj
,

因此
,

本文以甘肃省为例
,

分析干早半干早地区土

地退化类型及其动力机制
,

并提出相应的对策建议
.

1 研究区概况

1
.

1 地貌类型极其复杂

甘肃位于我国西北部
,

自东南向西北延展呈狭长带状
,

正好处于青藏高原
、

蒙新高原和黄土高原的交汇处
,

地形地

貌极其复杂
,

各地条件差别很大
。

东南部重峦迭嶂
、

山高谷

深
,

东
、

中部大都为黄土夜盖
,

形成了独特的黄土地形
,

河西

走廊一带地势平坦
,

绿洲
、

沙澳
、

戈壁交错分布
。

全省大致可

分为陇南山地
、

陇中黄土高原
、

甘南高原
、

河西走廊
、

河西走

廊北山地带
、

祁连山地等 6 大地形区[61
。

1
.

2 气候类型复杂多样

甘肃省深居大陆腹地
,

东部受季风影响
,

西部受西风气

流控制
,

气候条件复杂
,

又因甘肃地域狭长
,

跨越亚热带
、

暖

温带
、

温带 3 个热量带
,

因此
,

省内可以分为亚热带季风区
、

暖温带及温带季风区
、

暖温带及温带干早区和高寒气候区
。

其中
,

陇南山地南部季风影响最明显
,

为亚热带湿润气候 , 陇

南山地北部和陇中
、

陇东黄土高原地区
,

季风影响自东向西

减弱
,

属暖温带
、

温带湿润
、

半湿润
、

半干早气候 ;西北部基本

不受季风影响而为西风气流控制区
,

属干早气候
,

甘南高原

季风影响较强
,

再加上海拔较高
,

为高寒湿润气候
。

1
.

3 水资源严重缺乏

甘肃省位于我国湿润区向西部干早区的过渡带
,

地表水

系复杂多样
,

境内河流分为黄河
、

长江
、

内陆河三大流域
,

分

布极不均匀
,

由东南向西北递减
.

平均年径流深度 65
.

9

~
,

在全国居 27 位
。

人均水资源占有量 1 slo ms
,

为全国

平均数的 1/ 2
,

是水资源贫乏省份之一 甘肃省年径流t 大

于 1亿耐 的河流有 78 条
,

主要分为黄河流域(黄河
、

洗河
、

徨河
、

渭河
、

径河 5 个水系)
,

长江流域(分汉江
、

嘉陵江 2 个

水系)和内陆河流域(石羊河
、

黑河
、

琉勒河 3 个水系)
。

全省

自产水资源量 3 09
.

5 亿 ms (其中含河谷潜水不重复t 10
.

51

亿 耐 )
,

人境水量 304 亿耐
,

水资源总最 613
.

5 亿耐
.

自产

水资源盆中黄河为 1 38
.

5 亿 耐
,

长江为 106 亿 ma
,

内陆河

“亿耐
.

水资源总量中黄河为 3 90
.

5亿 耐
,

长江为 14 3 亿

耐
,

内陆河 80 亿 ms
。

全省冰川面积 1 65 7
.

21 km
Z ,

储水t

80 1
.

3 1 亿 m3
,

湖泊面积 lo s k耐 [ , ]
.
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1
.

4 生态环境十分脆弱

甘肃省森林少
,

植被搜盖率低
,

生态环境脆弱
。

甘肃省

植被类型从东南向西北分为常绿阔叶和落叶阔叶混交林带
、

落叶阔叶林带
、

森林草原带
、

草原带
、

荒漠草原带
、

荒漠带和

高原草甸草原带
。

森林资源贫乏
,

覆盖率仅 4
.

1%
,

包括灌

木林地也只有 6
.

9%
,

森林集中分布在陇南
、

甘南和祁连山

北坡
,

其中白龙江
、

挑河
、

小陇山和康县 4 个林区占全省林地

面积的 70
.

4 %
,

次生林占总林面积 60 写以上
,

草原扭盖率

低
,

可利用草场面积仅为 13
.

71 2 万 km
Z 。

2 土地退化的主要类型特征

2
.

1 土地沙成化

土地沙摸化由自然因家和社会因素综合造成
,

其中主要

是水的因素
。

内陆河流域由于上
、

中
、

下游用水紧密相连
,

上

游增加用水量
,

导致中游泉水带下移
,

地下水位下降
,

中
、

上

游增加用水量
,

导致下游地面水和地下水减少
,

地下水位下

降
,

如果过度开采
,

就会破坏上
、

中
、

下游的水量平衡和生态

平衡
,

出现部分地区绿洲退化
,

土地沙化的现象
,

因此
,

土地

沙漠化主要分布在内陆河流域阁
。

河西地区的石羊河流域
、

黑河流域
、

疏勒河流域都存在土地沙漠化问题
,

尤以石羊河

流域最为突出 (见表 1 )
,

其中
,

强烈发展的沙化土地 2 270

拓m
Z ,

严重沙化土地 1 8 20 km Z ,

弃耕农田 1 270 k耐
。

另外
,

白银市北部
、

华池县西北部
、

环县北部也有沙化现象和沙化

发展趋势
。

裹 1 河西地区沙澳戈盛统计

沙澳戈壁

h耐

沙漠 戈壁

地区名称 沙区名称
总面积

占土地

总面积/ 写
总面积

占土地

总面积/ %
总面积

占土地

总面积/ %

3937一6751一8183736067一3248
武威

3 4
。

7

张掖

‘J月啥互」

酒泉

景泰
、

古浪沙区

武威
、

民勤沙区

山丹
、

民乐沙区

张掖
、

高台沙区

酒泉
、

金塔沙区

关外沙区

沙区总计

5 5 800 0

1 5 4 3 3 3 4

1 8 3 3 3 3

5 6 4 00 0

1 5 1 6 6 6 7

7 8 1 0 6 6 7

1 2 1 7 60 0 1

6 3
.

5

5 0
.

7

4 7
。

4

34 0 00 0

96 9 3 3 4

6 0 0 0 0

27 6 0 0 0

28 0 0 0 0

1 29 6 0 0 0

3 2 2 13 3 4

2 1 8 0 0 0

5 7 4 0 0 0

1 2 3 3 3 3

2 8 8 00 0

1 2 3 66 6 7

6 5 1 46 6 7

8 9 54 6 6 7

n‘连

:

53一2221

1 8
.

6

1 6
.

6

26
.

5

资料来源
:

甘甫森林
,

甘甫省林业厅
,

甘肃省林业厅内部发行
,
19 98

,
355

.

2
.

2 水土流失

全省水土流失面积 39
.

7 万 k rn
Z ,

占全省土地面积的

87
.

34 % (见表 2)
。

黄河流域 11
.

3 万 拓m
Z ,

占流域面积的

28
.

6%
,

长江流域 2
.

19 万 km 竿
,

占流域面积的 47
.

2%
,

内陆

河流城 26 万 k m 甲
,

占流域面积的 95
.

9%
.

水土流失最黄河

流域占89 %
,

长江流域占 9%
,

内陆河流域占 2%
。

目前黄河

流域水土流失的治理率仅为 39 %
,

尚有 1
.

07 X 10. hrn 罕的坡

耕地有待治理
,

长江流域的陇南山地
,

多数沟道每年发生 3

~ 5次泥石流
,

造成了巨额经济损失
.

100 以上的坡地每年流

失表土 8
.

5 们。n l ,

水土流失损失了农业生产赖以发展的土壤

基础
,

流失了大t 的氮
、

礴
、

钾等营养元素
。

衰 2 甘南省水土旅失情况[91

甘甫全省

黄土高原

土地俊蚀 箱人河流的

面积/ k rn
Z
泥沙t /掩

3
.

9 7 X 10 s 6
.

4 4 X 1 0 1 1

备 注

1
.

0 5 X 10 5 5
.

18 X 10 7

长江流城 2
.

1 9 x lo 4 s
.

o x lo。

占总土地面积的 87
.

34 %

占黄河年翰人

泥沙总t 的 33 %

占长江上游年翰人

泥沙t 的 10 %

2
.

3 土坟盆碱化

盐孩地的分类包括强盐碱地
、

中盐碱地和轻盐碱地三

类
。

强盐孩化耕地的现状是种植作物有成片死亡现象
,

常出

现一些碱斑中盐孩化耕地有一定的出苗率
,

但产t 会受到影

响
,

地表有盐壳现象
。

盐碱化多与灌溉不当有关
,

甘肃灌区

的盐碱地面积大
,

土地次生盐演化现象严重
。

全省盐碱地

10
.

5 万 k m
, ,

其中潮盐土 4
.

5 万 k rn
Z ,

早盐土 6 万 k m
Z 。

从

空间上分布看
,

以石羊河下游最多
,

尤其是民勤一带
,

疏勒河

流域约 2 万 k tn Z ,

分布在双塔堡一三道沟和华山一赤金一东

湖一带
,

金塔县西北部
、

玉门市黄花营
、

安西县桥子乡
、

教煌

西北部等地盐碱化日趋严重
。

2
.

4 植被退化

甘肃拥有 1
.

33 x 10
?
h耐 草原

,

为全国 5 大牧区之一
。

草场以荒澳
、

半荒漠或干早草场为主
,

植被稀疏
,

郁蔽度在

10 %~ 20 %之间
.

由于超载过牧
、

粗放管理
,

加之地表水减

少和地下水位下降
,

使草原生产能力下降
,

牧区产肉量仅占

全国总产量的 15 %左右
,

而且引起草原的严重退化
,

全省草

场退化面积 71 300 k rn Z ,

占全省可利用草场面积 52 %
.

其

中
,

重度草原退化面积 22 300 lam Z ,

中度退化面积 19 700

k m
Z ,

轻度退化面积 29 300 lam
Z 。

草场退化面积占草场面积

河西为40
.

39 %
,

黄土高原为 91
.

8%
,

甘南高原为 10 %
,

祁连

山为 18
.

8%
,

陇南为 19
.

2%
。

甘肃是一个少林省份
,

森林扭

盖率仅为 9
.

04 %
,

现有林地中
,

灌木和疏林占有较大比例
。

全省 n 个林区
,

除祁连山和白龙江森林区还有原始森林外
,

其余均为次生林
。

20 世纪 60 年代以来
,

全省严重破坏森林

面积 30 万 k m Z 。 陇南山区
,

长期砍伐森林
,

使大部分山地成

为不毛之地 ; 白龙江林区连年过度伐木
,

乔木面积减少 7
.

3

万 k n l甲
,

林线后移 5一10 k n l
,

导致径流减少
,

泥沙增加
,

泥石

流灾害加剧
,

陇东小陇山林区毁林面积 6
.

7 万 km
Z ,

有 4 万

hm Z

变为荒山
,

甘南高原毁林面积 3 万 k rn 公 ,

祁连山灌木林

受损面积达 20 多万 k m Z 。

绿洲退化主要发生在河西地区
,
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与上游过度用水造成有关
。

2
.

5 水体退化

水体退化主要表现为内陆湖泊萎缩
、

地表水质恶化和地

下水位的下降
。

就内陆湖泊萎缩而言
,

石羊河
、

黑河
、

疏勒河

末端
,

历史上都是内陆湖泊
,

石羊河下游为猪野泽
,

黑河下游

为居延海
,

疏勒河下游为哈拉湖
。

由于这些河流上游水资源

的大量开发利用
,

湖水补给来源减少
,

加之强烈的蒸发
,

内陆

湖泊日益萎缩干涸
。

水体退化的另一表现是地表水水质恶

化
,

水质恶化的区域主要为内陆河下游井泉水灌区
,

以石羊

河最为严重
。

民勤盆地约一半井水盐化度升高 0
.

1 ~ 1

g / L
,

18 %的井水升高 1
.

1一1
.

8 9 / L
,

每年以 0
.

1 9 / L 的速率

升高
。

水中离子 以 以笼
一 ,

CI
一 ,

Na+
,

M犷+ 增加最为显著
。

导致水体恶化的原因主要是地下水补给量少
,

降低了地下水

与地表水的交换作用和淡化作用
。

天水
、

白银
、

兰州等地的

地表水污染严重
,

局部地区已开始污染地下水
。

地下水位下

降也是水体退化的一个表现
。

近 40
a

来
,

河西走廊地区由

于上游蓄水用水的大量增加
,

造成了走廊中游地下水溢出带

下移或消失
,

地下水位下降
,

出现漏斗区
。

与 20 世纪 60 年

代初期相比
,

地下水位普遍下降 3一s m
,

有的下降 10 m 以

上
。

石羊河下游形成的 3 个漏斗
,

总面积达 986 k m Z ,

漏斗

中心地下水位以每年 0
.

6 ~ 1
.

o m 的速率下降
,

武威盆地南

部普遍下降 10 ~ 20 m
,

北部的下四分
、

双湾一带下降 15 m

左右
.

黑河下游金塔盆地下降 s m 以上
,

北部下降 1一Z m
。

3 土地退化的驱动力分析

甘肃省土地退化成因包括自然因素和人为因素
,

即在气

候干旱等自然因素基础上
,

由人为不合理经济活动所造成的

主要包括以下几个方面
。

3
.

1 土地退化的自然驱动力

甘肃省的地理位置和复杂地形决定了自然环境的复杂

性
,

东部贺兰山
、

六盘山对太平洋气流的阻隔作用
,

西南部青

藏高原对印度洋气流的阻隔作用
,

以及西部天山
、

祁连山走

向平行于西北风气流的方向等复杂因素
,

形成了甘肃省干早

少雨的特殊气候条件以及独特的植被
。

3
.

1
,

1 干早是导致土地退化的最主要因素

干早可以分为地理背景性干早和随机性干早两类
。

地

理背景性干早地区指降水少
,

蒸发大
,

气候干燥
,

土壤水分缺

乏
,

皇现荒漠和草原自然景观的地区
,

一般年降雨量在 400

m m 以下
,

干燥度在 1
.

5 以上
,

年径流深在 15 ~ 以下
,

包括

极端干早
、

干早
、

半干早区
,

主要分布在河西走廊和陇中
、

陇

东地区
,

随机性干早指降水量较大的地区
,

由于降水的年际

变化和年内变化分配不均
,

造成季节性降水偏少
,

气候干燥
,

土城缺水
,

农作物需水得不到保证而形成的干早
。

随机性干

早具有季节性的特点
,

主要分布在陇东
、

陇中部
、

陇南山地和

甘南高原
。

甘肃省水资源贫乏
,

多年平均降雨量为 3 01
.

8

功 n . ,

为全国平均降雨虽的 38 %
,

人均水资源量 1 390 m3
,

为

全国的 56 %
。

缺水与干早影响着甘肃省生态环境的变化
.

3. 护 土攘慢性是引起土地退化的直接原因

土城侵蚀的主要形式有水力侵蚀
、

风力侵蚀
、

重力侵蚀

(滑坡
、

崩塌
、

泻溜)
、

融冰侵蚀等几种类型
。

全省水土流失年

输沙总量 5
、

789 亿 t ,

其中黄河流域为 5
.

18 亿 t ,

属水力侵

蚀
,

长江流域 0
.

4” 亿 t ,

属水力侵蚀
,

内陆河流域 。
.

11 亿 t ,

以风力侵蚀为主
,

兼有水力侵蚀和融冰侵蚀
。

3
.

1
.

3 洪水灾害是影响 土地退化的重要因素

洪水灾害主要分布于陇南地区
,

可分为暴雨洪水
、

泥石

流
、

冰凌洪水
、

融雪雨混合型水造成的灾害等类型
,

以暴雨洪

水灾害为主
。

暴雨洪水灾害又分为短历时局地性暴雨洪水

灾害
、

中等历时区域性暴雨洪水灾害和长历时大范围洪水灾

害 3 种类型
。

3
.

1
.

4 生态环境脆弱是土地退化的影响 因素

甘肃省森林少
,

植被覆盖率低
,

生态环境脆弱
,

正是水旱

灾害和水土流失影响环境的真实写照
。

干早与生态环境紧

密相连
,

河西走廊北部
,

年降水量在 100 ~ 以下
,

是极端干

早区
,

相应为沙漠荒漠生态环境
,

陇南南部
,

年降水量在 800

~
以上

,

是湿润区
,

相应为森林生态环境
。

3
.

2 土地退化的人文驱动力

在甘肃省特定干早背景条件下
,

人类在改造自然创造财

富的同时
,

也在改变着生态环境
。

不合理的种植结构和耕作

制度
、

草原过度放牧和对水资源的不合理开发利用
,

形成一

种
“

干早环境~ 人类不适当的经济活动、环境恶化
”

的模式
。

由于恶劣的自然条件
,

造成缺粮
、

缺柴
、

缺草
,

以致滥垦
、

滥

牧
,

使生态环境恶化
,

加剧了这种环境的恶性循环
。

同时
,

过

度开发地表水
,

超采地下水
,

造成土地沙化
、

草原退化
、

生态

恶化
,

导致更加严重的干早局面
.

3
.

2
.

1 水利工程建设对土地退化的影响

如黑河草滩庄引水枢纽工程位于黑河上游
,

距甘肃省张

掖市 25 kxn 枢纽引水
,

减小了下泄水量
,

使河流水流转化成

地下水的水量减少
,

引起非灌区局部地区地下水水位下降
。

地下水位的变化
,

引起植被的严重退化
,

下游草场退化面积

占可利用草场面积的 40
.

39 %
。

3
.

2
.

2 不合理的种植结构与拼作制度对土地退化的影响

陇中
、

陇东早作农业区
,

由于干早缺水
,

粮食产t 低而不

稳
,

长期以来
,

采用广种薄收的方式来维持人类的生存
,

随着

人口的迅速增加
,

滥垦开荒越来越严重
,

形成愈干愈垦
,

愈垦

愈干的恶性循环
,

加剧了水土流失
。

3
.

2
.

3 水资源的不合理利用对土地退化的影响

水资源的过度开采
,

也导致资源的破坏和生态环境的恶

化
。

石羊河流域由于中游地区工农业的加速发展和水资源

的不合理开发利用
,

缺乏统一考虑
,

耗水t 不断增加
,

从而导

致流人民勤县境内的地面水以每年 1 亿 ms 的速度减少
,

地

下水位下降 5一 10 m
。

造成民勤县耕地荒化
、

植被退化
、

土

地沙化
、

土坡盐碱化
、

地下水质恶化
、

生态环境严重恶化的
“

六化
”

局面
.

灌溉面积由 61 0 km 砰下降为 470 k耐
,

30 k m Z

沙枣
、

红柳枯死
,

58 k rn Z

枯梢
,

1 3 30 k rn
Z

柴湾中有 500 k rn Z

退化
,

沙化面积增至 13 k m Z ,

沙丘活化速度为年进 5一s m
,

盐碱耕地发展到 250 k m Z ,

地下水矿化度每年以 。
.

12 9 / L 的

速度上升
。

4 甘肃省土地退化的防治策略

土地资源退化防治是一项 以恢复和改善生态环境为主
,
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结合资源开发和产业建设的系统工程
。

土地退化的治理需

要投资机制
、

管理机制
、

激励机制等方面的系统创新
,

以达到

有效控制土地退化
,

实现土地资源可持续利用的目标
。

4
.

1 加快生态立法进程

尽管国务院曾颁布了《全国生态环境保护纲要》等一系

列的管理规定
,

但由于甘肃省生态环境保护的有关法规制度

还不完善
,

仍存在一些地区对区域开发
、

农牧业建设项目等

还未能履行生态环境形响评价制度
,

环保部门对生态环境保

护统一管理职能难以充分发挥等问题
。

鉴于此
,

建议甘肃省

应为保护生态制定相关法规
.

另外
,

在防治土地退化过程

中
,

应加大执法力度
,

提高执法水平
,

严格执行禁垦
、

禁牧
、

禁

樵等措施
,

制止边治理
、

边破坏的资源开发利用方式
。

农牧

民可根据当地实际情况
,

将防治土地退化的内容纳人乡规村

约
,

以规范土地退化地区的生产建设活动
。

4
.

2 优化农
、

林
、

牧产业之间及其内部给构

农业结构的调整不仅包括退耕还林还草
、

种植业和畜牧

业内部结构的调整
,

还应合理修建水库和灌排系统
、

营造农

田防护林网
,

以提高农业生态经济系统的承载力
。

应开展农

作物之间的立体种植
,

实行间
、

套
、

复种改良天然草场和建设

人工草场及人工饲料基地
,

优化林种和树种结构
,

增加农田

防护林
、

水土保持林比例
,

积极发展经济林和薪炭林
.

注重

乔
、

灌
、

草相结合
,

推广针阔混交林
,

以提高造林的抗逆性
.

4
.

3 推进土地退化防治的, 点工程建设

强化水土保持
、

防沙治沙等重点工程建设
,

落实工程建

设资任制
,

健全标准体系
,

突出工程质最
,

严格资金管理
,

加

强成果管护
,

确保工程稼步推进
。

建设水土保持
、

防沙治沙

综合示范区
,

以点带片
,

以片促面
,

构建土地退化防治从点状

拉动到组团式发展的新格局
。

4
.

4 裸泉土地退化防治的翻度创断体制

应建立一套规范的资像有偿使用与生态效益补偿机制
,

对大格度改善生态环境的资源利用者进行奖励
,

例如奖励其

一定面积的沙荒地
,

并在数年内免收缴土地使用税
,

对破坏

生态环境的资薄者则实施严罚
,

罚软数倾至少大于其替代收

人
。

为合理调节生态公益经营者与社会受益者之间的利益

关系
,

应尽快在土地退化地区建立生态补偿制度
.

4
.

5 班立土地退化防治的技术体系

在土地退化地区应用水土保持
、

防沙治沙等实用现代科

学技术
,

加强技术示范和推广工作
,

建立土地退化地区高层

次
、

高质量
、

高效益的立体生态农业发展模式
.

同时
,

应健全

土地退化监侧和预替系统
,

实施重点工程跟踪监测
,

科学评

价工程实施效果
.

4
.

6 开展土地退化治理主体的能力建设

土地资源保护与治理主体的能力建设是土地资源可持

续利用的一个关键性因素
。

土地退化防治涉及农业
、

林业
、

环保
、

水利
、

国土资源等许多部门
,

也涉及到部分企业与农

民
,

需要政府部门在提高自身业务水平的同时
,

在各治理主

体中开展培训
、

教育等活动
,

使其共同参与和密切配合
,

发挥

各主体的作用
,

以确保土地退化防治工作顺利实施并取得重

大成效
。
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