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白银市相对资源承载力演化过程分析

秦 松
,
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(兰州大学 资源环境学院环境科学研究所

,

兰州 73 00 00 )

摘 共 : 为了弄清白银市的资源承载能力水平
,

运用相对资源承载力的研究思路
,

分别以全国
、

甘肃省和兰州市作

为参照区
,

动态分析了该区域 199 6~ 200 5 年各种资源的相对承载力以及综合资源承载力
。

结果表明
:

¹ 与全国或

兰州市相比
,

白银市的综合资源承载力均处于超载状态
,

但近年来超载程度有所下降
。 2005 年末

,

综合资源承载力

均约为 163 万人
,

尚超载 12 万人
。

º与甘肃省相比
,

白银市的综合资源承载力处于富余状态
,

且有上升的态势
.

200 5 年末
,

综合资源承载力为 231 万人
,

富余 56 万人
.

» 白银市自然资源对其综合资源承载力的贡献都最大
,

均

在 42 %以上
,

是综合资源承载力的主要贡献源
.

以全国为参照区
,

社会资源对资源承载力增长的贡献最大
,

自然资

派最小 ; 以甘肃省为参照区
,

经济资源对资源承载力增长的贡献最大
,

自然资源最小 ; 以兰州市为参照区
,

自然资源

对资裸承载力增长的贡献最大
,

社会资源贡献最小
。

关扭询 :相对资源承载力 ; 自然资裸 ,社会资源 , 经济资源 ;承载力指数
; 白银市
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区城资源承载力与可持续发展是当前学术研究的热点

向题
.

资裸承毅力与可持续发展研究的目标一致
,

二者所要

解决的核心问题均是人 口
、

资源
、

环境与发展之间的关系问

题
。

资稼承载力是可持续发展研究的墓础性间题
。

联合国

教科文组织( U N公灭幻)对资稼承载力下的定义为
:
一国或地

区的资抓承毅力是指在可以预见的时期内
,

利用该地区的能

抓及其他自然资像和智力
、

技术等条件
,

在保证符合其社会

文化准则的物质生活水平条件下能维持供养的人口数童
.

传统资抓承载力研究大多是围绕
“

耕地一食物一人 口 ”

这一

主线而展开的
,

它以耕地为基础
,

以食物为中介
,

以人口容t

计算为目标
,

将土地承截力的研究划分为土地生产潜力估算

和土地承续能力侧算两个阶段[11
.

但是
,

传统资源承载力研

究大多将承载资源局限于自然资源领域
,

把区域作为一个封

闭的资浑利用系统进行静态研究
,

因而具有一定的缺陷
。

200 。年 3月
,

中科院广州地化所黄宁生研究员等图在

研究广东省资像利用状况时
,

提出了相对资撅承载力的研究

思路和计算方法
。

相对资源承载力的羞本原理是通过以比

研究区更大的一个或数个区城作为参照区
,

根据参照区人均

资薄拥有t (或人均资源消费t ) 和研究区资源库存t
,

计算

出研究区各种资源类型的相对承载力
。

由于该方法原理简

单
、

思路清晰
、

可操作性强
,

近年来国内一些学者在省城尺度

进行了分析运用〔卜习
。

本文在认真分析研究区区城特点的

荃础上
,

利用该思路研究白银市 199 6 ~ 20 04 年的资源承载

力
,

从而了解白银市的资薄承载力水平和演化动态
,

为区域

收a 日期 : 200 6刁时4
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。
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制定相关政策
,

实现可持续发展提供参考
。

1 研究区概况

白银市位于黄河上游
、

甘肃中部
,

地处东经 10 3
0

33
‘

一

105
0

34
‘ ,

北纬 3 5
’

33
‘

一 37
0

35 ‘ ,

属于腾格里沙漠和祁连 山余

脉向黄土高原过渡地带
,

地势由东南向西北倾斜
,

海拔 1 2 75

~ 3 32 l m
。

地貌上大致可分为山
、

川
、

源 3 大类
,

属低山丘

陵区
。

年降水量 185一soo
mrn

,

年蒸发量 1 600 ~ 3 oo o
nim

,

属欧亚大陆的暖温带与中温带过渡地区
,

典型的温带干早
、

半干早大陆性气候
,

为季风气候的边缘带
。

白银市现辖白银
、

平川两区
,

会宁
、

靖远
、

景泰三县
,

辖区

土地面积 2
.

12 万 k耐
,

全市总人口 1 74
.

85 万人
,

其中城镇

人 口 52
.

19 万人
,

人口规模居甘肃省第 9 位
。

白银市是一个

以有色金属和化工业为主
,

煤炭
、

建材
、

纺织和加工业为辅的

新兴工业城市
,

素有
“

铜城
”

之美誉
。

2 研究方法

广义的资源应包括自然资源
、

经济资源和社会资源
。

人

口是区域人类社会的主体
,

也是区域资源的主要
“

猎取者
” 。

在一定的资源水平和生活水平下
,

特定的区域只能承载一定

数量的人口
。

也就是说
,

存在一个理论人 口阔值
。

因此
,

本

文对研究区资源承载力的研究将人口作为承载对象
,

自然资

源
、

经济资源和社会资源作为主要的承载资源
,

研究其在不

同参照背景下的相对资源承载力
.

在以往的区域相对资源承载力研究中
,

均未将水资源和

社会资源纳人核算中〔
2一 5〕

。

考虑到白银市的具体区域特征
,

耕地资源是人类生存的基础
,

与人类关系最为密切的自然资

源
,

水资源是影响干早
、

半干早区承载力的最大自然制约因

子 , 国内生产总值是衡盆区域经济资源优劣程度的通用良好

指标 ;技术资源是区域社会资源的核心所在
,

同时考虑到指

标的代表性要求以及便于获取数据
,

用卫生技术人员表征社

会技术资源
。

因此
,

本文在考虑区域性和数据易得性的基础

上
,

选取耕地资源面积和水资源总t 代表自然资源
,

国内生

产总值代表经济资源
,

卫生技术人员数量代表社会资源
,

在

此基础上动态分析研究区的相对资源承载力
。

2
.

1 相对自然资派承毅力

氏 = W
沼I I

Q
‘
+ W‘Io Q. (1 )

式中
:

味—
研究区相对自然资源承载力 ; Q 和吼—

研

究区耕地面积和水资源总里 ; 几 和 J‘

—
参照区耕地资源

承载力指数和水资源承载力指数
,

I, = 场 /吼
,

人/ h m Z ,

几

= 伽 /Q 山 ,

人/万 ma
.

伽—
参照 区人 口数量

,

吼 和

Q 山

—
参照区耕地面积和水资源t ;

Wl 和 W‘

—
研究区

耕地资源和水资源的权重
,

考虑到研究区
“

地广水少
”

的实际

情况
,

取 W
‘
~ 0

.

4
,

W
翻
= 0

.

6
。

2
.

2 相对经济资派承载力

q ~ 几q (2)

式中
:

C. —
研究区相对经济资源承载力 ; q

—
研究区国

内生产总值 ; I.

—
参照区经济资源承载力指数

,

几~ 伽 /

心
,

人/ 万元 ,

吼—
参照区国内生产总值

。

2
.

3 相对杜会资源承载力

C = I
:

Q
,

(3 )

式中
:

Q
—

研究区相对社会资源承载力 ; Q

—
研究区卫

生技术人员数量 ; 人
-

—
一

参照区社会资源承载力指数
,

I
,

-

场 /吼
,

万人/人 ;

氨—
参照区卫生技术人员数量

。

2
.

4 综合资源承载力

C = W
月

C , + W. C ,

+ W
,

C
。

式中
:

讯
,

袱
,

锐—
研究区相对自然资源承载力

、

相对经

济资源承载力和相对社会承载力的权重系数
。

考虑到白银

市
“

因企设市
”

的历史背景
,

该城市主要是依靠矿业经济才得

已存在
,

但目前资源日益枯竭
,

正处于经济转型期
,

对技术服

务人员需求也较大
。

研究区虽然处于比较恶劣的自然环境

中
,

但是随着社会经济的日益发展
,

人们应对恶劣自然环境

的能力逐步提高
。

总体来讲
,

经济资源和技术资源 (社会资

源)对整个区域的影响相对较大
。

为了使研究结果更符合白

银市的实际情况
,

本文假设做 = 。
.

3
,

W. = 做 ~ 0
.

35
.

2
.

5 相对资谏承载状态识别

得出综合资源承载力 (C )之后
,

通过与实际资源承载人

口(尸)进行比较
,

能够获取研究区相对于参照 区的同期承载

状态
,

结果有以下 3 种类型
:

(1) 当 C一 尸> 。时
,

研究区资源处于相对超载状态
.

(2 )当 C一尸< O时
,

研究区资源处于相对富余状态
。

(3 )当 C一尸~ 。时
,

研究区资源处于相对饱和状态
.

3 结果与讨论

采用本文所述研究方法
,

选取不同参照区
,

便可计算出研

究区相对自然资源承载力
、

相对经济资源承载力和相对社会资

源承载力
,

从而分析其综合资源承载力的演化过程
。

3
.

1 以全国为参照区

以全国为参照区计算的白银市相对资源承载力时间序

列结果统计见表 1
。

由表 1 可知
,

近 10 a 来
,

白银市的理论

综合资源承载人口数量平均为 143
.

62 万人
,

平均超载26
.

61

万人
。

从演化过程看
,

综合资源承载力整体上呈现出增加的

趋势
。

承载状态识别结果显示
,

演化过程可分为两个阶段
:

¹ 19 96 ~ 20 00 年
,

超载现象持续严重 , º20 00 一 200 5 年
,

超

载数t 呈现出逐年下降的趋势
。

到 2。。5 年末
,

白银市综合

资源承载人口达 16 2
.

61 万人
,

尚超载 11
.

94 万人
。

白银市地域广阔
,

虽然水资源相对稀少
,

但其他自然资

源比如耕地资源相对丰富
,

使得白银市实际人 口相对自然资

源来说始终处于富余状态
,

近 10 a 平均盈余 35
.

10 万人
,

且

最近几年来其自然资源优势体现得尤为突出
。

这与白银市
“

因企设市
”

的背景是一致的
。

建国后
,

国家在此建设了炯矿

采
、

选
、

冶相配套的有色金属联合企业
,

使白银成为我国第一

个闻名遐迩的
“

铜城
” 。

因此
,

白银市自然资源承载处于相对

富余状态也在情理之中
.

19 96 ~ 200 5 年
,

白银市经济总t 持续增长
。

2005 年末
,

白银市国内生产总值达 16 4
.

54 亿元
,

比 19 96 年经济总t 的
2倍还多

。

虽然全国经济资源承载力指数不断降低
,

白银市

日益凸现的经济规模使得其经济资源承载能力逐步提高
。

尽管如此
,

相对全国而言
,

白银市现状人口相对经济资源来
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说始终处于严重超载状态
,

2005 年末仍超载 56
.

85 万人
。

算的资源承载力结果见表 2
。

从表 2 可以看出
,

白银市资源

10 a 来
,

白银市社会事业快速发展
,

社会资源量 日益增 承载力具有以下特点
:

¹ 199 6一20 05 年
,

白银市各年的综合

长
,

社会资源承载力呈现出明显的逐年增加趋势
。 2005 年 资源承载力始终处于富余状态

,

10 a 平均综合承载能力为

末
,

全市卫生技术人员 5 603 人
,

每千人拥有卫生技术人员 209
.

36 万人
,

相对资源平均富余 38
.

20 万人 ; º10 a 来
,

白

3
.

21 人
,

为全国平均水平的 94
.

13 %
。

年末
,

其社会资源理 银市综合资源承载力呈现出逐年提高的趋势
。 2005 年末

,

论承载盈达 164
.

41 万人
,

比 19 96 年增加了 38
.

95 万人
,

但 白银市理论承载人 口达 231
.

20 万人
,

相对当年资源的富余

当年的实际人 口相对社会资源仍然超载 10
.

14 万人
。

人口为 56
.

75 万人
.

近 10 a 来
,

白银市平均耕地面积约

从 3个资源子系统对综合承载力的贡献来看
,

自然资源 29
.

94 万 h时
,

占甘肃省总耕地面积的 8
.

67 %
.

白银市
“

地多

贡献率最大
,

为 45
.

00 % ;其次是社会资源
,

贡献率为32
.

20 纬; 人少
”

的现状使得其现状人 口相对耕地资源处于富余状态
,

经济资源贡献率最小
,

仅为 22
.

80 %
.

这在一定程度上反映了 多年平均富余50
.

74 万人
,

耕地资源对自然资源承载力的贡

近年来白银市的经曹特点
,

即以消耗本地自然资源为主的粗 献率为 40
.

24 % ;该市多年平均水资源量为 28
.

47 亿 耐
,

占

放消耗型发展模式
.

10 a 来
,

白银市自然资源
、

经济资源和社 甘肃省水资源总量的 12
.

76 %
。

水资源相对比较丰富
,

现状

会资源承载力的绝对增长t 分别为 13
.

49
,

26
.

66 和 38
.

95 万 人 口相对水资源平均富余 15 7
.

14 万人
,

水资源对自然资源

人
。

由此说明
,

以全国为参照区
,

杜会资源对白银市资源承载 承载力的贡献率为 59
.

76 %
。

由表 2还可 以看出
: 199 6 ~

力增长的贡献最大
,

自然资源贡献最小
. 200 2年

,

相对自然资源承载力表现出缓慢下降趋势 ; 2003 年

3
.

2 以甘介省为今照区 实现了大幅度提升
。

总体看来
,

白银市自然资源处于相对富

选取甘肃省作为参照区
, 199 6~ 2005 年为参照时段计 余状态

,

但其承载能力波动较大
.

衰 1 19 96 ~ 20 05 年白银市相对全国的资派承载力

年份
(人

.
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·
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注
:
表中数据来抓于全国以及甘甫省各年的《国民经济和社会发展统计公报》

、

《全国水资源公报》
、

《甘肃省水资源公报》
、

《中国统计年鉴》
、

《白银市年鉴 ,等资料经整理计算的结果 ,其中
,

G DP 数据采用 200 5 年国家统计局发布的第一次全国经济普查修订数据
.

1”6 ~ 20 05 年
,

白银市经济总t 在甘肃省的比例由 较大
,

卫生技术人员在甘肃省中的比例由 5
.

38 %提高到了

6
.

87 %提高到了 8
.

53 %
。

经济规模的稚步扩张使得经济资 6
.

86 %
,

承载能力稳步提升
,

在 20 03 年实现了根本性转变
.

裸承载能力逐步提高
,

由 19 96 年的 169
.

45 万人增加到了 19 96 ~ 200 2 年
,

始终处于相对超载状态
,

平均超载 26
.

73 万

2 00 5年的 2 21
.

39 万人
。

相对经济资源来说
,

白银市平均富 人 ; 2 00 3 ~ 20 05 年
,

白银市社会资源承载能力有所下降
,

但

余人口 27
.

92 万人
。

10 a 来
,

白银市社会资源承载能力变化 始终处于富余状态
,

平均富余人 口 6
.

43 万人
。

衰 2 1996 ~ 200 5 年白银市相对甘方省的资茸承趁力

年份
(人
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注
:
表中欺据来裸于甘甫省以及白银市各年《国民经济和社会发展统计公报》

、

《水资砚公报》
、

《中国统计年鉴》
、

《白银市年鉴》等资料经整

理计算的结果
。

从贡献率来看
,

自然资像
、

经济资源和社会资薄对白银市资 资源贡献率最高
,

社会资源贡献最小
.

1996 ~ 助 5 年
,

自然
、

经

源承载力的贡献率分别为吸 72 %
,

3之35 %和况 93 %
,

即自然 济
、

社会三种资源承载力的绝对增长量分别为 18
.

92 万人
、



第 5 期 秦松等
:

白银市相对资源承载力演化过程分析 14 1

51
.

94 万人
、

43
.

的万人
。

由此可以看出
,

相对甘肃省而言
,

经济 的重要组成部分
。

因此
,

兰州市与白银市关系密切
,

均是
一

甘肃省

资源对白银市资源承载力增长的贡献最大
,

其次为社会资源
,

白 的核心发展区
。

选取地域相近的兰州市作为参照区
,

2印2 ~

银市依靠消耗本地自然资源来换取区域发展的优势缩小
。

200 5 年为参照时尽扭寸白银市的资源承载力统诈墙果见表 3o

3
.

3 以兰州市为参照区

兰州市是甘肃的省会城市
,

同时白银市是兰州都市经济圈

表 3 20 02 一 20 05 年白银市相对兰州市的资源承载力

年份
(人
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9
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.
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0
.

7 7

0
.

6 8

0
.

6 1

0
.

5 5

17 6
.

9 0

17 8
.

5 4

13 4
.

5 5

13 9
.

1 7

2 9 1
.

10

3 5 8
.

8 4

3 4 1
.

0 2

3 4 7
.

2 3

8 3
.

5 5

1 0 0
.

7 9

7 5
.

3 7

7 7
.

9 8

14 2
.

3 0

16 8
.

10

15 5
.

6 8

16 3
.

1 2

注
:

表中数据来源于兰州市以及白银市各年《国民经济和社会发展统计公报》
、

《甘肃省水资源公报》
、

《中国城市统计年鉴》
、

《白银市年鉴》

等资料经整理计算的结果
.

通过表 3 可知
,

相对兰州市而言
,

白银市的耕地资源和 状态
,

且有逐年提高的态势
。

2 00 5 年末
,

综合资源承载力为

水资源均比较丰富
,

同时
,

参照区耕地资源承载力指数和水 2 31
.

20 万人
,

富余 56
.

7 5 万人
。

近 3 3 内
,

自然资源
、

经济资

资源承载力指数比较高
。

所 以
,

白银市 自然资源承载力较 源和社会资源均相对富余 ; 199 6 ~ 2 00 2 年
,

社会资源相对超

高
,

处于相对富余状态
,

近 4 a 平均承载力为 3 34
.

55 万人
。

载
。

相对甘肃省而言
,

经济资源对白银市资源承载力增长的

耕地地资源和水资源对白银市自然资源承载力的贡献率分 贡献最大
,

其次为社会资源
,

依靠消耗本地自然资源来换取

别为 59
.

49 %和 40
.

51 %
。

区域发展的优势缩小
。

20 0 2 一 20 05 年
,

白银市 经济总量 约 为兰 州 市的 (3) 与兰州相比
,

白银市的综合资源承载力处于超载状

26
.

n 纬
,

卫生技术人员约为兰州市的 27
.

56 %
。

同时
,

参照 态
。

20 05 年末
,

综合资源承载力为 1 63
.

12 万人
,

超载 n
.

43

区兰州市的经济资源承载力指数和社会资源承载力指数偏 万人
。

1 99 6~ 2005 年
,

自然资源承载力相对富余
,

经济资源

低
。

因此
,

白银市经济资源承载力和社会资源承载力相对偏 和社会资源严重超载
。

以兰州市为参照区
,

自然资源对白银

低
,

4 a 平均理论承载数量分别为 78
.

25 万人和 84
.

42 万人
。

市资源承载力增长的贡献最大
,

社会资源处于劣势
.

总之
,

以兰州市作为参照区
,

白银市资源承载力相对偏 (4) 以全国
、

甘肃
、

兰州中任何一个区域为参照区
,

白银

低
,

平均承载能力为 15 7
.

30 万人
,

历年均处于超载状态
,

平 市自然资源对其综合资源承载力的贡献都最大
,

均在 42 %

均超载 16
.

82 万人
。

2 0 D5 年末
,

白银市相对兰州市的资源 以上
,

是综合承载力的主要贡献源
。

由此说明
,

经济水平低

承载能力为 163
.

12 万人
,

超载 n
.

43 万人
。

的区域
,

自然资源承载能力相对较强
.

同时
,

这在一定程度

相对兰州市来讲
,

白银市自然资源
、

经济资源和社会资 上也反映了近年来白银市的经营特点
,

即以消耗本地自然资

源对其资源承载力的贡献率分别为 67
.

28 写
,

15
.

74 纬和 源为主的粗放消耗型发展模式
.

16
.

98 肠
.

自然资源对白银市资源承载力的贡献是社会资源 如果不考虑白银市区域发展的限制因子
—

水资源
,

与

和经济资源之和的二倍之多
.

从绝对增长量来看
,

自然资 三个参照区中的任何一个相比
,

白银市资源承载力均处于相

源
、

经济资源承载力分别增长了 56
.

13 万人
,

16
.

95 万人
,

社 对富余状态
.

单就相对兰州来说
,

以此计算
,

白银市资源理

会资源承载力 4 a 下降了 5
.

57 万人
.

由此可以看出
,

以兰 论承载量为 181
.

07 万人
,

平均富余人口近 10 万人
.

也就是

州市为参照区
,

自然资源对白银市资源承载力增长的贡献最 说
,

白银市的综合资源承载力高于兰州
,

这与实际情况是不

大
,

社会资源则处于劣势
。

相符合的
.

因此
,

在研究区域的相对资源承载力时
,

必须根

4 结 论 据研究区区域特点选取合理的承载资源进行综合研究
。

本文利用相对资源承载力的研究思路
,

采用更加符合研 参考文献 :
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