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长江上游流域径流变化
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摘 要 分析长江上游流域 个主要控制站 金沙江屏山
、

眠江高场
、

嘉陵江北磅
、

长江上游干流寸滩及乌江武隆的

月流量变化
。

结果表明
,

高场和北暗站的径流显著减少
,

寸滩站径流则稍微减少
。

从年内分配上看
,

月份减

少较多
。

寸滩站径流减少主要受峨江和嘉陵江流域降水量减少和人类活动的影响
。
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长江干流自江源至湖北宜昌为长江上游
,

流域面积约

万 甲
,

主要水系有金沙江
、

氓江
、

沱江
、

嘉陵江
、

乌江

等
,

径流量占全流域的 长江上游流域地形复杂
,

既受

东南季风和西南季风影响
,

又受青藏高原影响
,

是气候变化

的脆弱地区
。

分析长江上游径流变化
,

对深人了解长江上游

生态环境演变过程
、

发展趋势以及影响和适应机制
,

指导流

域农业的排水与灌溉
、

湿地的保护和规划管理都具有十分重

要的意义
。

综述已有成果
,

对以往长江流域的径流变化分

析
,

主要是针对上游的宜昌站和下游的大通站
,

一致的结论

为 宜昌站径流减少
、

大通站径流增加〔
,一 〕。 其他的结论有

长江源区直门达站径流有减少趋势 月 金沙江屏山站径流

有增加趋势 本文以长江上游流域 个主要控制站的径

流观侧数据为基础
,

详细分析各子流域的径流变化特征
。

径流年际变化

年际变化由趋势性反映
,

判断是否存在明显的趋势
,

可

以通过对要素构成的时间序列分析得到
。

趋势分析的方法

很多
,

目前常用的有线性倾向估计
、

滑动平均
、

累积距平
、

二

次平滑
、

三次平滑
、

三次样条函数以及 秩次相关法

等闭 本文主要应用 秩次相关法 该方法是一种

简便有效的非参数统计检验方法
,

其中 统计盆
,

方

差碑和标准化变量 计算公式分别为

、产、声、产,主,曰,曰
矛‘、矛‘、了、一」旦一

一

一

一氏一一

式中
二尸一

一一径流序列所有对偶观测值 俄
,

砚
, ,

中的

出现个数 ‘一
一

序列个数
。

。,

则说明序列增加 反之

为减小 取信度 一
,

相应的临界值风 如果

城
,

则序列发生显著变化
。

选择金沙江屏山
、

眠江高场
、

嘉陵江北暗等站月流 资

料进行分析
。

计算各站汛期平均流量
、

非汛期平均流量
、

年

最大流
、

年最小流量的 标准化变
,

见表
。
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衰 长江上游主要控制站 变 , 值

流城侧站 统计年限

金沙江屏山

峨江高场

书睦江北砖

长江干流寸滩

乌江武隆

汛期平均

流

一

一

一

非汛期

平均流

一

一

一

年最大

流

一

一

一

年最小

流

一

一

一

一

一

和图 给出高场站汛期平均流量和年最小流量变化
,

可以

看出序列有明显的减少趋势 图 给出屏山站 月
、

月平

均流量变化
,

可以看出近几年 月
、

月流量突然增加
。

表 长江上游主要控制站分阶段均值变化 耐

平均流量 年流盘
侧站 阶段及变化

汛期 非汛期 最小

由表 可知 屏山站汛期平均流量
、

非汛期平均流量

增加 高场站汛期平均流
、

年最小流量减少 北磅站

汛期平均流量
、

非汛期平均流量
、

年最小流量减少 寸滩

站汛期平均流量
、

非汛期平均流量
、

年最大流量减少 武

隆站汛期平均流量
、

非汛期平均流量
、

年最大流量增加
,

而年

最小流盘减少
。

如果取信度
,

风
,

则高场和

北暗站汛期平均流量
、

年最小流 发生显著减少
。

以

年为界
,

统计各站 年前和 年以后的流 情况
,

见

表 由表 可知
,

变化趋势基本与表 一致
。

其中高场站

汛期平均流量减少
,

北暗站汛期平均流量减少
,

两站年最小流童分别减少 和
。

图
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年

年
变化幅度
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年
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年
年
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圈 离场站讯期平均流 , 变化

径流年内变化

对各站每个月的径流 进行分阶段统计分析
,

计算每个
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年份

圈 离场站年 小流 变化
月所占比例

,

结果见表
。

由表 可以看出
,

各站径流 主

要集中在 月
,

占全年的
。

衰 长江上游主要控侧站分阶段年内分配变化

侧站 月份
。
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①②一①②一①②一①②一①②屏山一高场一北暗一寸滩一武隆

注 ①表示 , 年前
,

②表示 年以后
。

分析各站每个月径流 占全年比例的变化
,

结果如下

各站 月
,

所占比例普追增加
。

屏山站 月减少
,

而 月增加 。 高场站 月为增加
,

而

月为减少 , 北磅站 月为增加
,

而 一 月减少

较多 , 寸滩站 月为减少 如图 武隆站 月减

少
,

而 月增加
,

月减少
。

径流变化原因初步分析

气候变化影晌

根据王艳君等的分析
,

长江上游地区气候变化情况
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为 幻 气温变化 长江上游流域气温显著升高
,

主要的增

温区域在长江干流屏山站以上流域
,

即长江源区及金沙江流

域
。

降水变化 长江源区及金沙江流域年降水显著增多
,

而崛江和嘉陵江流域年降水则下降
。

因此
,

寸滩站径流呈现微弱下降趋势
,

这除了受人类活动

的影响外
,

主要与眠江和嘉陵江流域降水量的减少有关〔〕
。

人类活动影响

随着经济和社会的发展
,

人类活动对径流过程的干扰逐

渐增强
。

长江上游水电开发
,

不仅包括干流
,

梯级各大支流

也均有分布
,

各水库之间水量干扰难以避免
,

讯后争水不可

避免
,

一些水库很可能蓄不满
。

水库对径流过程的调节作用

逐渐增强
,

表现为库容系数的逐年增大
。

年长江上游

库容系数已达到 〔’ 见图
。

与此同时
,

长江上游

水资源消耗
,

包括西部地区经济
、

人 口增长需要增加的耗水

量
,

西线南水北调
,

水利工程引起蒸发和灌溉用水等进一步

增大
。

一旦水资源不能合理的利用
,

就可能出现水资源匾乏

的局面
,

从而制约着全流域的水资源开发利用
。
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结 语

本文分析长江上游流域金沙江屏山
、

眠江高场
、

嘉陵江

北暗
、

长江干流寸滩
、

乌江武隆等 个主要控制站的月流量

变化
。

结果表明
,

高场和北磅站的径流显著减少
,

寸滩站则

微弱减少
。

从年内分配上看
,

一 月份减少较多
。

寸滩站

径流减少主要受氓江和嘉陵江降水量的减少和人类活动的

影响
。

由于长江上游流域径流 月减少非常明显
,

影响

三峡电站汛后的正常蓄水
。

同时
,

水量减少将对眠江和嘉陵

江的生态环境产生不利影响 〕。
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