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摘 要 :环天山地带是新疆水资源相对丰富的地区
,

干早缺水依然是最突出的问题
,

同时还存在水资源时空分布不

均
,

利用率低下
,

水利工程落后以及水资源开发利用不合理等问题
,

在对环天山地带水资源状况以及开发利用分析

的基础上提出了建设节水型社会
,

合理开发利用水资源
,

实现水资源与社会
、

经济
、

环境的和谐是区域社会经济发

展的必由之路
。

关健词 :水资源 ;径流 ;开发利用 ; 环天山地带
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1 研究区概况

环天山地带指新疆境内环绕天山山脉分布的广大地区
,

天山山脉呈东西向贯穿全境
,

天山山间有宽阔的谷地和盆

地
。

具体包括
:

伊犁哈萨克自治州直属县 (市)
、

博尔塔拉蒙

古自治州
、

昌吉回族自治州
、

塔城
、

哈密
、

吐普番
、

乌鲁木齐
、

克拉玛依
、

石河子等地州市和阿克苏地区温宿县 以东
,

巴音

郭楞蒙古自治州尉犁县以北的广大区域
,

共 54 个县
、

市
。

在

这一带还驻有新班生产建设兵团的 n 个师部及其所属的

14 0 多个团场
。

按行政区划来看
,

该带的面积约 73 万 k耐
,

占新祖国土面积的 44 %
。

人口占全获总人 口的 64 %
。

集中

了新祖的 2 /3 耕地
,

有 73
.

5 %的宜农
、

宜林
、

宜草荒地集中

在环天山地带的阿克苏河三角洲
、

渭干河三角洲
、

开都河三

角洲
,

以及塔额盆地
、

天山北坡等地区
。

这里还是新盗特色

产业最为集中的地区
,

新班三大油气主力产区都集中在这一

地带[l]
.

因此
,

环天山地带在新疆具有举足轻重的地位
.

新

班是典型的内陆干早地区
,

也是世界上最干早的地区之一
,

水资源是制约新祖社会经济发展的重要因素
。

关于新班水

资源t 及其利用问题许多学者从不同角度都有研究〔2一 7〕
。

环天山地带是新疆水资源相对丰富的地区
,

这一地带具有水

同源的生态环境
,

区域的主体
—

天山是新疆最大的水源

地
,

得益于天山山体高大
,

可有效阻挡和抬高西风气流带来

的水汽而形成较多的大气降水
,

同时
,

高寒山区又有大t 的

冰川发育和积雪的积累
,

形成了天然的固体水库
。

地表水通

过大小河流注人环绕天山散布的绿洲地带
,

使环天山分布的

绿洲有了稳定的水源补给
。

本文将在现有的研究基础上对

新疆环天山地带的水资源状况以及开发利用进行初步分析
。

本文基础数据主要来源于《新班河流水文水资源》
、

《新

获地理手册》
、

《新班维吾尔自治区地理 》
、

《新班统计年鉴

(2 0 0 5)》等各种出版物
。

2 环天山地带水资源状况

2
.

1 大气降水

输送到新班上空的水分
,

主要来自西风气流
。

从大西洋

到达新班上空距离虽远
,

但对流层上部的西风气流终年杨

通
.

虽然大气水分含量随高度上升而减少
,

但遇到高山及地

形障碍时
,

仍可形成一定的降水
。

东西走向的天山山脉恰好

对有限的含湿气流形成了阻挡作用
。

因为新班西部山地南

北间不连续
,

山势也较低
,

有几处海拔不到 soo m 的缺口
,

如

塔城盆地
、

阿拉山口
、

伊犁河谷等
,

从这些缺 口进人的含湿气

流遇到平均山脊线超过 4 ooo m
,

东西绵延千余公里的天山
,
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在山地的迎风坡形成大量降水
。

从天山南北坡来看
,

天山北坡年降水量大多有 5 00 ~

700 m m
,

西段个别迎风坡如巩乃斯林场附近可达 900 ~

1 000 ~
,

是新班降水量最多的地区
。

而天山南坡年降水

t 一般为 200 ~ 40 0

mm
.

从海拔高度来看
,

天山西段海拔 1 500 一 1 soo m 处
,

年

降水盆可达 60 0 ~ 8 00 ~
.

天山北坡中东段海拔 2 0 00 ~

2 Zoo m 处
,

年降水t 为 50 0 ~ 600 ~
。

天山南坡海拔 3 00 0

~ 3 soo m 处
,

年降水t 为 4 00一50 0
mzn

o

总体来看
,

天山山地降水t 随海拔上升而增加
,

但有地

区差异
:

¹ 在相同高度上
,

一般北班多于南班
,

西部多于东

部
。

º降水t 最多的部位在中山带
,

天山北坡在 2 soo m 左

右
,

但有冰川的山地
,

冰川区会出现第二最大降水带
。

»迎

风坡和背风坡降水t 有很大差异
.

如迎风的特克斯为 379

~
,

而背风的拜城只有 88 ~
,迎风的裕民为 269 ~

,

背风

的克拉玛依仅 114 ~
。

衰 1 环天山地带主要流域水资派分布 105 耐

流城名称
地表水 地下水 地表地下 水资旅

资母t 资抓t 水, 复t 总t
流城内主要城镇

49. 45 31
.

29 175
。

16

12
.

86 7
.

9 5 28
.

5 1

6
.

34 4
.

14 17
.

60

1
。

55 1
.

38 9
.

26

1523.15.).0伊卑河浦城

. 饭河流城

博尔猫拉河沈城

白杨河流城

粉河流城

奋屯河流城

玛的斯河沈城

呼圈业河流城

乌. 木齐河沈城

天山北燕

东段清小河

巴里坤一伊菩盆地

堵小河
、

哈密谙小河

吐 . 番请小河

10. 6

16
。

6 之;; ::::
11

。

60

18
。

50

7
.

8 3 6
.

40 25
.

23

2
.

26 1
.

63 5
.

99

氏 97 6
.

55 13
.

7 2

7. 8 6 4
.

0 1 21
.

45

伊宁
、

寮布查尔
、

粗城
、

尼勒克
、

巩留
、

昭苏
、

新碑
、

特克斯等

塔城
、

翻饭
、

裕民
、

托里等

博乐市
、

目泉等

克拉玛依
、

和布克赛尔等

精河等

奎电
、

乌苏等

石河子
、

玛纳斯
、

沙海等

呼图壁等

乌奋木齐
、

昌吉
、

阜康
、

米泉等

奇台
、

吉木萨尔
、

木垒等

5
.

70

4
.

8 5 3
.

8 0 5
。

88

9
.

0 4 5
.

23 13
.

43

开都河一孔雀河

流城
22

。

59 15
.

6 1 45
.

8 0

油那河流峨 4
.

22 2
.

68 8
.

0

巴里坤
、

伊吾娜

哈密等

吐奋番
、

部善
、

托克遥等

库尔勒
、

尉犁
、

肠,
、

和睁
、

和硕
、

博翻等

轮台等

拜城
、

新和
、

库车
、

沙雅等

阿克苏
、

沮宿
、

阿瓦提等

径流量的 57
.

23 %
。

其中塔城 61
.

6 x lo ‘耐
,

博尔塔拉蒙古

自治州 26
.

Z X 10 8
耐

,

昌吉回族自治州 40
.

0 7 X lo日 n l, ,

乌鲁

木齐 9
.

04 x lo 吕

耐
,

哈密地区 10
.

10 x 10 “

耐
,

伊犁哈萨克自

治州 16 9
.

57 x l0 8 m 3 ,

吐鲁番地区 7
.

49 X lo8 m :, ,

巴音郭楞

蒙古自治州 8 3
.

64 X 10吕 m 3 ,

阿克苏地区 95
.

6o x los m , [ , 二
。

主要流域水资源分布情况如下表
。

2
.

3 地下水资源

在环天山地带
,

地下水补给模数大于 30 x lo ‘ m ,

/ km
Z

的富水区有 8个
,

即霍城
、

伊宁
、

察布查尔
、

巩留
、

新源
、

昭苏
、

特克斯
、

阿克苏 ; 20 X 10 喀
一30 x l少 时 /k 耐 的地区为较丰

富区
,

有乌鲁木齐和昌吉 ; 一般地区为 10 X I。‘一 20 X I。‘

ma / 腼尹
,

有塔城
、

额敏
、

奎屯
、

沙湾
、

玛纳斯
、

博乐
、

米泉
、

和

静
、

和硕
、

博湖
、

焉奢等
。

比较贫乏地区为 5 x lo ‘~ 10 x l。‘

m3 / k lll2 ,

主要有呼图壁
、

奇台
、

吐鲁番
、

库尔勒
、

都善
、

托克

逊
、

阜康
、

吉木萨尔
、

木垒等川
。

2
.

4 冰川与湖泊

新获境内天山的冰川面积有 9 19 6
.

8 玩rn Z ,

占新获冰川

总面积的 40 %
,

储量占47 %
,

融水量为 95
.

45 x 10s ms
,

占新

冰川年融水量的 56 %
。

冰川对干早区的生态惫义极其重

要
,

它不仅仅是一个巨大的固体水库
,

还是一个干早区气候

和水平衡的调节器
。

新班湖泊总面积 5 505 k耐
,

一些较大

型的湖泊均分布在环天山地带
。

博斯腾湖是新班面积最大

的淡水湖
,

面积达 4 400 km
Z 。

艾比湖旧湖面面积 8 24 k n l早
,

近几十年由于大面积开垦
,

湖面日益缩小
。

赛里木湖面积

454 krn2 等[‘
,

, 〕
。

3 环天山地带水资源的特点

环天山地带水资源状况既有新班普遥存在的共性
,

也有

其特殊性
。

共性表现在
:

(l )流域可分为径流的汇集区和径流的散失区
,

其分界

点在河流出山口处
,

出山 口以上河流的水盆从上游至下游逐

渐增加
,

是径流的汇集区
,

出山口以下河流水被大盆引人灌

区
,

水t 逐渐减少
,

是径流散失区
,

多数河流消失在灌区和荒

澳
,

少数能汇聚成湖泊
.

(2 )水资源时空分布不平衡
。

降水的80 %集中在 5 ~ 10

月
,

n 月至翌年 4 月只有 20 %
.

径流量年内分配不均匀
,

表

现为春早
、

夏洪
、

秋缺
、

冬枯的特点
。

降水地 区分布很不均

匀
,

总体上呈现山地多于平原
,

山区降水较为丰富
,

是径流的

形成区 ; 西部多于东部 ;北班多于南班 ;局部地区水源充足
,

如区域内伊犁河
、

额敏河两条国际河流水源丰富
,

还有大量

水流出境外
,

伊犁河流域新班境内共有径流量 16 9
.

57 X 105

ms
,

其中中方利用率只有 22 %
,

每年有上百亿立方米水未充

分利用而流出境
,

塔城盆地河流共有年径流最 22 X l护 ms
,

流到境外的约 sx 10s ma 闭
。

哈密和吐香番盆地最干早
。

(3 )河流数盆多
、

流程短
、

水量少
。

这是干早环境下必然

出现的水文现象
。

因为山区有条件汇集地表径流成为大小

河流
,

但河流出山 口后河水被大量引人灌区
,

而平原降水稀

少
,

大部分耗于燕发
,

很少有水源补给
,

因此河流出山 口后
,

不但很难汇流成大河
,

而且很快消失在灌区或荒漠中
。

而计

算河流条数和水量时
,

均按出山口处为标准
。

所以必然有河

.836

:3
7836282场石4235.11174.5.9.18.6..35.,4.

润干河讹城 24
.

08 20
.

13 39
。

45

39
.

23 27
.

5 6 56
.

0 7

资料来泣
.
幼云积断. 娜洲》,

翻班人民出版社
. 2O x !年

.

2
.

2 地衰径旅

新班的地表径流基本上产生于山区
。

三大山系中天山

山系产水t 最多
,

达到 416
.

8 X 10s 耐
,

占全班地表水资源总

量的 52
.

4%
。

环天山地带相关行政区域地表水资源实际控

制径流总盆为 506
.

31 X l护时
,

占新班地表水资源实际控制
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流数量多
、

流程短
、

水量少的特点
。

(4 )湖泊大多属河流尾间式汇集型湖泊
。

区内除了个别

中继湖如开都河与孔雀河之间的博斯腾湖
、

三工河中游的天

池等属于淡水湖外
,

其他湖泊都是终点湖
,

由于蒸发量大
,

矿

化度高多属咸水湖
,

如赛里木湖
、

艾比湖
、

艾丁湖等
。

特殊性主要体现在同源性和稳定性
。

环天山地带的地

表水除了塔里木河水有一部分由叶尔羌河等补给外
,

其余都

源于天山
。

由于冰川的调节作用
,

天山的产水能力是 比较稳

定的
,

形成的径流量年际变化不大
,

为环天山地带的绿洲提

供了稳定的水源补给
。

4 水资源开发利用中存在的主要问题

4
.

1 千早缺水问题严重
.

且时空分布不均

天山南坡塔里木河中下游地区
、

天山北坡的乌鲁木齐一

奎屯一克拉玛依一带以及哈密和吐鲁番盆地都属于资源性

缺水严重的地区
,

乌鲁木齐市日缺水在 14 x 104 耐 以上
。

北疆部分地区 (如伊犁河干流 )属工程性缺水
。

南疆缺水的

主要原因是用水管理滞后
,

水浪费现象严重
。

哈密
、

库尔勒

等城市也面临严重的生活用水问题
。

工农业和生活用水浪

费严重
。

春季缺水严重
,

夏季又易暴发山洪
,

洪早灾害交替

发生
。

水资源分布与区域经济发展格局不协调
,

必然制约本

地区经济的可持续发展
。

4
.

2 水资源的利用过分依赖地表水

天山的产水量终归有限
,

而环抱它的大片荒漠极度干

早
,

这导致下游河道内径流量锐减
,

天山北坡大部分地 区地

表水实际利用量均已超过了其合理开发利用量
。

地下水开

发利用也主要集中在北疆沿天山一带以及吐哈盆地
,

其开采

量占全疆地下水开采量的 68 %
,

已接近或大于当地的可开

采量
。

而南疆地下水开采量较小
,

供水主要依赖地表水
,

而

且由于河流上
、

中游盲目大量垦荒
,

造成下游严重缺水或断

流
,

生态环境恶化
,

大面积荒漠化和次生盐碱化
。

4
.

3 水资源开发利用的低效性

环天山地带除了一些较大的河流外
,

多为径流小
,

流程

短的河流
,

农业用水所占的比重较大
,

农业生产结构单一
,

用

水集中
。

如伊犁河流域 95 % 以上水资源用于农牧业生产
,

其中灌溉用水占 90 % 以上
。

但由于农业基础设施建设投人

不足
,

农牧业生产经营方式落后
,

农业生产仍停留在大水漫

灌的粗放阶段
,

水资源利用水平极其低下
。

20 03 年全 区引

人水最 54
.

oo X 10
吕

耐
,

其中引地表水 52
.

31 x 105 耐
,

占地

表水资源量的 31
.

3 %
,

实际耗水量约为 42
.

5 X 10
8

耐 左右
,

仅占地表水资源量的 25 %左右
,

开采地下水 1
.

80 x l护 ma
,

占地下水可开采量 12
.

23 写
。

三道河子水文站实测多年平

均出境水量为 12 4
.

5 x l。“ ma
,

约占地表水资源量 75 %
。

因

此伊犁河流域属水土资源开发利用程度低
、

开发潜力较大的

富水地区 [ ‘o J
.

4
.

4 水利投入少
,

水利工程落后
.

缺少控制性调, 工程

虽然环天山地带是新疆农业生产历史悠久的地区
,

目前

灌区面积也已达到相当规模
,

但多年来
,

水利投人严重不足
,

水利工程落后且不配套
,

干
、

支渠道老化失修严重
,

效益衰

减
,

供水能力下降
.

缺少控制性调蓄工程
,

远不能适应现代

化农业生产的需求
。

如伊犁河流域干
、

支
、

斗三级渠道总长

1 1 铭5 km
,

已护砌长度 5 9 20 k m
,

仅为渠道总长的 50 %
,

渠

系水利用系数为 。
.

45
。

全流域已建成的 65 座引水渠首中
,

有 1/3 为小型无坝引水工程
,

每年到灌溉季节
,

需投人大量

的人力
、

物力去堵坝引水才能进行灌溉
,

引用水率及保证率

很低[ll 」
。

为抗春早
,

区域水库大多为平原水库
,

由于远离产

水地
,

调蓄功能弱
,

蒸发
、

渗漏旺盛
,

而且抬高了周边地区的

地下水位
,

增加了无效蒸发
,

造成土地盐渍化
。

5 环天山地带水资源的合理开发利用措施

5
.

1 努力建设节水型社会

随着环天山地带经济的发展
、

城市化进程的加快和人 口

的增长
,

对水资源的需求将会愈易提升
,

因此开源节流是区

域社会经济发展的迫切需要
。

要以提高水的利用效率为中

心
,

努力建设节水型社会
.

在全区实行水资源有偿使用制

度
,

大力发展和推广节水型农业
,

推广先进的节水灌溉技术
,

如石河子的膜下灌溉技术与以色列相 比
,

节水效果提高

20 %
,

建设成本降低 4 / 5
。

针对干早区蒸发旺盛
,

渗漏严重

的情况
,

采用输水节水技术是非常必要的措施
,

有条件的地

方应采用管道输水
,

同时要加紧研究并推广渠道防渗技术
。

重视节水技术
、

设备的研究与推广
,

在全社会树立节水意识
。

5
.

2 搞好水利基础设施建设

水利基础设施的建设是枚关新疆社会经济发展大局的

重要工作
,

是实现水资源合理配置和有效开发利用的基础
.

一方面要根据山地
、

绿洲
、

荒漠的生态关联的规律
,

把优先保

障生态用水放在突出位置
,

切实做好保护和改善生态环境的

工作
。

在产水区停止天然林的采伐
,

保护天然植被
,

以提高

山地涵养水源的能力
。

在绿洲耗水区
,

改善灌溉设施
,

提高

水的利用率
,

对河流实行全流域综合治理
,

统一管理和合理

分配上中下游的用水量
。

在绿洲与荒漠过渡带的缺水地区
,

要保护荒漠天然植被
,

构造绿洲生态屏障
。

另一方面要逐步

实现山区水库替代平原水库
。

兴建山区水库虽然工程艰巨
、

投资巨大
、

输水距离远
,

但可以有效地控制水资源
,

实现时空

的合理配里
,

是解决春早和防治洪水灾害的关键性措施
。

同

时还可利用水面落差发电
,

提供廉价清洁的能源
。

5
.

3 加快国际河流水资源的开发利用

对于区域内资源性缺水严重的地区
,

即使采取严格的节

水措施和水资源的再分配
,

也难 以解决水的短缺问题
,

解决

这一问题最好的办法就是外部输人
。

区内两条国际河流伊

犁河和额敏河水量充沛
,

有大量的水输出境外
,

因此跨流域

调水是解决水资源短缺的行之有效的措施
.

姬肃林等[11 提

出了可供考虑的两个主要调水工程
.

一个是从伊犁河向塔

里木河调水
,

在特克斯河支流上筑坝修建调蓄水库
,

穿越天

山南支哈尔克山
,

通过长隧道输水到渭干河支流
,

进而输水

到塔里木河
,

补充塔里木河流域水资源
。

另一个是从伊犁河

北支喀什河向奎屯和精河调水
,

最近的调水路线为喀什河上

筑坝修建调蓄水库
,

穿越博罗奴克山
,

通过输水隧洞输水到

精河和奎屯河流域
,

解决艾 比湖的生态和博州
、

奎屯河流域

工农业需水的要求
.
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5
.

4 开发利用其他的水资谭

一是污水资源化
,

对工农业生产的废水经过处理之后
,

可以用于非食品农作物和花草树木等的灌溉
。

二是微咸水

的应用
,

据研究分析
,

一些地区表层潜水虽为咸水
,

但其深层

往往还有淡水
,

因此应该研究成淡水混合利用以及微咸水直

接利用的问题
.

三是雨雪水的汇集利用
,

环天山一带的山前

丘睦及伊犁河流域
,

经常受到干早的威胁
,

而这些地方的年

降水t 在 300 ~ 以上
,

春季融雪水和降水较多
,

可修建小

型拦截 , 水工程
,

缺水时作为灌概水源
。

6 结 论

环天山地带虽然是新班水资源相对丰富的地区
,

但干早

缺水依然是这一地带最突出的问题
,

同时还存在水资源时空

分布不均
,

利用率低下
,

水利工程落后以及水资源开发利用

不合理等问题
,

因此
,

建设节水型社会
,

合理开发利用水资

抓
,

提高水的利用率
,

实现水资源与社会
、

经济
、

环境的和谐

是区城社会经济发展的必由之路
。
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