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摘 要 : 以商丘市梁园区及民权县防护林为调查材料
,

从生态效益的角度分析其对商丘地区生态环境的改善
,

并对

其现存的问题提出建议
。
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中国是世界上受沙漠化危害最严重的国家之一
。

尽管

近些年来
,

中国在局部地区开展的风沙治理及生态建设取得

了较为突出的成效
,

但整体恶化的趋势尚未得到有效遏制
,

土地退化
、

沙化面积仍在不断扩大
。

多年以来
,

中国在保护森林和植树造林方面取得较为突

出的成就
。

商丘地区防护林的建立
,

使当地生态效益得到了

很大的提高
,

从而带动经济效益的巨大发展
。

因此
,

森林的

生态效益越来越成为人们关注的焦点
。

1 豫东黄河故道防护林现状

黄河故道为高滩悬河
,

属南四湖水系
.

新中国建立前
,

流

域内河道失修
,

排水系统不畅
,

早涝风沙灾害严重
,

农业生产

低而不稳
.

194 9 年新中国建立后成立了豫东防护林
。

本次

我们调查的是黄河故道商丘市梁园区和民权县两个地方
。

商丘市为黄淮海平原的一部分
,

位于河南省东部
,

商丘市属

温带半湿润大陆性季风气候
,

春暖秋凉
,

夏热冬寒
,

四季分

明
。

由于处于黄河边缘
,

沙土较多
,

大风造成的风沙天气对

当地生态造成很大的危害
,

所以防护林对当地有非常重要的

作用
。

当地防护林的树木有很多品种
,

主要有速生杨
、

刺槐
、

椿树等品种
。

2 豫东防护林的主要生态效益
2

.

1 豫东防护林的防风固沙效益

昔日
,

豫东人民饱受风沙之苦
。

当地民谣形象地说明了

这一点
: “

白茫茫
,

野荒荒
,

三里五庄无牛羊
,

端起碗来半是黄

沙汤
。 ’, “

大风一起
,

刮到犁底 ; 大风一停
,

沟满壕平
。 ”

风沙灾

害严重危害沙区人民的生产生活
。

在广大沙区
,

由于播下的

种子常常被沙尘埋没
,

群众不得不准备几份种子
,

做好多次

播种的准备
。

严重风沙造成农作物减产甚至绝收的现象更

是司空见惯的
“

景观
” 。

而风灾更使沙区人民的人身财产安

全得不到保障
.

19 64 年 4 月 18 日
,

夏邑县业庙集西北部突

起大风
,

风疾劲猛
,

袭击了 6个乡的 28 个村庄
,

毁房 109 间
。

大刘庄
、

后田庄等 5 个村庄最为严重
,

80 %的房屋倒塌
。

更

严重的还有龙卷风
: 19 57 年 7 月 10 日一次龙卷风

,

西起唯

县长岗
,

经周堂人宁陵县境
,

过刘楼
、

阳蜂
、

城北关到孟楼转

向商丘县的三里村
、

郑阁
,

然后转向商丘市东郊向山东移去
。

所到之处
,

房倒屋塌
,

树木拔根
,

人畜伤亡
。

据不完全统计
,

这次龙卷风死亡 2 00 多人
,

伤 500 多人
,

损失惨重
。

风与农作物的生长发育有密切的联系
。

风虽然不是农

作物生长发育的主导因素
,

但风还能调节农作物的体温
,

并

促使地表层的温度和湿度进行交换和对流
,

传播花粉
,

输送

Cq
,

这对于作物的蒸腾作用和光合作用有 良好的影响
。

但

是
,

当风速超过一定限度时
,

就会使农作物的蒸腾加速
,

造成

生理失水过多以致破坏作物体内的水分平衡
,

导致农作物姜

蔫或枯干而死
。

商丘市春季平均风速达 3一s m /s
,

最大可

达 30 m/
s ,

造成农作物倒伏
、

茎秆折断
、

落花落果
.

不仅如

此
,

在这样强大的风力作用下
,

土壤直接遭受风力吹蚀
,

使表

层土壤丧失殆尽
,

土地 日益府薄
,

土壤资源和土地生产力破

收稿日期
: 2 00 6

一
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一
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坏和损失
。

在防护林的防护下
,

风速大大降低
。

表 1 是

199 8 ~ 200 4 年期间每个月的平均风速
,

表 2 是 19 98一 2 0() 4

年期间每个月的最高风速
,

通过防护林建造前后风速的比

较
,

可以看出防护林在防风方面的效益
。

裹 1 1998 ~ 200 4 年月平均风速 In/
s

月份 199 8 199 9 2 (翔) 2 00 1 均值 2的2 200 3 200 4 均值

1 2
.

4 5 2
.

0 2 1
.

6 8 2
.

2 5 2
.

1 1
.

7 2 2
.

15 l
.

93 1
.

9

2 2
.

8 9 2
.

5 9 2
.

2 1 2
.

4 6 2
.

5 1
,

6 5 2
.

05 2
.

59 2
.

1

3 2
.

9 3 3. 0 3 2
,

7 3
,

0 2 2
.

9 2
.

5 2
.

52 乙 9 7 2
.

7

4 2
.

8 1 2
.

8 6 2
.

9 4 2
.

6 4 2
.

8 2
.

54 2
.

7 3. 1 1 2
.

8

5 2
.

5 7 2
.

6 7 2
.

3 5 2
.

4 1 2
.

5 1
.

89 1
.

95 2
.

7 1 2
.

2

6 2
.

6 7 2
.

39 2
.

1 1
.

8 3 2
.

2 l
.

9 3 1
.

74 2. 19 2
.

0

7 2
.

0 5 1
.

7 2 1
.

肠 1
.

3 3 1
.

7 1
.

1 5 1
.

57 乞 15 1
.

7

8 1
.

8 3 1
.

6 8 1
.

7 4 1
.

04 l
.

6 1
.

0 1 l
.

29 1
.

95 1
.

5

9 1
。

8 2 1
.

74 1
.

5 3 1
.

12 1
.

6 1
.

2 4 1
.

60 1
.

6 1
.

4

10 1
.

4 1
.

4 5 1
.

6 7 1
.

09 1
.

4 1
.

35 1
.

54 1
.

18 1
.

4

1 1 2
.

0 2 1
.

6 9 2
.

12 1
.

3 8 1
.

8 1
.

6 2 1
.

35 1
。

95 1
.

7

12 2
.

1 2
.

12 2
.

3 1 1
.

7 5 2
.

1 1
.

8 5 1
.

87 2. 45 1
.

9

平均值 2
.

29 5 2
.

16 3 2
.

10 1 1
.

8 6 1
.

70 4 1
.

91 2
.

2 3

界限比较 2
.

10 1
.

95

衰 2 199 8~ 2 00 4 年每月 . 离风速 时
s

月份 19 98 19 99 2伙心 200 1 200 2 2的3 20() 4

1 8 5
.

8 6
.

6 6
.

5 6
.

7 6
。

2 6
.

6

2 氏 5 8. 1 8
.

9 7
.

6 7
.

2 8 8
.

6

3 9. 2 8. 8 9
.

5 9
.

1 8
.

3 8
.

5 8
.

9

4 7
.

5 8. 7 反 7 7
.

1 8. 8 长 2 凡 5

5 6
.

6 9
.

6 7
.

6 7
.

1 6
.

3 7
.

7 9
.

1

6 8. 1 6
.

8 7
.

2 8. 8 6
.

4 6 7
。

7

7 民 2 9
.

9 10
.

5 9
.

1 9
.

2 6
.

7 1 1
。

5

8 氏 3 6
.

3 5
.

8 8. 5 6
.

2 6
.

2 7
.

5

9 6 7
.

5 5
.

4 6
.

5 5
.

6 5
.

2 5
.

7

10 5 6
.

1 6
.

8 5
.

6 5
.

6 7 6
.

8

11 6
.

2 6
.

3 6
.

6 8
.

7 6
.

4 7
。

1 7
.

2

12 7 7
.

2 6
.

3 5
.

8 5
.

3 7
。

1 7

平均位 7
.

38 7
.

60 7
.

46 7
.

5 3 6
.

83 6
.

99 7
.

9 2

界限比较 7
.

5 7
.

25

以上欲拐来育丘市国家气象月
.

由表可知
:

防护林的防风固沙效益是非常明显的
,

风速

的平均值差值为 O ~ 0
.

24 耐
s 。

由于对气流的阻挡和摩攘

作用
,

使绿洲上空常呈现逆沮稳定层结
,

对风速起着抑制作

用
,

使风速降低 55 %
.

在强风季节的 4 ~ 5 月
,

森林边缘可

降低风速 30 %左右
,

在森林中心降低风速 37 %
。

在林带迎

风面防风范围可达林带高度的 3~ 5 倍
,

背风面可达林带离

度的 25 倍
。

在林网范围内
,

风速减低 20 % ~ 50 %
,

林网内

的沙尘减少 80 %
。

乔
、

徽
、

草根可以固着土城顺粒
,

减轻沙

尘状况
,

减少风蚀
,

防止流沙扩展
,

改菩土坡水分和养分
。

防护林的固沙效益也是很显著的
,

大部分流沙被固定在

防护林前和防护林内
。

防护林显著地减少了流沙t
。

防护

林后的沉降物中
,

直径很小的沙粉和猫粒占较大的比例
,

提

高了被保护土城的抗风能力
。

防护林降低风速
,

减少被保护

农地的实际燕散皿
,

级和X 季昼夜沮差
,

增加空气湿度
,

有利

于土城有机物的分解
,

从而提高了农作物或牧草产t
,

农产

品增产 15 %
.

在防护林的建造前的 4 a 和在防护林建造后的 3 a ,

在

多北风的月份其最大值均有所下降
,

这样既增加了这片地区

农业稳产的系数又提高了农业收成
,

同时也改善了这片区域

的生态条件
。

2
.

2 稼东防护林的防治摇冻效益

有防护林的林带和林网在一定的防护范围内
,

林带能改

变附近热量的收支平衡
。

在梁园区的最北端
,

根据防护林对

温度的影响可以得知以下的结论
:

商丘市的温度在冬季或者

说在多北风的月份应该上升
,

在夏季应该降低
,

具体如下
:

藉冻是植物体温度下降至 。℃以下
,

使植物体内水分发

生结冰后
,

植物细胞受到的水分
、

机械和渗透胁迫作用超越

了植物细胞本身的承受能力并当气温回升后依然不能恢复

而造成的伤害或死亡现象
。

豫东在防护林没有建成前藉冻

情况非常严重
,

农田里的庄稼很多被籍冻冻坏或冻死
,

造成

庄稼减产甚至绝收
。

而防护林建成后解决了当地霜冻的冻

害情况
,

增加了当地农牧产品量
,

农产品增收 10 %
。

表 3 1 998 ~ 200 4 盆度数据 ,C

造林前 造林后
月份 不丽蕊石不蕊了丽丽

一蔺面飞丽万2 00 3 2 00 4

l 一0
.

4 2
.

1 一 2
.

3 一 0
.

9 一 0
.

4 3
.

0 0
.

2 1
.

0

2 4
.

5 5
.

3 2
.

4 2
.

3 3
.

6 6
.

7 3
.

4 6
.

5

3 8
.

4 8
.

3 1 0
.

8 1 0
.

2 9
.

4 1 1
.

5 8
.

2 9
.

9

4 14
.

7 15
.

8 16
.

3 14
.

6 1 5
.

4 1 5
.

3 1 4
.

6 1 6
.

9

5 1 8
.

8 2 1
.

2 2 1
.

7 2 2
.

7 2 1
.

1 1 9
.

4 2 0
.

3 2 0
.

6

6 2 5
.

0 2 5
.

5 2 5
.

7 2 5
.

7 2 7
.

2 2 5
.

5 26
.

3 2 5
.

3

7 2 6
.

3 2 7
.

0 2 7
.

7 2 7
.

2 2 7
.

1 2 7
.

6 2 5
.

8 2 7
.

0

8 2 4
.

1 2 5
.

6 2 6
.

4 2 1
.

6 2 8
.

5 2 5
.

5 2 6
.

4 2 4
.

7

9 2 1
.

3 2 3
.

1 2 1
.

6 2 5
.

3 2 1
.

8 30
.

0 2 1
.

1 2 1
.

3

10 1 7
.

2 14
.

9 1 4
.

7 1 5
.

7 1 5
.

6 1 4
.

7 14
.

5 14
.

3

1 1 8
.

0 8
.

5 6
.

9 8
.

3 7
.

9 7
.

5 7
.

1 8. 7

1 2 2
.

3 1
.

6 3
.

2 0
.

5 1
.

9 1
.

0 1
.

8 2
.

9

平均值 1 4
.

2 1 4
.

9 1 4
.

6 1 4
.

5 15
,

0 13
.

9 1 4
.

9

界限比较 14
.

5 14
.

6

以上数据来自商丘市国家气象局
。

2
.

3 旅东防护林防治千热风的效益

林带具有改变气流结构和降低风速的作用
,

其结果必然

会改变林带附近的热量收支分量
,

从而引起湿度的变化
。

干热风是对农作物的一种危害
,

干热风(d犷ho t州nd )是

一种农业气象灾害
。

可分两种类型
,

主要的一种是小麦在生

长发育期间
,

因受高沮
、

低湿和一定风力影响而减产称为高

沮低湿型干热风 ; 另一种是由于雨后高温
,

使小麦青枯称为

雨后热枯型干热风
。

中国主要在北方麦区出现
。

每至春夏

之交
,

日照增强
,

气沮骤升
,

湿度下降
,

易形成干热风天气
。

此时正值冬小麦进人灌浆至乳熟期
,

受其影响
,

植株蒸腾旺

盛
,

根系吸水不及
,

往往导致灌浆不足
,

出现批粒
,

甚至青枯

死亡
,

造成大幅度减产
.

20 世纪 70 年代据林业专家测量
,

地面最商沮度高达 80 ℃
,

使小麦等作物很快减产甚至死亡
。

由温度和湿度表可知该片防护林建造以后
,

有效地抵御

了干热风的俊袭
,

改善了农 田小气候
、

土壤及水文条件
。

据

侧定
,

当干热风来临时
,

林网化的农田与无林网地比较
,

平均

风速降低 42 %
,

14
:

oo 气温降低 2℃左右
,

相对湿度增加

14 %
,

农田蒸发量降低 20 纬
,

小麦生育后期植株绿叶数比对

照多 1 片
,

光合强度有明显的提高
,

平均千粒重增加 1 9 左
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右
,

增产 3 %一 5 %
。

由表 4 可以看出在冬季
,

空气的相对湿度相对稳定
,

而在

夏季空气相对湿度的最大值明显大于造林前
,

具体如下
:

综合

全年的湿度记录 2002 ~ 200 4 全年的平均湿度和 19 98 ~ 2001

全年的平均湿度升高了 1
.

0 %
,

造林前 7 月份最大的相对湿度

是 加oo 年的 83 %
,

造林后最大相对湿度为 2003 年的 86 %
,

提

高了 3%
,

造林前后 8 月份的最大值分别为 84 %和 89 %
,

提高

了 5%
,

并且空气相对湿度的稳定程度明显提高
。

2
.

4 防治千早和洪涝灾害的效益

早涝是豫东主要灾害性天气
。

豫东地区小麦生育期间

干早时有发生
,

且面
,

具体如下表所示
:

积大
,

频率高
,

程度

重
,

具有明显的
“

阶段性和地域性
” 。

干早成为豫东麦区主要

的限制因子
。

干早危害农作物的原因主要是在土壤或大气

干早的条件下
,

作物水分平衡遭到破坏
.

在农作物生长过程

中的需水关键期内土壤有效水分供应不上就会产生干早
。

根据早灾发生的原因
、

季节和其程度不同
,

可划分为以下几

种类型
:

空气干早
、

土壤干早
。

表 4 199 8一 2 00 4 相对湿度(U )数据

月份 199 8 19 99 20 00 200 1 200 2 20() 3 2 00 4

1 73 6 0 76 82 65 65 67

2 7 3 5 4 69 83 57 76 58

3 70 75 51 56 67 72 64

4 7 9 72 54 64 68 7 1 64

5 78 7 3 6 2 64 77 76 67

6 7 5 6 9 71 71 68 69 69

7 8 2 78 8 3 81 78 86 82

8 8 4 8 1 80 82 79 89 8 7

9 7 6 80 80 76 7 6 86 7 9

10 7 3 8 1 8 0 78 70 74 78

11 7 2 75 8 1 68 65 80 76

12 7 5 59 75 73 85 74 77

平均值 7 6 72 72 73 7 1 7 7

界限比较
“ .

73
_ :

—
_

2鱼 _

_以上数据来自商丘市国家气象局
.

与干早相同
,

涝灾同样限制着豫东农业的发展
。

雨涝指

大范围的暴雨或特大暴雨所造成的山洪暴发
,

江河水位陡

涨
,

洪水泛滥
,

淹没了农田
、

房舍
、

人畜及交通设施等而酿成

的严重洪涝灾害以及低地积水难排
,

造成作物减产失收的演

涝灾害
.

豫东地区降水具有年际变化大
,

地区和时间分配过

于集中的特点
,

因而雨涝强度大而频繁
。

9一10 月份降水量

超过 15 0

~
,

3 ~ 5 月份超过 300 ~ 时会形成雨涝危害
。

小麦播种期
,

暴雨机会虽较少
,

但遇到夏季风势力较强
,

南退

时间较迟的年份易造成阴雨连绵天气
,

涝期一般从 8 月底或

9 月初开始
,

最迟 11 月初结束
,

以 9 月份雨涝机会较多
。

秋

涝不仅对小麦适时播种威胁很大
,

而且也影响秋作物后期生

长和收获
。

在林带的保护下
,

涝灾明显减少
。

3 结 论

随着社会的不断发展进步
,

人民对森林的需求在不断增

加
,

森林的生态效益
、

社会效益受到了重视
,

平原林业的发展

前景十分广阔
。

特别是实行分类经营区划后
,

公益林和商品

林分类管理
,

对商品林管理按市场规律施行
,

实行集约管理
,

大量采用新技术
、

新品种
。

以实现最大经济效益的经营目

的
,

从而加快了林业生产的发展速度
,

对公益林则实施保护

性经营管理
。

限制采伐
,

不断加强和完善
,

确保其充分发挥

生态保护作用
。

4 建 议

(1) 在病虫害防治方面建议用生物防治法
,

因为农药的

大量使用会导致益虫和鸟类的死亡
,

而且也越来越加大害虫

对药物的抗药性
,

使害虫更加难以防治
。

农药的大量使用也

最终会危害当地居民的正常生活
,

因此生物防治法是一种更

好的办法
。

生物防治病虫害体现了森林病虫害防治综合治理的指

导思想
,

完全符合
“

预防为主
,

综合防治
”

的森林病虫害防治

基本原则
,

生物防治在保护生态环境的前提下
,

重视天然的

自控能力
,

考虑到有害生物种群动态及与之相关的环境
,

尽

可能地运用多种生物防治技术
,

减少化学防治带来的副作

用
,

使有害生物种群控制在经济损失允许的水平之下
,

并获

得最佳的经济效益
、

社会效益和生态效益
。

(2 )必须坚持植树与综合开发利用并举
,

才能拉长林业

产业链条
,

要以林下养鸡
、

森林旅游
、

林药间作
、

林牧结合等

方式
,

确保群众增收
,

提高农民植伐再植树的积极性
.

在黄

河故道的国家森林公园里
,

下岗职工施永民承包了 l 知m Z

林

地养鸡
,

年收人 5 万多元
。

3 a 来
,

商丘黄河故道农民的年人

均纯收人超过 3 0 00 元
,

高出故道外农民 600 多元
.

另外
,

在树木林荫下种植各种喜阴的经济植物也是对当地农民增

收的一种途径
。


