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浅谈基本农田整理的景观效应

———以河北省邢台市平乡县寻召乡基本农田整理项目为例

贾芳芳 ,于亚男 ,王秀茹
(北京林业大学水土保持学院 ,北京　100083)

摘　要 :基本农田整理通过对田、水、路、林、村的综合整治 ,是提高土地集约利用率和产出率 ,改善生产、生活条件
和生态环境的过程 ,同时也是对项目区的农田景观重新进行优化配置 ,形成新的景观格局的过程。运用景观生态
学的原理和分析方法 ,以河北省邢台市平乡县寻召乡基本农田整理项目为例 ,通过对项目区整理前后的景观特征
进行对比分析来探讨基本农田整理的景观效应。
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Research on Landscape Effects from Basic Farmland Consol idation
———A Case St udy on Basic Farmland Consolidation

Project in Pingxiang County of Hebei Province

J IA Fang2fang , YU Ya2nan , WAN G Xiu2ru
( Col lege of W ater and S oi l Conservation , B ei j ing Forest ry Universit y , B ei j ing 100083 , China)

Abstract :Pass to the comprehensive management of farmland , water , roads , forest s and villages , Basic Farmland Consolidation

is a course of increasing soil utilization and productivity , improving ecological environment and the conditions of producing and

living. At the same time , it’s also a process of forming a new landscape pattern passing redesign the landscape of farmland in

the area. So Xunzhao project in Pingxiang county of Hebei Province was taken as a case , the authors apply principles and meth2
ods of landscape ecology to evaluate the landscape effect s f rom basic farmland consolidation by contrasting the changes of the

landscape characteristic of the area before and after consolidation.
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1　引　言

基本农田是耕地的精华 ,基本农田保护在保障国家粮食
安全、促进节约集约用地、推动农民农业增收、维护农村自然
生态方面发挥着最核心、最积极、最有力的作用。基本农田
整理通过对田、水、路、林、村的综合整治 ,是提高土地集约利
用率和产出率 ,改善生产、生活条件和生态环境的过程 ,同时
也是对项目区的农田景观重新进行优化配置 ,形成新的景观
格局的过程。本论文运用景观生态学的原理和分析方法 ,以
河北省邢台市平乡县寻召乡基本农田整理项目为例 ,通过对
项目区整理前后的景观特征进行对比分析来探讨基本农田
整理的景观效应。

2　项目区概况

项目区位于河北省邢台市平乡县寻召乡境内 ,地处东经
115°00′22″～115°05′07″,北纬 37°05′17″～37°08′02″之间。项
目区东南部略高于西北部 ,地面自然坡降约为 1/ 5 000 ;大陆
性季风气候 ,四季分明 :春季风多雨少 ,气候干燥 ;夏季炎热 ,

降雨集中 ,间有大风、暴雨、冰雹等自然灾害天气 ;秋季天高
气爽 ,冷暖适中 ,日照充足 ;冬季寒冷干燥 ;土壤属褐化潮土 ,

质地为轻壤。
项目区总面积 1 717. 56 hm2 ,其中基本农田面积

1 505. 08 hm2 ,占项目区总面积的 87. 63 %。扣除不动工的
公路用地、农村居民点、果园、林地、独立工矿、畜禽饲养地和
特殊用地 ,项目区建设规模为 1 629. 15 hm2。目前项目区土
地利用中存在以下问题 :

(1)土地利用率低。项目区内分散有大面积的荒草地和
其他未利用地 ,土壤基础性状良好 ,具有开发成耕地的潜力 ,

但目前均闲置 ,未加以利用。
(2)耕地质量差。项目区总面积为 1 717. 56 hm2 ,其中

旱地占 843. 02 hm2 ,占耕地总面积的 49. 08 % ,其耕作条件
差 ,由于季节性干旱严重 ,经常造成减产或绝收 ,严重影响了
农业生产水平 ;同时还有少量盐碱地由于近年来地下水位的
下降 ,盐碱情况已改善 ,部分已被当地群众自发开垦利用 ,但
由于水利设施不完善 ,大都属于中低产田 ,经土地平整、完善
水利设施可改善为高产良田。

(3)项目区内现有水利设施缺乏 ,近年来随着地下水位
的下降和设施的老化 ,原有水利设施已经不能满足要求 ,灌
溉得不到保证 ,土地产出率较低 ,严重影响了农作物的稳产、
高产。
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(4)项目区内田间道路状况较差。虽然农村道路数目不
少 ,但大多坑洼不平 ,宽窄不一 ,雨天泥泞不能通行 ,给农业
生产、机械作业和群众的生活造成了很大的障碍。

(5)排水设施不完善 ,虽然项目区内有沟用于排水 ,但分
布比较零乱 ,而项目区的田块内部排水主要依靠毛沟 ,无系
统的排水设施 ,无交叉建筑物 ,往往造成排水不畅或道路的
毁坏。

(6)生态环境脆弱。没有完备的防护林网体系 ,夏季的
干热风对农作物危害很大 ,造成农作物减产。

3　相关资料依据

项目区景观总体布局是在对项目区进行现场踏勘 ,全面
了解项目区土地利用现状、地形、地貌及地质条件 ,现有工程
设施位置、等级、利用情况等基础资料的情况下 ,结合农业、
林业、水利等部门的相关规划、技术标准和法律法规 ,根据平
乡县统计年鉴、县志、水利志、项目区土地利用现状图、项目
区 1 ∶5 000 地形图等基础资料和相关图件进行规划设计
的。

4　项目区景观总体布局

4. 1　田块景观
根据《土地开发整理项目规划设计规范》( TD/ T1012 -

2000)和项目区整理后的地形 ,依托农田道路、农田防护林网
和沟渠的分布对项目区的田块进行了重新划分 ,将一定面
积、一定质量的土地有机组合为方田块 ,项目区共划分为 94

个田块 ,田块面积一般在 20 hm2 左右 ,由于项目区边界不规
则 ,边角地段个别较小的田块在 13 hm2 左右 ;田块长度在
500～800 m ,宽度在 200～350 m ;田块方向为南北方向。以
田块为单元进行局部平整 ,统一田块内地面高程。
4. 2　农田水利景观
综合考虑项目区水资源状况、自然条件、当地农业生产
水平及农作物种植情况 ,经多方案比较论证 ,确定项目区采
用机井抽取地下水作为灌溉水源、PVC管道输水、低压软管
畦灌的灌溉方式。根据项目区灌溉水源分析和水文地质资
料 ,设计井深分别为 60 m和 190 m ,根据水量平衡分析结
果 ,以田块面积和单井控制面积为依据布置机井 ,项目区共
布设用于农田灌溉的机井 112眼 ,其中维修原有 17眼井 ,新
打机井 95眼 (其中 60 m井 18眼 ,190 m井 77眼) ;依据地
形、地块、道路等情况结合机井的布置 ,按照满足农业节水灌
溉要求 ,线路最短 ,控制面积最大 ,便于机耕 ,管理方便的原
则 ,规划铺设地下防渗管道 ,管道分为干管和支管 ,其中支管
的间距为 100 m ,出水口的间距为 50 m ,管道埋深 0. 7 m ,在
当地冻土层 0. 47 m以下。
整理后项目区利用支沟、斗沟、农沟三级排水沟排水 ,采
取路 - 沟 - 林的布置形式设计项目区道路、排水沟和农田防
护林网 ,以达到沟、路、林三网合一。排涝设计标准为 10 年
一遇暴雨 ,一日暴雨 2天排出。排水沟整体布局为 :根据项
目区地势沿田块短边方向配置农沟 ,沿田块长边方向配置斗
沟 ,对项目区内北部、东部边界和穿过项目区的省级公路两

侧的共四条原有沟道进行整修 ,做为项目区排水支沟继续加
以利用 ,各级排水沟与道路的交叉处设涵洞。
为了更适合生物的生存和栖息 ,与农村的自然景观融为

一体 ,与生态环境相和谐 ,排水沟采用土质梯形断面。各级
排水沟设计规格见表 1。

表 1　各级排水沟断面设计成果表

排水沟 坡降 边坡系数 底宽/ m 上口宽/ m 长度/ m 占地面积/ hm2

支沟Ⅰ型 0. 00025 2. 00 0. 60 4. 60 5393. 60 2. 48

支沟Ⅱ型 0. 00025 2. 00 0. 80 5. 60 3784. 73 2. 12

斗　沟 0. 00030 2. 00 0. 50 3. 30 25768. 93 8. 50

农沟 0. 00050 2. 00 0. 20 2. 20 26218. 95 5. 77

4. 3　道路景观
项目区道路一般设计为田间道和生产路 ,田间道主要是

居民点到田间的通道 ,主要为货物运输、作业机械向田间转
移及为机器加水、加油等生产服务的道路 ;生产路是指联系
田块之间、通往田间的道路 ,主要起田间货物运输的作用 ,为
人工田间作业和收获农产品服务。
为满足整理后项目区农业生产和耕作需要 ,根据项目区

实际交通情况及总体布局要求 ,规划布置项目区的田间道路
体系。道路规划考虑了项目区与周围现有道路的连接和进出
村庄方便 ,尽量减少占地面积 ,采取路、林、沟结合配置 ,道路
宽度和密度按实际需要而定。项目区内道路总的布局沿各田
块边缘布设 ,新修田间道 ,路面宽 4 m ,边坡 1 ∶1 ,高出地面
0. 5 m ,泥结碎石路面 ;新修生产路 ,路面宽 2 m ,边坡 1∶1 ,高
出地面 0. 3 m ,素土夯实路面。田间道与生产路相连 ,主要路
段与项目区内部及周边道路和村庄相通 ,大大提高了项目区
各田块间的连通性。道路景观设计具体规格见表 2。

表 2　项目区道路设计规格表 m

道路类型 设计路面宽度 路基夯实厚 碎石垫层厚 泥结碎石路面厚 长度

田间道 4 0. 20 0. 20 0. 10 30796. 36

生产路 2 0. 30 ——— ——— 37996. 93

4. 4　农田防护林网景观
农田防护林网的主要功能是防御自然灾害 ,调节农田小

气候 ,改善农业生态环境 ,保障农业稳产高产。本着因地制
宜 ,因害设防 ,全面规划 ,综合治理的原则 ,设计项目区农田
防护林网。由于项目区主要是大风与干热风的危害 ,风沙侵
蚀不是很严重 ,经研究比较 ,在林带结构上选择透风结构。
在考虑项目区主害风为西北风的基础上 ,结合项目区实

际道路与沟道情况 ,本着田、水、路、林协调统一 ,少占耕地 ,

便于经营管理和农业耕作的原则 ,项目区林带沿田间道和生
产路布设 ,每侧各布置 1行杨树 ,株距 2 m ,主林带并不与主
害风向完全垂直 ,与主害风垂直方向有一定偏角 ,但偏角小
于 30°,可以满足防护需要 ,副林带与主林带垂直。
考虑到项目区防护林带防护要求、防护林带与道路、排

水沟布设和谐统一 ,确定项目区主林带间距与副林带间距基
本一致 ,一般在 450 m左右。造林主要技术参数见表 3。

表 3　造林主要技术参数

带别
带间距

/ m
树种

纯林

行数 形式

株距

/ m

行距

/ m

苗木

树龄 种类

需苗量

株/穴 株/ 100m
林带走向

主林带 450 杨树 1 带状纯林 2 - 3 实生苗 1 50
与主害风垂直

方向有一定偏角

副林带 450 杨树 1 带状纯林 2 - 3 实生苗 1 50 与主林带垂直
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5　景观效应评价方法与指标

5. 1　田块景观特征评价指标体系
在景观生态学中 ,斑块是在景观的空间比例尺上所能见
到的最小异质性单元 ,即一个具体的生态系统 ,斑块结构是
景观格局的基本特征。根据此定义 ,本文将项目区四周有道
路、排水沟和农田防护林等或其他明显边界 (如项目区边界)

所包围的田块作为一个斑块来研究 ,参考景观生态学中斑块
评价指数 ,结合项目区基本农田整理的特点 ,选择田块数目、
田块大小与形状、田块密度、耕地景观面积比例五个指标来
描述项目区整理前后田块特征变化情况。
其中田块形状可根据景观生态学中斑块形状指数的公
式来计算 :

S =
0 . 25 P

A
(以正方形为参照几何形状)

式中 : P———田块周长 (m) ; A ———田块面积 (m2 )

5. 2　排水沟、道路、农田防护林景观特征评价指标体系
根据景观生态学原理 ,廊道是具有通道和屏障功能的线
状和带状景观要素 , 按其功能可分为输水廊道 (沟渠)、物流
廊道 (道路)、防御廊道 (城墙)、信息廊道 (电话线) 、能流廊道
(输电线路) 、河流廊道等 ,因此项目区中排水沟、田间道路、
农田防护林均可作为项目区景观中的廊道来研究 ,本文选择
其长度、宽度、密度、网络连通性、占项目区景观的面积比例
五个指标来描述项目区整理前后道路、排水沟、防护林的廊
道特征变化情况。其中网络连通性可利用景观生态学中 r

指数方法计算。r指数是一个网络小连接廊道数与最大可
能连接廊道数之比。可由下式计算得到 :

r =
L

L max
=

L
3 (V - 2)

式中 :L ———连接廊道数 ; L max———最大可能的连接廊道数 ;

v———节点数 ; r指数的变化范围为 0 - 1. 0 ,为 0时 ,表示没
有节点相连 ; r为 1 . 0时 ,表示每个节点都彼此相连。

6　评价结果与分析

6. 1　整理前后项目区田块景观特征变化与分析
根据项目区基本农田整理前后相关资料 ,按照上述方
法 ,计算得出项目区整理前后田块景观特征变化情况如表
4 :

表 4　项目区整理前后田块景观特征变化对比表

评价阶段 田块数目
平均田块

面积/ hm - 2
形状指数

田块密度

/ (个·km - 2 )

耕地景观

面积比例/ %

整理前 167 9. 76 2. 11 10 87. 63

整理后 94 17. 33 1. 15 6 91. 51

　　通过对项目区进行基本农田整理 ,依托规划后农田道
路、农田防护林网和沟渠的分布对项目区的田块进行重新划

分 ,连通原来不相连的田块 ,使一些小田块、边角地合并成大
田块 ,平均田块面积由整理前的 9. 76 hm2 增加为整理后的
17. 33 hm2 ,从而使田块的数量由整理前 167个减少为整理
后的 94个 ,田块密度由整理前的 10 个/ km2 减少为整理后
的 6个/ km2。农田道路、农田防护林网和沟渠的合理规划 ,

系统布设彻底改变了整理前项目区内农村道路、沟渠分布零
乱而造成项目区原有田块形状极其不规则的状况 ,使整理后
的田块形状均为长方形或平行四边形 ,形状指数由整理前
2. 11减小为整理后的 1. 15。这些田块特征的变化将有利于
提高项目区田块机械化耕作水平 ,方便均匀灌水 ,满足作物
高产稳产对水分及土质的需要 ,从而提高耕地质量。同时田

块面积的增大 ,田块密度的减少大大减小了项目区景观破碎

化程度 ,将有利于提高项目区景观整体水平和生态稳定性。

通过对项目区未利用地的开发 ,原有旱地、闲散废弃地

及道路的整理 ,项目区新增耕地 66. 65 hm2 ,新增耕地率为

4. 09 % ,从而使项目区中耕地景观面积比例由整理前的

87. 63 %增加为整理后的 91. 51 %。大大提高了项目区土地

利用率 ,这将有助于缓解当地的人地紧张关系 ,确保项目区

内耕地总量动态平衡 ,增强农业发展后劲 ,保证农业持续稳

定发展。同时 ,荒草地、盐碱地、其他未利用地等景观类型被

耕地景观所代替 ,种植小麦、玉米等农作物后与现有林地、园

地有机耦合 ,将形成绿树成荫、硕果累累、良田万顷的独特农

业景观。

6. 2　整理前后项目区排水沟、道路、农田防护林景观特征变

化与分析

根据项目区土地利用现状图及相关基础资料、项目区排

水沟、道路、农田防护林网景观的设计内容及项目区规划图

等分析和计算项目区整理前后的排水沟、道路、农田防护林

景观特征变化 ,见表 5。

表 5　项目区整理前后排水沟、道路、

农田防护林景观特征变化对比表

评价阶段
长度

/ m

宽度

/ m

密度

/ (m·hm - 2 )

网络连

通性

占项目区的

面积比例/ %

排水沟
整理前 40475 3～6 23. 57 0. 13 0. 94

整理后 61166. 20 2. 2～5. 6 35. 61 0. 44 1. 10

道　路
整理前 90575. 36 2～6 52. 74 0. 21 2. 11

整理后 68793. 28 2～4 40. 05 0. 74 1. 47

农田防 整理前 0 0 0 0 0

护林网 整理后 66357. 674 2 38. 63 0. 74 0. 77

　　由表 5可看出 ,项目区农田水利设施的完善 ,排水沟道

的系统规划 ,改变了过去那种灌溉无保障、沟渠布置随意、无

序、低效的状况 ,使项目区排水沟的连通性由整理前的 0. 13

提高为整理后的 0. 44 ,形成了旱能灌、涝能排的水循环模

式 ,使项目区原来的中低产田成为旱涝保收的稳产高产田 ,

光、热、水资源利用率得到提高 ,大幅度增强了农田生态系统

的抗灾能力 ,为农业的高产稳产创造了良好的生产环境。

通过对项目区道路进行重新规划 ,大大改善了原有道路

路况差、分布零乱、占地面积大的状况。道路宽度统一为田

间道路面宽 4 m ,生产路路面宽 2 m ,密度由整理前的 52. 74

m/ hm2 减小为整理后的 40. 05 m/ hm2 ,占项目区面积比例

由整理前的 2. 11 %减小为整理后的 1. 47 % ,道路的网络连

通性由整理前的 0. 21提高为整理后的 0. 74。在节约用地 ,

提高项目区土地利用率的基础上形成了系统的交通网络 ,改

善了项目区内道路的运输能力 ,方便了大型机械进田作业 ,

田间货物运输及人工田间作业和收获农产品 ,极大地提高了

项目区劳动生产效率、农业机械化水平 ,为当地的农业产业

化、农村城镇化提供了便利条件。项目区道路连通性增强除

方便生产外 ,还有利于农田生态系统中各田块间物质、能量

的流动 ,提高了景观的连通性和连接度。

对项目区整理前后的景观特征进行对比分析可知 ,农田

防护林为整理后新增加的景观类型 ,整理后农田防护林网占

项目区面积比例为 0. 77 % ,密度为 38. 63 m/ hm2 ,网络连通

性为 0. 74。农田防护林网的建设 ,不仅增加了项目区景观

多样同时林网参与构成了稳定性强、生产力高的复合农业生

产生态系统 ,形成合理的能量流 ,提高了农田对自然灾害的

抗逆性 ,稳定和增强了农田生态系的整体生态功能。
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7　结　论

(1)通过基本农田整理 ,使项目区平均田块面积、耕地景
观面积比例都较整理前有所增加 ,大大提高了土地利用效
率 ;同时田块的数量、密度也较整理前有大幅度的减少 ,田块
形状也趋于规则 ,从而在提高项目区机械化耕作水平、提高
耕地质量的同时减小了项目区景观破碎化程度 ,将有利于提
高项目区景观整体水平和生态稳定性。

(2)项目区经基本农田整理 ,农业生产的交通条件大大
改善 ,在道路密度、占项目区景观面积比例均减小的情况下 ,

道路的网络连通性由整理前 0. 21提高为整理后的 0. 74 ,在
提高项目区土地利用率的同时改善了项目区内道路的运输
能力 ,有利于提高项目区劳动生产效率、农业机械化水平 ,方
便田间管理 ,同时还有利于各田块间物质、能量及各种动物
的流动 ,提高了景观的连通性和连接度。

(3)项目区农田水利设施的完善 ,排水沟道的系统规划 ,

形成了旱能灌、涝能排的水循环模式 ,项目区排水沟的连通
性由整理前的 0. 13提高为整理后的 0. 44 ,大幅度增强了农
田生态系统的抗灾能力 ,为农业的高产稳产创造了良好的生
产环境。

(4)基本农田整理后 ,项目区增加了农田防护林景观 ,不
仅增加了项目区景观多样性 ,同时还有利于提高农田对自然
灾害的抗逆性 ,稳定和增强了农田生态系统的整体生态功
能。
综上所述 ,通过基本农田整理可以真正形成“田成方、林

成网、沟相通、路相连、设施齐全、旱能浇、涝能排”的农田生
态系统。有路必有林、有沟必有树、路、沟、林三网合一的景
观效果不仅有利于改善农田生态系统中能量和物质循环条
件 ,提高农田生产效率 ,而且有利于提高农田景观的协调性 ,

增加农田景观美学价值和生物多样性。
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4　结论及讨论

(1)本段高速公路水土流失总量为 46. 28万 t ,新增水土
流失量 42. 07万 t ,水土流失新增指数达 9. 99 ,其中弃渣场
新增水土流失量 22. 96万 t ,占总量 54. 58 % ,扰动地表区新
增水土流失量 17. 70 万 t ,占总量 42. 07 %。可见弃渣场和
扰动地表区是严重水土流失单元。施工期水土流失预测总
量为 46. 28万 t ,其水土流失强度为运营初期的 59. 32倍 ,较
施工前新增水土流失量 42. 07万 t ,是严重水土流失时段。

(2)由于高速公路属线性开发建设项目 ,点多、线长、面
广 ,采用 USL E方程预测土壤侵蚀模数 ,土壤可蚀性 K值受
土壤质地、土壤结构、土壤渗透性等众多因素影响 ,参数取值
存在诸多不确定性 ; L S值在施工期 ,由于人为开挖、填筑 ,小
地形会不断改变 ,其值在一定范围内变化 ;施工期和运行期

P值的变化特征也有待较长期的定位监测确定。基于此 ,

USL E预测结果与实际水土流失量有一定偏差。
(3)采用类比工程流弃比法预测弃渣场水土流失量有较

高实际应用价值 ,但存在着建设工程与类比工程相似性比较
问题 ,由于相似性的比较涉及气候、地质地貌、土壤、主体工
程工艺等诸多方面 ,其对水土流失影响的尺度、作用形式有
很大差异 ;对相似性程度的判定目前仍然停留在定性判定阶
段。这些问题都限制了该方法的推广和应用。

(4)由于高速公路在项目区形成线性分割带 ,改变当地
地表径流运动 ,同时也干扰地下水运动 ,对当地水循环和水
资源利用产生一定影响 ,且其影响的范围可能不仅仅限于水
土流失防治责任范围 ,应将该类问题也作为高速公路水土流
失预测内容。
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