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基于 GIS的生态公益林管护信息系统的设计与开发

王耀建1 ,2 , 唐小明2 ,朱金兆1 ,孙金华2

(1.北京林业大学水土保持学院 ,北京　100083 ;2.中国林业科学研究院资源信息研究所 ,北京　100091)

摘　要 :随着生态公益林管护员的不断增多和管护业务的不断变化 ,传统手工管理无法实现图形数据和属性数据
的集成管理、查询和统计等 ,数据录入比较费时 ,因此开发基于 GIS的生态公益林管护系统变得很有必要。在对不
同管理层次生态公益林管护的日常流程调研和分析的基础上 ,对系统的技术路线、模块功能、软硬件开发环境等分
别进行了设计和开发 ,建立一个结合地理信息系统的管护信息系统 ,从而实现管护的可视化 ,高效化。
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Abstract :With increasing of the ecological non2commercial forest administ rator and the variation of it s service , the t raditional
manual management can’t implement the integration management , inquiring , counting of figure data and att ribute data , and tak2
ing much time when recording the data , so it is necessary to develop the ecological non2commercial forest management informa2
tion system which based on GIS. Designing and developing the technical route , module function , the software and hardware de2
velopment of the system , establishing a management information system junction with geographic information system , on the

bases of different management levels the ecological non2commercial forest daily process researching and analysing , in order to
implement the visualization and highly efficient of the management .
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　　生态公益林的主要目的不是生产木材和林副产品 ,而是
充分发挥森林的生态功能 ,以满足国民经济和人民生活对生
态效益的需求。在我国的林业管理体制中 ,生态公益林规划
与管理的主要单位是县林业站和乡镇林业站。目前 ,我国生
态公益林的管理主要以手工管理为主 ,无法实现图、表的集
成管理、查询和统计等 ,数据录入比较费时 ,管护员的管护区
域分配比较模糊 ,同时对数据的及时更新也带来较大难度。
将地理信息系统 ( GIS)、数据库技术和网络化结合的网络管
理系统能很好的解决这些问题。现在 , GIS在林业上的应用
越来越广泛 ,如森林资源管理、森林放火、退耕还林等。但
是 ,将 GIS引入生态公益林的还不多见 ,基于这个想法 ,我们
针对生态公益林的管护 ,以地理信息系统为手段 ,采用数据
库技术、网络技术开发了生态公益林管护信息系统。该系统
可以实现管护员信息的录入 ,分配任务 ,工资统计 ,生态公益
林生态效益评价等功能。

1　系统研究目标

基于 GIS 的生态公益林管护系统是在 GIS 的 AR2
CEN GIN E环境上开发的 ,预期达到的目标 : (1)满足林业站
生态公益林管护的日常业务要求 (2)针对换届等工作任务
重、工作量大的情况 ,在设计时以实现快速、高效的信息采

集、编辑和管理为主要目标。(3)生态管护属性表格数据库
与森林资源空间数据结合 ,生态林管护数据落实到林相图
上 ,达到生态林管护信息的可视化 (4)根据生态效益评价模
块为将来生态公益林效益补偿提供依据。

2　系统技术路线

2. 1　需求分析
由于生态公益林分布比较分散和管护员续岗的人数比

较多 ,工资核算方式统一 ,所以利用 GIS技术研建的本系统 ,
能够使管护人员分配更加直观 ,提高数据录入精度和效率 ,

同时提高生态公益林管理部门宏观管理水平。
2. 1. 1　图形和数据的管理需求
图形图像管理以“地图”为管理对象 ,打开地图以后可以

实现任意的放大、缩小、漫游、查询 ,任务分配等。
数据管理的需求主要包括 : (1)可以管理护林员的档案

信息、岗位信息、任务分配信息、合同信息、考勤信息等各类
资料 ; (2)要求具有查询、排序、归类显示统计图、表的功能 ;
(3)工资统计可以进行批量统计 ; (4)可以将录入是的相同信
息保存起来 ,下次录入时直接读取过来 ,不用每次录入时都
重新输入 ; (5)可以进行多表查询 ,这样可以根据构造的条件
得到 ,满足条件的查询结果 ; (6)复杂的功能要给出提示帮
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助。
2. 1. 2　效益评价需求
可以根据图上的所点击的生态公益林区域 ,根据相应的
效益评价模型进行生态效益评价 ,是评价结果更加直观。
2. 1. 3　制图需求
管护人员的分布情况图 ,如果手工来完成 ,往往需要耗
费大量的时间。所以需要通过叠加分析直接输出结果图 ,可

以将护林员管护区域的结果图打印输出 ,使工作时间大大缩
短 ,大幅度提高工作效率和质量。
2. 1. 4　三维模拟显示
可以通过 DEM和遥感影象叠加 ,生成三维地图 ,模拟

显示管护区域地形地貌 ,是管护员管护区域分布更加直观。
2. 2　系统总体设计
系统总体结构设计如图 1所示。

图 1　系统总体结构

3　系统模块功能设计

根据生态公益林管理的业务划分 ,系统可划分为以下几
个模块 ,每个模块均可以实现相关信息的录入、删除、修改、
多种方式数据查询、统计和显示功能。
3. 1　模块划分设计

(1) 换界系统初始化模块。模块在系统换界的时候用 ,
主要实现续岗的生态公益林管护员基本情况的批量录入到
当前表 ,包括管护员档案情况、岗位状态情况、任务分配情
况、合同情况等。根据对乡镇林业站的调查和研究 ,得出生
态公益林管护人员大约有一半的人数 ,还会继续干 ,如果还
是使用录入模块重新录入 ,这样会浪费许多时间 ,而使用此
模块只需要勾选出续岗的护林员 ,进行批量录入 ,可以节省
很多时间 ,提高录入的效率。而且系统使用的时间越长 ,数
据库的历史数据越多 ,系统的优越性越明显。

(2)数据录入编辑模块。主要实现人员档案信息、岗位
信息、中途离岗替岗信息、合同信息、考勤奖惩信息的录入与
编辑。人员档案信息录入主要录入管护人员基本情况的数
据 ,包括姓名、性别、身份证号、管护员编号、民族、政治面貌、
县、乡、村等 ;岗位信息录入主要录入上岗日期、岗位状态、离
岗日期、离岗原因等数据 ;中途离岗替岗信息录入主要录入
离岗人离岗日期、离岗原因和接替此工作的替岗人的姓名、
性别、身份证号、管护员编号、民族、政治面貌、县、乡、村等数
据 ;合同信息录入主要录入管护员编号、合同号、合同甲方、
合同乙方、开始时间、截止时间、管护工资、管护范围等数据 ;

考勤奖惩信息录入主要录入管护员编号、月份、缺勤天数、奖
惩类型、次数等信息。

(3)任务分配模块。主要实现管护人员管护小班号、管护
范围、管护面积的确定。任务分配需要在林相图上操作 ,从林
相图得到生态公益林分布图 ,然后在生态公益林分布图点击
小班进行任务分配 ,得到护林员管理护的小班号和面积。如
果小班面积比较小 ,此护林员还要管护别的小班 ,可以继续分
配 ,系统自动累加此护林员管护面积 ,得到最后的管护面积。
若小班面积较大 ,多人管护 ,点击小班获取小班号和所选的面
积 ,先将小班号赋予一人 ,没被分完因还有剩余系统赋予一种
颜色 ,允许再次点击读取小班号、面积 (剩余部分)。

(4)效益评价模块。主要实现生态公益林生态效益评
价。可以选择生态公益林分布图上某个区域 ,选择合适评价
模型 ,输入相应的评价指数进行效益评价。实现图形数据与
评价指标的集成管理 ,为生态公益林效益补偿提供依据。

(5)数据维护模块。主要实现管护人员档案、林地数据、
历史数据的维护。
3. 2　功能设计
系统的功能是用户最关心的 ,也和整个系统的设计目标

密切相关 ,功能的强弱直接影响到系统的价值。结合生态公
益林管护系统的需求 ,对系统功能进行了详细设计 ,从总体
来说它具有的功能如图 2所示。

(1)图形显示功能。为了更加便捷、直观地对生态公益
林管护员的信息进行查询管理 ,系统设计实现以护林员管护
范围分布图为主的图形显示功能 ,另外通过区划图、遥感图、
道路图、河流图等底图 ,对管护员的管护范围进行准确定位 ,

通过图形可以直观查看护林员的管护小班号、管护范围、管
护林地类型、管护位置等。

(2)图形编辑。随着生态公益林分布图的不断更新 ,系
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统能够实现对图形的不断编辑 ,包括图形添加、修改、删除、
移动等地理信息系统软件常用的图形编辑功能。

(3)数据录入编辑。对于不断变化和增加的各个模块的
相关属性数据 ,要实现数据的添加、修改、删除等编辑操作。

(4)数据查询。通过点击生态公益林分布图的某个小
班 ,可以查询到管护此小班的所有护林员的详细信息 ,同时
也可以通过护林员属性信息查找他所管护的小班范围在地
图上的示意图 ,实现交互查询。除了图形和属性的交互信息
外 ,对于管护员的所有信息 ,可以选择和输入等简单操作实

现简单查询和高级查询。
(5)工资统计。可以根据工资统计标准 ,批量进行工资

统计。实发工资 (月或季度) =应发工资 (季度) + - 奖惩 -

缺勤。
(6)逻辑检查。主要检查是否所有的生态公益林被护林

员管护 ,是否该签合同的护林员已签合同 ,是否录入的护林
员都被分配管护任务。

(7)打印。包括打印合同信息 ,工资统计情况和护林员
在林相图中的分布范围图。

图 2　系统的功能图

4　软硬件环境设计

为了保障系统能安全可靠地运行 ,对系统运行的环境进
行设计 ,主要包括硬件环境和软件环境设计。(1) 硬件环
境。主机主要选用 IBM - PC系列及其兼容机 , CPU 最低
PentiumIV处理器 ,内存 256M以上 ,硬盘至少 20 G ,显示卡
32兆或更大的内存。

(2) 软件环境。选用 Windows2000 , WindowsXP , Win2
dowsN T做为系统开发的软件环境 ,它能够提供功能强大、
操作方便的管理工具和多个应用程序 ,这为缩短软件开发周
期、开发出高质量、用户界面友好的系统奠定了基础。

5　系统实现

系统实现主要包括系统编程、测试、数据库建立和系统
应用等内容。在经过详细的需求分析和设计之后 ,采用 VB
语言 ,进行系统编程 ,对于图形操作部分采用组件式 GIS技
术 Arc Engine集成到系统中进行实现 ,这样可以节省大量开
发时间和降低开发难度。ArcEngin是 ESRI公司在 9. 0 及
以后的版本中推出的专门用来做二次开发用的一个组件库 ,
是 AO的子集.在 9. 0以前版本中 ,如果要使用 Arc GIS软件
做二次开发 ,就使用 AO.现在使用 ArcEngine开发引用的是
ArcEngine的组件库 ,开发出来的产品在运行时客户机上必
须也只用安装 ArcEngine Runtime ,如果使用 AO开发的话 ,

开发出来的产品在运行时客户机上必须安装 ArcInfo ,价格
比安装 ArcEngine Runtime高许多。编程结束后 ,经过系统
集成测试和用户测试后进入系统运行阶段。数据库采用
Access数据库 ,数据库的建立是通过购买图形数据 (如林相
图、行政区划图、地形图、道路河流图)和使用地理信息系统
软件矢量化获得 ,通过系统导入功能添加到系统中 ,对于原
有的属性数据也也可以导入到系统中 ,对于将来的数据可以
进行动态的添加。最后经过对工作人员进行软件培训 ,进入
到系统应用阶段。

6　结　语

基于 GIS的生态公益林管护系统研究项目的实施为生
态公益林的管理工作探索出一种管理模式 ,该系统中提出的
功能模块分割合理 ,数据流向分析正确 ,可操作性好 ,系统使
用的 ArcEngine组件为用户提供了一个友好的开发平台 ,符
合目前技术的发展方向。该系统采用目前成熟的计算机技
术 ,信息技术 ,地理信息系统技术 ( GIS)实现生态公益林管护
系统信息获取、分析、管理的自动化。使生态公益林管护工
作的精度和效率的提高成为可能。由于生态公益林与生态
环境密切相关 ,虽然本系统提供的生态消息评价模块 ,但是
此模块的评价模型还不具有通用性 ,所以将来还的慢慢完善
这部分的功能。
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