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小尺度土地利用/覆被变化驱动力研究
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摘　要 :进入 90年代以来 ,随着全球人口、资源与环境问题的日益突出 ,土地利用/土地覆被变化 (L UCC)研究已成
为国际上全球变化研究的前沿与热点课题。土地利用变化研究涉及多个时空尺度 ,目前正由全球性研究转向针对
性的区域性研究 ,典型区域的小尺度研究是其研究的一个重要方面。以黄土丘陵区小流域上黄试区为例 ,对该试
区 22年来的土地利用变化驱动力进行了分析。结果表明人口增长因素及政策因素是该试区土地利用/覆被变化
的主要的驱动力。
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Abstract :Since 1990s , along with the more and more serious problems concerning population , resources and environment , land
use / land cover change is becoming the international research f rontier. The researches of land use change deal with different
spatio2temporal scales , they are increasingly turning f rom global dimension towards regional demension reaearch. Taking Shan2
ghuang experimental area as an example ,the driving forces of L UCC are analysed , the result s show that increase of population
and the factor of policy are the main factor which drive the land use change of Shanghuang experimental area.

Key words :small scale ;L UCC ;driving force

1　土地利用/土地覆被变化

近年来 ,土地利用/土地覆被变化 (land use/ land cover

change , L UCC)已成为全球土地利用变化研究的核心领域
之一 ,而区域性土地利用变化驱动机制是土地利用/土地覆
被变化的重要方面 [1～4 ]。目前土地利用与土地覆被变化的
研究尺度正逐渐由全球向有针对性的区域 [5 ]。因为与全球
变化相伴的一些效应在区域水平上最为重要。而且 ,只有在
一定的区域范围内 ,才有可能具体的探讨各种自然的与社会
经济因素的变化及其对土地利用与土地覆被变化的影响 [6 ]。
要了解局部的、地区性的以至全球性的土地利用/土地覆被
的动态 ,显然需要涉及空间的和等级的 (也包括时间的)尺
度 ,改变分析问题的空间尺度可以使分析结果改变 (例如
Meyer等 ,1992) 。
区域的规模尺度是一个十分关键的问题 ,因为土地利用
的特征和变化过程及各种影响土地利用变化的因素有及其
作用方式等均与空间规模尺度紧密关联。在不同的规模尺
度上土地利用/土地覆被变化和与之相关的因子之间的相互
作用关系及其变化过程就不同 [7～9 ]。例如 ,很多全球性的或
接近全球性的大尺度分析特征 ,也就是所谓 PA T 变量 (人
口、富裕程度和技术)与土地利用和环境变化具有非常强的
统计学上的伴随关系 (Bilsborrow and Ogeudo 1992 ; Rudel

1989)。但区域土地利用/土地覆被变化研究表明 PA T变量
的重要性远比不上政策、制度以及其它社会体制变量 (Ariz2
pe , stone and Major 1994 ; Kasperson 等 1995 ; Zaba and

Clarke 1994) 。但小尺度的土地利用/覆被变化研究在国内
研究还比较少 , PA T及政策、制度对其的影响又如何 ,本文
以小尺度为例着重讨论 PA T中人口人因素及政策因素对土
地利用/覆被变化的影响。
大尺度模型往往有利于提示土地利用变化总体趋势 ,但

是大尺度由于存在着过多的综合 ,不利于对小范围内土地利
用的特征、影响因素及过程进行准确地描述。选择适合的尺
度 ,特别是对典型小尺度区域进行研究 ,将有助于深入分析
和研究土地利用/土地覆被变化的时空变化规律、驱动力及
资源环境效应 [10～12 ]。黄土高原成为中国土地利用/土地覆
被变化剧烈的地区之一 ,是生态环境的脆弱区。宁南“上黄”
试区是黄土高原具有代表性的小流域 ,通过对该地区的
L UCC的驱动力机制进行研究 ,将有助于揭示黄土高原脆弱
区形成演变机制 ,有利于人们对脆弱性的认识 ,以及揭示各
种自然和人文因素对土地利用可持续性的影响。

2　研究范围、方法及资料来源

(1)研究区范围。固原上黄试验区 (图 1)位于宁夏南部
黄土丘陵沟壑区的河川乡上黄村 ,地处黄土高原西部宽谷丘
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陵沟壑区 ,地理位置在东经 106°26′～106°30′,北纬 35°59′～
36°02′,总土地面积 7. 61 km2 ,属暖温带半干旱区。海拔 1

534. 3～1 822 m ,年平均降水 415. 1 mm。

图 1　研究地区地理位置
(2)研究方法。土地利用数据信息来源 ,根据 1982年由

宁夏测绘局绘制的 1∶1万地形图 ,主要是农地规划和农田
基本建设用图 ,我们以此图为基础 ,并通过查阅试区“六五”
前期资料和农户调查 ,核对了土地利用历史 ,编制了 1982年
土地利用图 ,以此作为试区建点时和“六五”前期的工作基
础。“九五”利用 1995年彩红处航空摄影像片为信息源 ,采
用 4D技术 ,编制了试区彩红处正射影像图 ,进行了土地利
用图件的编制实验研究 ,提高了精度与速度。2005年在“九

五”的基础上 ,对土地利用进行了全面的调查 ,掌握了土地利
用动态变化情况。

(3)土地利用分类系统。根据有关土地利用制图规范和
上黄试区的实际情况 ,将土地利用类型划分为 :耕地、园地、
林地、草地、居民点用地、交通用地、水域和难利用的沟谷用
地共 8个一级类型。一级类型的耕地又进一步划分为水浇
地、梯田、坡耕地及川台地 ;林地划分为乔木林地、灌木林地、
疏林地 ;草地划分为天然草地、人工草地。

3　结果与分析

3. 1　土地利用变化特征分析
土地利用是人类经济社会活动作用于资源和自然环境
的综合反映 ,从 1982～2005 年 ,根据土地利用变化的特征 ,

把整个研究期间划分为两个不同的阶段 ,即 1982～2002年 ,

2002～2005 年。前期主要为土地利用综合治理阶段 ,后期
主要是国家退耕还林还草阶段。各主要类型土地利用在不

同时期变化特点如表 1 :

(1)耕地数量减少 ,质量得到提高。1982年上黄试区耕
地面积为 279. 7 hm2 ,到 2005年耕地面积减少到 79. 4 hm2 ,

整个研究期间内共减少 200. 3 hm2 ,在耕地中坡耕地变化最
为明显 ,在整个研究期间坡耕地共减少 206. 6 hm2。耕地变
化的方向主要是耕地向园地、林地及草地转变。

(2)园地变化。园地在试区主要是指果园 ,果园面积变
化的特点是在整个研究期间内表现不断增长的态势。研究

初期 ,上黄试区果园面积只有 0. 4 hm2 ,2005年试区果园面
积为 11. 1 hm2 ,增长了 26. 8倍。

(3)林草地变化。研究初期 ,上黄试区林草覆盖度为
50. 45 % ,2005 年达到 75. 48 % ,整个研究期间内提高了

25. 03 %。林地增加明显 ,1982年上黄试区林地面积仅为 9.

3 hm2 ,2005年林地面积达到 229. 0 hm2 ,22 年间共增加了
219. 7 hm2 ,增加了 23. 6 倍。草地面积总体变化不大 ,但其
内部结构性变化显著 ,主要表现为人工草地的大量增加和天
然草地的急剧减少 ,研究初期 ,上黄试区人工草地面积仅为
5. 0 hm2 ,2005年增长到 275. 5 hm2 ,而天然草地面积从 1982

年的 369. 6 hm2 减少到 2005年的 60. 0 hm2。
表 1　1982～2005年上黄试区土地利用变化 hm2

土地利用类型 1982 2002 2005 总变化 年变化率/ %

川台地 37. 9 29. 1 27. 2 - 10. 7 - 0. 5

水浇地 9. 6 9. 6 9. 6 0. 0 0. 0

耕地 梯田 0. 0 39. 0 17. 0 17. 0 0. 8

坡耕地 232. 2 146. 3 25. 6 - 206. 6 - 9. 4

小计 279. 7 224. 0 79. 4 - 200. 3 - 9. 1

灌木林 4. 0 103 180. 3 176. 3 8. 0

林地
乔木林 0. 2 7. 2 7. 2 7. 0 0. 3

疏林地 5. 1 48. 1 50. 8 45. 7 2. 1

小计 9. 3 158. 3 238. 3 229. 0 10. 4

人工草地 5. 0 139. 6 200. 4 195. 4 8. 9

草地
天然草地 369. 6 135. 7 135. 7 - 233. 0 - 10. 7

小计 374. 6 275. 3 336. 1 - 38. 5 - 1. 8

园地 0. 4 9. 2 11. 1 10. 7 0. 5

居民点用地 3. 9 9. 2 9. 6 5. 7 0. 3

水域 5. 6 12. 6 12. 6 7. 0 0. 3

交通用地 10. 1 20. 3 31. 5 21. 4 1. 0

未利用地 77. 4 52. 1 42. 4 - 35. 0 - 1. 6

3. 2　土地利用变化的驱动力分析
上黄试区土地利用变化的驱动力按研究期间可主要划

分为两个不同的阶段 ,第一阶段是从 1982～2002年 ,这一期
间土地利用变化表现为科技引导型土地利用变化 (图 2) ,这
一期间在这一试区进行了黄土丘陵区小流域生态经济综合
治理 ;第二阶段是从 2002～2005年 ,这一期间土地利用变化
主要是由于国家退耕还林还草的政策因素影响 ,科技因素也
包含在内 ,所以这一时期主要表现为科技与政策共同作用型
土地利用变化 ,政策因素占主导地位。

图 2　上黄试区 1982～2002年农业经济结构模式
(1)科技引导型土地利用变化。上黄试区从“六五”开

始 ,经过三个“五年计划”的科技探索 ,基本解决了当地农民
的温饱及生态环境不断恶化的问题。而贫困问题还没有得
到根本的解决 ,试区通过 5年科技攻关 ,创造了在干旱贫穷
山区以水土资源保育与高效利用为理论基础 ,以发展庭园经
济为突破口的“三化二提高”治理开发模式 ,即宜林荒山绿
化、坡耕地梯田化、平川地高效集约化 ,不断提高农民的科学
文化素质和致富技能、不断提高生态经济效益。并形成了三
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大技术体系 (以冬麦改制为中心的旱作农业技术体系 ;以早
酥梨、红梅杏等优良果树为中心的庭园经济高效农业技术体
系 ;以大面积灌、草地为基础的农牧结合型的畜牧业技术体
系)和“一蓄二防三改”(一蓄 :通过蓄水窖、小坝库最大限度
将地表径流蓄积起来 ,用于时空调节与补充灌水 ;二防 :通过
修梯田和地膜技术 ,防止径流和蒸发损失 ;三改 :薄改肥 ,培
肥地力 ,提高蓄水能力 ;老改新 ,推广良种良法 ,提高土壤水
分利用率 ;旱改水 ,通过雨水集蓄和微灌技术 ,在不同作物需
水关键期进行节水补灌 ,提高水分生产效率)的雨水集流高
效利用模式。这些理论和技术在这时期内 ,为该试区土地利
用变化起指引作用。

(2) 科技与政策共同作用型土地利用变化。这一阶段 ,

上黄试区土地利用变化主要表现为政策因素与科技因素共
同作用 ,其中政策因素占主导地位 ,主要原因是国家宏观退
耕还林 (草)政策 ,该试区从 2002 年至 2005 年 ,有近 140. 8

hm2 的坡耕地转为人工草地及林地 ,政策因素引起该试区土
地利用变化占这一时期土地利用总变化量的 91. 25 %。

4　结　论

上黄试区是黄土丘陵区小流域 ,在整个研究期间内其土

地利用/土地覆被变化的特点主要表现为 :
(1)黄土丘陵小流域的生态建设的可行性。上黄试区经

过近 20年的生态建设 ,试区林草面积大幅增长 ,坡耕地面积
大幅下降 ,生态环境得到根本改善。林地及人工草地分别从
研究初期的 9. 3 hm2 和 5. 0 hm2 增加到 2005 年的 229. 0

hm2 和 200. 4 hm2 ,为发展高效农业创造了良好的生态环
境。

(2)经济发展是生态环境建设的保障。上黄试区在长期
经济建设中 ,当地人们生活水平不断提高 ,1982年该试区人
均纯收入只有 42元 ,2005 年后达到 2 062 元 ,增加了近 48

倍。经济收入的提高为该试区生态环境建设打下了良好的
基础。

(3)政策因素对小尺度土地利用/覆被变化具有阶段性
和主导性。政策因素对上黄试区土地利用/覆被变化的影响
主要表现在“十五”时期 ,这一阶段主要原因是国家退耕还林
(草)政策的宏观政策对该试区土地利用变化影响较大 ,“十
五”期间土地利用变化量为 154. 3 hm2 ,因政策因素影响土
地利用变化量为 140. 8 hm2 ,占总变化量的 91. 3 % ,因此 ,可
以说明政策因素对土地利用/土地覆被变化的影响具有时段
性和主导性。
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汇入污染物的总量尚未超出整个流域环境容量 ,因此这类水
质恶化问题尚未造成整个流域干流总体水质超标。通过对
污染物排放的总量控制 ,加强对流域内水质的监测、控制与

研究 ,完全可以避免流域内水质的进一步恶化 ,实现社会经
济发展与环境保护协调发展。
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