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城市垃圾填埋场植被恢复研究进展
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摘　要 :城市垃圾填埋场占用了大量的城市用地 ,并使得许多可利用资源如适量的碳、氢、钾、钙、镁、磷和微量的
铁、锰、铜等元素被浪费 ,而且污染并破坏了周围的生态环境 ,有时候还引起爆炸。如何对封场后的城市垃圾填埋
场进行合理高效的开发利用 ,成为国内外学者研究的热点。通过回顾国内外城市垃圾填埋场土地利用方式、绿化
潜力、树种选择研究进展 ,对垃圾填埋场存在的诸如填埋气体、渗漏问题、植物的养护、土壤贫瘠等对垃圾填埋场绿
化产生限制的因子进行探讨 ,提出找到垃圾填埋场绿化的综合配套技术如绿化美化规划方法、适宜的草种和树种、
配套的绿化方法等将成为今后研究的重点与热点。
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Abstract :Municipal refuse landfills not only impropriately occupy abundant city land ,but also make much useful resource for
instance carbon , hydrogen , kalium , calcium , magnesium , phosphor , iron , manganese , copper wasted , even more have
environment damaged ,sometimes bring exploders. Many researchers of many countries are studyingit s efficient use. By looking
back the virescence potential , the methods of land use , the choice of compatible plant on municipal refuse landfills in China
and other nations , and studying on the harm in municipal refuse landfills , the limit s to virescence that are L F G , the leakage
, the faultiness maintainability , the lean soil and so on , at last ,the focus is put forward in the series technology , the program2
ming ways , the feasible plant s for the future.
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　　目前 ,城市垃圾处理问题成为我国城市建设、发展、城市
化进程关注的焦点。我国城市生活垃圾年产量约 1. 3亿 t ,约
占世界总产量的 1/ 4 ,是世界上垃圾包袱最重的国家[1 ]。严
重的垃圾污染问题已严重影响到民众的生存环境 ,随着科技
经济的进步 ,国内外对城市生活垃圾处理的研究也越来越多 ,

主要的处理方法有卫生填埋、高温堆肥、焚烧、热解及分类循
环利用等方式。从我国国情看 ,国内城市生活垃圾处理基本
以无害化处理为第一原则 ,即以填埋方式处理为主 ,占垃圾处
理量的 95 %以上 ,其次是垃圾堆肥和焚烧[2 ] ,而且卫生填埋
法建设投资少、运行费用低 ,并且任何一种垃圾处理方式都不
可避免地产生一部分不能完全处理掉的垃圾 ,这部分最终将
被进行填埋处理 ,因此建设垃圾卫生填埋场具有必然性和不
可替代性[3 ]。但卫生填埋场也给我们带来了很大的危害 ,主
要有 :占用大量土地 ;严重污染环境、土地和水质 ,破坏了生态
环境[4 ] ;浪费大量的垃圾内含资源 ;垃圾爆炸事故不断发生 ,

影响城市居民的生产生活 ,甚至造成人员伤亡。针对这些状
况 ,首先国家应制定相关政策 ,加强城市垃圾填埋场的管理 ;

其次应呼吁群众提倡节约、减少浪费 ;最后 ,加快对那些即将
达到及已经达到使用寿命的城市垃圾填埋场封场后最终如何
更好的进行绿化生态处理研究的脚步 ,以便减少垃圾填埋场

对周围环境的影响。由于垃圾填埋场的最终生态恢复所形成
的植被层能美化周边环境 ,防止雨水冲蚀土壤 ,利于径流的收
集及导排[5 ] ,而且植被工程所形成的小范围绿地构成的生态
系统 ,能够净化空气、减轻污染 ,所以垃圾填埋场的生态绿化
工作越来越引起人们的关注。
随着北京市城市化进程的推进及申奥的成功 ,作为中国

的象征 ,北京在 2008年奥运会召开之际 ,能否给世人一个优
美的环境 ,成为全中国乃至世界关注的重中之重 ,其中城市
垃圾填埋场土地利用问题自然成为一个重要且紧迫的问题。
截止到 2005年 ,北京市共建设大型现代化垃圾处理设施 9

座 ,在远郊区县 ,建设有区域内垃圾无害化处理设施 5座 ,另
有 6座垃圾处理无害化处理设施正在建设或筹建中 [6 ]。就
总体而言 ,垃圾填埋场的环境污染问题仍很严重 ,需要从技
术和管理上进一步完善 [7 ] ,为了首都的绿化、美化 ,以及迎接
2008年奥运会 ,研究找出城市垃圾填埋场绿化的综合配套
技术 ,科学合理利用城市垃圾填埋场具有重要意义。

1　城市垃圾填埋场绿化的国内外研究现状

1. 1　城市垃圾填埋场绿化的国外研究现状
国外对城市垃圾填埋场绿化的研究比中国的研究要早
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一些。由于人口高速增长和经济的发展 ,在世界上许多地
区 ,尤其是发达国家的大都市 ,旧的填埋场址甚至某些正在
使用的填埋场址 ,已经被工业、商业和居住区的设施所包围。
现代化城区的扩展急需开发新的闲置地段来满足其对土地
日益增长的要求 ,因此一度作为废弃物处置场所的填埋场也
成为土地复垦开发的特殊热点。封场后的填埋场址可以用
作公园、娱乐场所、自然保护区、植物园、作物种植、甚至商用
设施用地 [8 ] ,这在国外许多城市已有了许多成功的例
子 [8～10 ]。
早在 1863年 ,巴黎就将一座废弃的石灰石场和垃圾填
埋场改造成比特蒙公园 [11 ]。
美国圣地亚哥的 Miramar 填埋场在当地环境服务部门
的帮助下 ,使用高质量的堆肥和填埋场育苗基地培育的本地
植物品种 ,在其 60. 7 hm2 的封场区域进行了大规模的植被
恢复 ,使封场区域由干裂贫瘠的不毛之地 ,重建为类似未作
为填埋场使用前的开放绿地 [12 ]。2011 年占地 579 hm2 的
Miramar填埋场 ,将进行封场 ,填埋场的植被恢复是填埋场
环境保护最后阶段的责任 ,最终将重建封场后的填埋场地区
整体的自然环境。
随着草坪热的升温 ,德国、荷兰等环保型国家已有在垃
圾填埋场建植草坪的报道 [13 ]。
1. 2　城市垃圾填埋场绿化国内研究现状
1. 2. 1　城市垃圾填埋场绿化潜力研究
从 20世纪 90年代开始 ,垃圾填埋场的绿化研究工作在
中国才得到重视。众所周知 ,垃圾是被放错了地方的资源 ,

垃圾填满场中存在大量的可利用资源 ,其中适量的碳、氢、
氦、钠、钾、钙、镁、磷和微量的铁、锰、钼、铜、锌、钴、铯、钨、镍
等元素 ,都是微生物生长不可缺少的营养成分 ,而且 ,垃圾填
埋场中含有大量的水分。这些资源为垃圾填埋场封场后的
植被绿化提供的基础条件 ,是植被生长的温床。
周乃杰等 (1998)通过调研 ,发现在封场后的垃圾填埋场
上无论是种植草本 ,灌木或农作物 ,植被对垃圾土中的有效成
分都有不同程度的利用 ,对氮的吸收率在 10. 47 %～62. 02 % ,

(其中以草皮植物吸收率为最高) ,对磷的吸收率可达 62. 38 %

～85. 81 % ,对钾的吸收率在 27. 5 %～88. 07 %[11 ]。由于这些
有效成分被利用 ,促进了植物的生长 ,植被反过来又有强大的
固土保水作用 ,改良土壤的作用 ,同时 ,植物对垃圾中重金属
吸收富集的能力使得重金属在植物体内迁移转化 ,消减净化
重金属 ,加速土壤中有害物质的去除 ,从而达到净化目的 ,为
垃圾填埋场的综合利用和开发提供了良好的前景。中山大学
林学瑞等[7 ]对中山市一个关闭了 5年左右的垃圾卫生填埋场
进行了植被恢复、土壤、填埋气和植物自然定居与植被恢复等
方面的调查研究。结果表明 :垃圾填埋场的土壤偏碱性 ,场内
土壤的盐分、含水量、有机质和重金属等含量远远高于场外的
对照土壤。填埋场的植被自然恢复得很好 ,总盖度达到 98 %

,以草本植物为主 ,灌木为辅 ,另外还有少量的藤本植物和乔
木存在。
同时 ,垃圾填埋场里种植的植被可以使场地内气温较场
外低 0. 5℃～1℃,日平均相对湿度增加 3 %～5 % ,植被对降
低地面温度比较明显 ,在夏天 ,降温 4. 5～5. 5℃。植被还能
有效的减少垃圾填埋场空气中的微生物含量 ,草地可减菌
72. 7 % ,林地可减菌 58. 3 %。植物叶片有过滤空气和吸附
粉尘的作用 ,叶子表面的绒毛、皱纹及分泌物 ,更具有阻挡、
滞留、吸附、黏着作用 ,与裸露空旷地相比 ,草地可减尘
54 % ,林地可减尘 61 %。无论是分散、阻滞或吸收作用 ,都
有助于净化空气、减轻污染、改善环境。

总之 ,城市生活垃圾填埋场 ,是可供植物生长的良好有
机肥源 ,通过植物生长 ,既起到固土保水、降低垃圾土容量、
改善土质的作用 ,又提高了土壤对植物的供水、供肥能力 ,改
善了生态环境。
1. 2. 2　城市垃圾填埋场土地利用途径的研究
随着城市居住人数的增加 ,对土地资源的利用也正走向

高效化 ,而城市垃圾填埋场占用着大量的城市土地 ,对其封
场后的土地如何利用 ,成为研究人员思考的问题。1996年 3

月福州市决定在一座堆积了 14年的垃圾山上建公园———鳌
峰公园 ,园林、城建部门选择了适应性强的 25种树作为绿化
树 ,这座公园的建立成为福州市城市建设中的得意之笔 [14 ]。
随着草坪成为衡量一个城市环境质量的重要标准 ,杜天庆等
人 (2003)对我国城市垃圾填埋场建植草坪与生产草皮进行
了初步探讨 ,认为利用城市垃圾填埋场建植草坪和生产草
皮 ,一方面改善城市生态环境条件 ,另一方面还具有良好的
经济效益 ,是城市垃圾填埋场利用的有效途径。
从上述研究可以看出 ,人们对城市垃圾填埋场这一土地

资源利用开发的认识更加科学化 ,对其的利用开发也走向了
集约化、经济化 ,使得垃圾填埋场的作用发挥了其更大的社
会和经济效益。
1. 2. 3　城市垃圾填埋场植被选择的研究
城市垃圾填埋场生态绿化的重点为植物的选择 ,如何选

择出适合垃圾填埋场这一特殊环境的植物 ,直接影响到城市
垃圾填埋场封场后生态绿化的成败 ,对城市垃圾填埋场后续
利用开发产生了深远的影响。中国环境科学研究院的高吉
喜、沈英娃等 (1995)和青岛市科学研究所的郭婉如等以山东
青岛市湖岛垃圾填埋场为试验基地 ,通过对青岛市垃圾填埋
场植树造林问题的实地研究 ,对 18种木本植物中对城市垃
圾填埋场的耐性进行了筛选 ,提出枸杞、苦楝、紫穗槐、刺槐、
白蜡树、女贞、金银木、臭椿、正木、龙柏等木本和苜蓿、画眉
草、牛筋草、知风草等草本植物对沼气的耐性较强 ,适宜在填
埋场种植 ,迎春和连翘不适宜在填埋场种植 [15 ,16 ]。上海市
废弃物处置公司的周乃杰 [17 ]等 (1998)对上海老港垃圾填埋
场建立的植被生态系统调研 ,发现植物如枸杞、苜蓿、画眉草
在垃圾填埋场生长良好。嫩江公园自 1994 年开始封场绿
化 ,栽植 26 个品种 ,成活 23 个品种 67 株 ,铺植 6 000 m2。
经调查 ,认为接骨木是齐齐哈尔比较适合的绿化树种 [18 ]。
深圳市下坪固体废弃物填埋场坚持做到边开发边治理水土
流失 ,恢复植被、绿化场区相结合 ,1999年至今 ,共治理黄土
裸露大边坡近 5万 m2 ,绿化场区近 10万 m2 ,植树近 10万
棵。在治理黄土裸露绿化场区环境的同时 ,注重并大面积种
植了可净化空气改善大气环境的环保植物和美化花草 ,明显
改善了下坪场固体废弃物填埋场区环境 [19 ]。
随着植物学、生态学的深入研究 ,一些外来植物也被专

家们看好 ,适宜在城市垃圾填埋场中生存。周凯 ,郭维明 [20 ]

(2005)在用加拿大一枝黄花根系及根际土壤水浸液对白菜
和萝卜的化感作用进行了研究中提到加拿大一枝黄花 ( S ol2
i dago canadensis L . )作为菊科一枝黄花属的多年生草本植
物 ,原产于北美洲 ,具有极强的根茎横向扩展繁殖能力以及
快速占领空间的能力 ,作为一种恶性杂草多分布于路边、荒
地及垃圾填埋场等。并且加拿大一枝黄花也是一种很重要
的观赏植物 ,作为切花的配材深受消费者的喜爱。同年 ,张
国发等 [21 ]在香根草研究与应用进展中提到香根草属抗盐植
物 ,对强酸 (p H值 3. 8) 、强碱 (p H值 10. 5)或受金属污染的
土壤上也有较强的适应。夏汉平在油页岩矿渣土的试验 [22 ]

证实了香根草在矿山治理上作用的同时 ,还深入研究了香根
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草不同器官对 Zn、Cu、Pb、Cd等金属的吸收特性。姜必亮、
夏汉平等还发现香根草对垃圾填埋场渗滤液有较强的耐性 ,

对其中 N、P、Cl的吸收率较高 ,对渗滤液污染的土壤和污水
有较好的净化修复能力 [23～25 ]。
通过比较各种作物生长情况和植被与未植被土壤的理
化性质 ,证明了植被能改善填埋场的土壤生态环境 ;以上各
种成功的例子充分证明了在垃圾填埋场封场后进行植被绿
化是可行的 ,并且还可以改善填埋场封场后的环境质量和景
观 ,加速封场单元的生态恢复和生态演替 ,以便合理开发 ,创
造一个新的优良的生态环境 ,实现对填埋场及周边地区包括
土地在内的所有资源的再利用。

2　城市垃圾填埋场绿化和植被恢复的难点

2. 1　限制城市垃圾填埋场绿化的因子
城市垃圾填埋场作为一个特殊的土地类型 ,有着自身无
法避免的限制绿化的因子 ,如城市垃圾填埋场产生的填埋气
体、城市垃圾填埋场的渗漏问题、城市垃圾填埋场植物的养
护、城市垃圾填埋场土壤贫瘠等因子。
首先 ,限制城市垃圾填埋场的主要因子是土壤中填埋气
体特别是有机废弃物厌氧分解所产生的 CO2 和 CH4 的存
在。在垃圾填埋场 ,有机废弃物在生物降解下 ,经好氧、厌氧
大约 4～6个月 ,即产生甲烷气 ,并可持续数年、甚至十几年。
甲烷是一种易燃、易爆气体 ,当含量达到 5 %～15 %时会引
起爆炸 [26 ] ,且土壤中的甲烷会将氧气挤掉 ,导致树木、农作
物根系无氧 ,使主根烂掉、干枯、或发不出次根 ,使根系受损
而不能吸收水分和养分 ,窒息死亡 ,此外 ,二氧化碳气体也可
能引起土壤酸性改变 ,破坏填埋场周围植被和环境绿化 [27 ] ,

这一点在许多国家和地区如芬兰、香港、美国、英国等在垃圾
填埋场的植被复垦过程中先后遇到。学者怀疑 , 诸如植物
生长不良、高死亡率、植株矮化、生理失调等种种问题 , 主要
原因之一是最终覆土层填埋气体的存在。
其次 ,由垃圾本身持水、垃圾分解过程中化学水和天然
降雨及地下水渗入等形式产生的垃圾填埋场的渗滤液 ,其主
要污染物是 COD、BOD、N H3 - N、SS及少量重金属 ,不光造
成地下水污染 ,还将间接影响土壤及植物的生长。还有垃圾
填埋场土壤贫瘠 ,考虑到换客土方面 ,即使挖坑换客土 ,但客
土少 ,会使根部接触的底部没有一定土层压实来阻止沼气通
路 ,致使缺氧而窒息。因此 ,城市生活垃圾填满场的设计不
但要考虑防止渗透液污染 ,每日覆盖、最终覆盖等技术措施 ,

还要考虑到封场后的土地利用问题 [28 ]。
再次 ,不同的植物对土壤及养分的需求不同 ,当 7月份
北京地区进入高温季节 ,尽管填埋场含有一定的水分 ,但有
的植物树叶繁茂水分蒸发量大 ,移栽时须根多 ,根系不能及
时得到水分和养分。在 7、8月正值高温季节 ,垃圾有机物分
解发酵快 ,产生沼气和热量 ,给植物根系造成无氧环境而窒
息 ,同时 ,地温较高会烧到根系。
最后 ,由于城市垃圾填埋场远离城市 ,加之某些地区水
资源的宝贵 ,不可能用自来水进行浇灌植物 ,管护不当将影
响植物的生存生长。
因此 ,适当的对渗滤液进行处理 ,及较厚的覆土层、良好
的甲烷排导系统、合理的管护以及渗滤液处理回用是垃圾填
埋场绿化的必要条件之一。
2. 2　绿化植物的选择
由于垃圾填埋场生态环境恶劣 ,筛选出抗逆性强、易管
护的植被将是垃圾填埋场成功建植的关键。每个地区的环
境条件都不一样 ,适合生长的植物品种也不一样。当然还需

要注意的是要保证植被和种子的来源。
城市垃圾填埋场生态环境的恶劣 ,种种限制因素的存

在 ,造成了植物选择上的困难 ,填埋场植物的选择要适应其
生长的环境 ,还要面临各种严酷的生存挑战。根据目标的不
同 ,所选植物也不同。尽管草本植物也会受到土壤贫瘠和填
埋气体的影响 ,但由于他们根系都是纤维状的并且很浅 ,所
以他们比木本植物更容易种植。而在选择木本植物时 ,要考
虑生长速率、树的大小、根系的深度、耐涝能力、菌根真菌和
抗病能力。要遵循生态学、生态景观学原理和恢复生态学的
原理 ,不仅使得这片被忽略的土地呈现一片绿色 ,满足人们
的美学欣赏视觉 ,还要使其发挥生态作用 ,保持水土 ,美化环
境、净化空气 ,更要使得被放错的资源将有一个暂时合理的
居所 ,以便今后在科技发达时 ,为人类所重新利用。理想的
植被覆盖是卫生填埋场成功推广的重要因素 ,也是已关闭的
垃圾填埋场重新开发利用的关键。在填埋过程中 ,应填埋绿
化 ,尽量减轻污染。对已封场的填埋场 ,要大力搞好植被覆
盖 ,为填埋区的重新开发利用创造。
当然也不否认目前技术含量还比较低 ,对其还需要进一

步的研究 ,及借鉴其他国家的先进的经验教训及引入适宜的
物种。

3　城市垃圾填埋场绿化的方法

填埋场封场后 ,就相当于一块特殊的废弃土地 ,有着特
殊的土地性质 ,在自然和人工介入的条件下 ,会逐渐发生一
种类似于次生生态演替的过程 ,其过程通常是 :适应性物种
的进入 - 土壤肥力的缓慢积累 - 结构的缓慢改善 - 毒性的
缓慢下降 - 新物种的进入 - 新的环境条件变化 - 群落的进
入 - 垃圾卫生填埋场生态环境的改善 - 其他的用途。成功
的案例中得出的结论为植被恢复的主要方法有直接植被法
和覆土植被法 ,而所要解决的问题是物理条件、营养条件、土
壤的毒性、合适的物种。
3. 1　城市垃圾填埋场绿化的步骤
填埋场植被在重建时 ,首先要考虑好封场后的填埋场开

发利用的方式 ,当然这取决于当地社区的需要和开发计划所
能获得的资金。然后是对现场的巡查 ,鉴定植物的种类和来
源 ,找出可能存在问题的区域 ,进行一般的土壤测试并使用
便捷式甲烷探测仪和硫化氢探测仪检测填埋气 ,鉴定土壤特
性。最后是改善和准备场地 ,改良土壤 ,使得场地条件尽可
能适应植物的生长 ,不断地进行检测 ,找出最适合得植物物
种 ,在人为的影响下加速填埋场的绿化工作 ,改善填埋场的
生态环境。
3. 2　垃圾填埋场绿化分阶段性
在植被恢复的过程中要分不同的阶段进行 ,各个阶段需

要培养和占优势的植物品种也各不相同。在先期 ,会自然生
产一些来自随风飘落的种子和来自当地滩涂的覆盖用泥土
中原来带来的种子、块茎生长的野生的先锋植物。这说明填
埋单元因先锋植物的存在而自发开始缓慢的次生演替。为
了改善和美化封场单元的景观质量 ,需要投入一定的人工绿
化 ,以加速并优化生态恢复的进程。如草本植物细叶结缕
草、葱兰、马尼拉草、本特草、马蹄金等。利用草本植物的原
因是因为草本植物根系发达 ,对土壤有一定的改善作用 ,并
能为乔木和灌木类其他植物的生长创造条件 ,从而改变填埋
场封场后整体的景观。在初期 ,应种植一些对填埋场环境适
应能力很强的植物 ,例如龙柏、乌桕、丝兰、夹竹桃、木槿等 ,

改善单一草本植物景观 ,加速改良土壤 ,并通过植物的吸收
和蒸腾作用截流雨水和减少渗滤液、改善群落内的小环境 ,
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为其他植物生长创造更好的条件。在中后期和开发阶段 ,结
合生态规划和开发规划 ,按照各不同的功能区划和绿化带设
计 ,有计划的进行大规模的园林绿化种植 ,乔灌草结合 ,但要
避免种植会让人和动物直接食用从而进入食物链的植物品
种 ,以防止食物污染 [12 ]。
3. 3　填埋场绿化植物的选择
因填埋场的条件相对于其他土地类型自然条件更加恶
劣 ,所需要考虑的因素也相对的多许多 ,不但要考虑适地适
树 ,还要选择抗性及耐性好的植被物种 ,除此之外对于封场
的填埋场 ,郭宛如等人 (1997 年)对垃圾填埋场营造人工植
被的研究中指出 ,垃圾中有机质发酵所产生的甲烷气体是抑
制树木成活和生长的关键因素 ,而覆土层除了为树木提供支
持和生存环境外 ,还能阻挡甲烷气体的逸出 ,因此 ,土层越
厚 ,越有利于树木成活和生长。想使草本植物正常生长 ,需
要铺至少 60 cm厚的土壤 ,以防植被退化。乔灌木最好在种
草后的 1～2年以后再开始种植 ,能达到更好的效果 [29 ]。虽
然各种植物在条件适宜下都可成活 ,但由于作物和牧草可食
部分的重金属含量超标 ,因此垃圾填埋场可直接种植草坪和
观赏花卉等 ,而不宜直接种植粮食作物和牧草。

4　结　语

(1)从长期来看 ,城市垃圾填埋场是个有绿化潜力的地
方 ,而且对城市垃圾填埋场进行绿化 ,使封场后的垃圾填埋
场址恢复到当地的生态水平通常是城市垃圾填埋场高效合

理利用土地花费最小的方案 ,并可为城市地区提供必需的户
外空地和绿化带。

(2)植物恢复的方法主要有直接植被法和覆土植被法 ,要解
决的主要问题为营养条件、土壤的毒性和适合的物种选择 ,而且
在城市垃圾填埋场进行绿化过程中要分阶段分步骤进行。

(3)在进行城市垃圾填埋场绿化之前 ,要对渗滤液问题
进行适当的处理 ,要有良好的填埋气排导系统 ,及较厚的覆
土层 ,还要施以合理的管护以保证植物的正常生长。

(4)以现在技术的发展和成功的填埋场绿化实例作为支
持 ,在可行的情况下 ,贮存或改良表土以便提高种植的成活
率。如采取预先混合土壤以改良土质 ,或客土覆盖等措施 ,

且覆盖土应在干的时候铺设以避免过多的压实。
(5)针对城市垃圾填埋场生态环境恶劣的状况 ,为了使

填埋场的绿化进行得更加顺利 ,建议首先采用豆科的草本植
物 ,以便通过植物本身进行改良土壤并创造良好的土壤条
件 ,待条件改善时 ,再根据地区特性适当选择生长较慢、个头
小、天生就有浅根系的、耐涝的、菌根真菌和植物根系存在一
种共生关系的、不易受病虫害攻击的木本植物 ,达到绿化美
化环境的作用 ,最后可以根据实际的需要进行二次开发利用
如开设高尔夫球场、公园及其它休闲娱乐设施。

(6)我们国家有许多填埋场正在使用中 ,有的已经面临
封场 ,因此尽快找出垃圾填埋场绿化的综合配套技术 ,如垃
圾填埋场美化规划方法、适宜的草种和树种、配套的绿化方
法等 ,这将成为今后研究的重点与热点。
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