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云南省两种地貌类型下河流悬沙浓度变化状况与治理对策

丁文荣
1
,武友德

2

( 1. 昆明理工大学环境科学与工程学院, 昆明 � 650093; 2. 云南师范大学旅游与地理科学学院, 昆明 � 650092)

摘 � 要:分析了云南省大理白族自治州漾濞江流域和文山壮族苗族自治州盘龙河流域的河流悬沙浓度的持续变化

状况,结果表明: 漾濞江流域河流悬沙浓度逐年减少, 而盘龙河流域却一直在攀升。结合区内的自然与经济状况,

探讨了相应的治理对策。
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Abstract: Taking the Yangbi River o f Dali Bai M inor ity Autonomous Prefectur e and the Panlong R iver o f Wenshan Zhuang and

M iao M inor ity Autonomous P refectur e as t he examples to analy ze the suspended sediment concentration ( SSC) change charac-

ter istic of Yunnan prov ince. the r esults show ing : The SSC o f Yanbi River reduces slow ly whereas the Panlong River increases

cont inuously. F inally, the autho rs combine the natural and economic condit ion o f t he studied ar ea and put s forward cor respond-

ing countermeasur es.

Key words: suspended sediment concentr ation; soil and w ater conservat ion; Yangbi River; Panlong River

� � 水土流失是世界面临的一个重大环境问题,导致人类赖

以生存的生态环境遭到严重破坏,已经成为世界社会经济进

一步发展的制约因素。我国是世界上水土流失最严重的国

家之一,全国第二次水土流失遥感普查结果显示: 水土流失

面积 356� 104 km2 , 占国土面积 37% [1]。水土流失会导致

河道和水库淤积、水旱灾害频繁发生、土地资源破坏、农业生

产条件恶化及生态平衡失调等严重后果[ 2]。

尽管近年来云南省加大了水土保持力度,部分地区水土

流失状况有所好转,但整体仍然不容乐观。本文以漾濞江流

域和盘龙河流域作为研究对象,通过对河流悬沙浓度持续变

化的研究,揭示了两个流域水土流失状况并针对区内自然经

济状况探讨了相应的治理对策。

1 � 研究区概况

研究区包括两个不相连的流域 (表 1)。其中, 漾濞江流

域位于云南省大理白族自治州境内,属于澜沧江水系的黑惠

江上段,自北向南流注,于南涧彝族自治县注入澜沧江。盘

龙河流域位于云南省文山壮族苗族自治州境内,属于红河流

域泸江水系,自西北向东南流注, 在麻栗坡县船头 (中越边

界)出境越南。

漾濞江流域处于云贵高原与青藏高原的接壤地带, 属于

高山峡谷区,以南北向岭谷相间的深切高中山地貌为主, 相

对高差大,山区面积占 95%以上, 地势复杂多样, 水能资源

极为丰富。盘龙河流域由于地处滇东南喀斯特山原, 区内多

峰林、峰丛、溶蚀洼地等喀斯特地貌 ,地下暗河极为发育, 其

径流量可以占到地表流量的 40%以上。

表 1� 研究区基本自然概况

流域名
流域面

积 /km2

平均坡

降 / �

落差

/ m

年平均

气温 / �

多年平均

降雨量/ mm

海拔

范围/ m

多年平均

日照/ h

漾濞江 4330 6. 6 407 16. 1 1059. 3 1174~ 4122 2224. 5

盘龙河 3128 2. 6 257. 27 17. 9 964 1000~ 2800 1791

2 � 数据来源与处理

河流悬沙浓度可以作为流域水土流失状况的�指示剂�,分
析其变化状况就可以了解一个流域的水土流失状况。本文所用

数据都是来源于水文站实测资料,其中漾濞江流域采用的是羊

庄坪水文站的数据,盘龙河流域采用的是龙潭寨水文站的数据。

数据经过了 Matlab、Spss 及 Excel等软件的处理, 结果如表 2。

其中,龙潭寨 1953~ 1955 及1957~ 1960的数据是通过其径流量

与输沙率之间存在的关系进行插补后计算出来的。

表 2� 数据的统计特征

站点名
时间

序列

平均值

/ ( kg � m- 3
)
方差 极差 标准差

变差

系数/ Cv

最大最

小比值

羊庄坪 1988~ 2002 0. 53 0. 05 0. 66 0. 22 0. 43 3. 65

龙潭寨 1953~ 2003 0. 95 0. 20 2. 32 0. 45 0. 48 9. 32

3 � 水土流失状况
从图 1 中可以看出, 盘龙河流域的河流悬沙浓度从

1953 年以来一直是上升趋势, 其一次线性趋势曲线斜率为
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0. 02。60~ 70年代中期上升缓慢, 70 年代中期至末期出现

了一个跃变后急剧攀升, 一直至 80 年代中期才缓和, 80 年

代中期后又是缓慢的攀升趋势。从年代平均值上来看, 50

年代为 0. 45 kg/ m3 , 60 年代为 0. 63 kg/ m3 , 70 年代为 0. 89

kg / m3 , 80 年代为 1. 16 kg/ m3 , 90 年代为 1. 44 kg / m3 , 可见

其上升趋势一直都没有停止。此外,同年份盘龙河流域的河

流悬沙浓度都比漾濞江流域高。该增加趋势主要与当地森

林覆盖率变化、耕地面积扩大和工程建设如道路修建、工程

弃土等人类活动密切相关。

图 1 � 盘龙河、漾濞江流域河流悬沙浓度时间序列
漾濞江则不同, 自 1988 年以来呈现出下降趋势, 90 年

代以来下降趋势特别明显, 其一次线性趋势曲线斜率为

- 0. 03。这主要是由于近十几年来,漾濞江流域内开展了大

量的水利水保工作,特别是在 25�以上退耕还林还草工作使
整个流域的下垫面发生了很大的变化。随着水利水保措施

的实施和治理程度的提高,流域内泥沙不断受到拦蓄, 使出

口断面的河流悬沙量呈现出持续减少趋势。

4 � 治理对策

水土保持措施具有减沙作用,只有建立符台山地系统特

点的水土保持防护体系, 才能起到发展山区经济、减轻自然

灾害之功效[3]。就研究区漾濞江流域与盘龙河流域而言, 从

50 年代初开始,就已陆续开展了水土保持工作。如 50 年代

及 60 年代主要以培地埂、修梯田、造林种草、挖水窖、涝池、

修水库、修拦沙坝等治理形式为主, 但时断时续,治理不成体

系,程度也很低。80 年代后加大了治理力度, 也取得了显著

成效,但还有待深入。

4. 1 � 加强领导, 贯彻有关政策

水土保持是一个完整的体系 , 只要其中一部分出了问

题,整个体系都不会收到良好了效益。因此, 需要加强领导

与组织,如专门有人负责流域规划, 工程设计及技术指导, 督

促检查与宣传教育。此外, 还需要认真贯彻� 谁治理, 谁管

护,谁所有, 长期不变,允许继承�的政策, 使群众治山有责,

养山有利,治山的积极性不断提高。

4. 2 � 强调预防为主, 坚持保护优先

以往的例子说明,一旦发生水土流失即很难治理, 这对

于喀斯特地区的文山州盘龙河流域更是如此。因此,应始终

强调预防为主、保护优先原则,加强对开发建设活动的管理,

从前期设计审批立项开始, 必须严格把关, 强化工程的水土

保持匹配措施和涉及水保事务的管理。

4. 3� 加大退耕还林还草力度,巩固其成果

实施的水土保持措施中, 林草植被措施一直是各地区大

面积开展的人工措施, 特别是森林植被措施, 其减洪减沙作

用十分明显[ 4, 5]。漾濞江流域从 1999 年实施退耕还林还草

措施以来, 水土流失危害程度逐渐减轻, 河流悬沙浓度逐步

减少就是一个很好的例证。近几年来, 文山州政府重视盘龙

河流域的植被恢复, 计划于 2001~ 2007 年发展总规模 3. 41

� 104 hm2 ,第一期 2001~ 2003年实施 2. 74 � 104 hm2 ,第二

期 2004~ 2007年实施 0. 68� 104 hm2。这必定会减弱水土

流失的程度, 但不仅应该加大退耕还林还草力度,巩固其成

果也不能被忽视。

4. 4� 促使水土保持设施发挥作用
水利水保设施的拦洪蓄水与拦沙作用是相辅相成的, 其

增加降水入渗、减少径流流失和入河泥沙是相互关联的[ 6]。

配合其他治理措施, 水土保持设施才能很好地发挥作用。漾

濞江流域与盘龙河流域的水利水保设施主要有水库、灌溉设

施、梯田、人工林、人工草等。这些水土保持设施大部分都发

挥着积极的作用, 但由于使用年限, 有的已经被废弃。需要

修缮甚至新建一批新的水土保持设施。

4. 5� 做好建设项目的水土保持监测与监督
开矿、修路、城镇或乡村建设等大量弃土、弃渣任意堆

放, 隐蔽着大量泥沙来源, 在暴雨洪水作用下, 增加洪水泥

沙。工程项目建设期间, 特别是大片开发的土地平整期间,

地表原有处于平衡状况的下垫面受到破坏, 大面积的土壤可

能较长时间裸露, 降雨时就会导致水土流失[7]。因此, 在工

程建设的同时需要加强对当地的水土保持工作, 防止水土流

失。在开发建设项目前必须做好水土保持方案, 报请水保部

门审批, 取得水土保持方案许可证后方可施工。对水土保持

方案实施情况, 有必要进行定期检查, 没有达标的项目不予

验收, 而水土保持设施未经验收或验收不合格的工程坚决不

得投入使用。

4. 6� 水土保持需以人为本
人类既可以造成严重的水土流失也可以治理水土流失,

这与人类的利益是密切相关的。水土保持工作实践已经表

明,治理水土流失成败的关键在于治理区群众的生产生活问

题是否得到有效解决。这就要求在在水保建设中 ,要始终坚

持以人为本的原则, 注意解决群众的实际问题。在具体工作

中, 以提高土地生产能力, 解决农民的吃饭问题与生存问题

为目标。生存问题解决了发展才有可能, 水土保持的作用才

会得以实现, 也才会得到群众的理解与支持。

5 � 结 � 论

从上文分析中可知, 漾濞江流域河流悬沙浓度逐年减

少,而盘龙河流域却一直在攀升,需要加强治理。此外,在上

述两个流域中开展水土保持工作必须尊重自然规律,切实治

理水土流失, 恢复良好生态,使之都形成新的、良性的水沙循

环。最终促进区内人口、资源、环境和社会经济协调发展, 实

现人与自然之间和谐共处。
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