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我国西北干旱区生物多样性研究
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摘� 要:生物多样性是人类赖以生存的基础, 论述了西北干旱地区生物多样性的现状、该区生物多样性的特点以及

生物多样性的意义与价值,从而指出研究该区的生物多样性可以让人们更好地认识干旱区的生物多样性状况, 为

生物多样性的保护和科学管理提供依据。
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Biodiversity in Arid Regions of Northwest China
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( I nstitute of Soil and Water Conser vation, B eij ing For estr y Univer sity , Beij ing 100083, China)

Abstract: Biodiver sity is t he basis of people� s living . T his art icle discusses the ex isting condition of the biodiversity in ar id re-

g ions of No rthw est, char acteristic o f the biodiversity in these r egions and the significance and t he value o f the biodiv ersit y ar e

discussed, and it points out that study the biodiversity in these r egions could let people know condition of the biodiversity in ar id

reg ions better and could put fo rw ard a good method to protect and scientifica lly manage the biodiver sity.
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� � 生物多样性是人类赖以生存的基础,它既是生物之间以

及生存环境之间复杂的相互关系的体现,也是生物资源丰富

多彩的标志。我国国土辽阔,海域宽广, 自然条件复杂多样,

加之有效的地质历史, 孕育了极其丰富的植物、动物和微生

物种,及其繁复多彩的生态组合, 是世界 12 个生物多样性大

国之一。但随着我国工、矿、交通业的发展,城市化进程的加

快,经济发展与人口、资源、环境之间的矛盾日益突出, 引发

一系列问题。这些问题都对生物多样性有着直接或间接的

影响。因此对我国干旱区的生物多样性的研究,不仅具有重

要的理论意义,而且还可以更好地认识干旱区的生物多样性

状况,为生物多样性的保护和科学管理提供依据。

1 � 我国西北干旱区生物多样性概况

我国是世界上干旱区面积最大的国家之一,主要分布在

北方,西起西北边界, 东至东北大兴安岭西麓,其范围东西长

达 4 000 多 km,南北宽 600 km 左右,再加上半干旱地区, 其

面积约占国土总面积的 1/ 3。而我国西部干旱地区主要是

指西北干旱区及青藏高原干旱和半干旱地区,包括温旱和寒

旱两种自然景观类型,其面积占国土总面积的一半以上。地

理范围为 73�40�~ 123�40�E, 28�~ 50�N。西北干旱区是欧亚
大陆的草原与荒漠的一部分,气候极为干旱, 年降水量较少,

蒸发量大,日较差大, 植被自东向西,由草原逐渐变为半荒漠

和荒漠。区域内有大片的隔壁和流动,半流动沙丘覆盖的沙

漠,在中山带有草原和森林。

我国干旱半干旱区主要有以下明显的地理特征: 自然屏

障作用和流域影响作用都相当显著;降水量都极端稀少,蒸发

量大大超过降水量;在自然地理环境和人类经济活动双重影

响形成了土地沙化和多风沙的气候; 旱区受到毗邻的东北季

风区、青藏高原区的不利影响;中国干旱区处于高原、山地和

盆地相间的生态脆弱带。这些特殊的地理特性也造就了该区

生物的复杂多样性。然而,由于资金不足、科研力量薄弱等原

因,西北地区生物多样性保护方面的研究相对滞后。主要表

现在:本底资源不清,需要保护物种种群规模及其受威胁的程

度不清;主要濒危动植物濒危机理不清, 保护对策不力; 特殊

生态系统受威胁的程度不清;干旱、半干旱地区生物多样性与

生态系统维持机制关系不清, 物种在生态系统中作用和功能

不清。在保护和持续利用方面,除了建立自然保护区, 再也提

不出从根本上解决有关生物多样性保护和生态系统恢复方面

的措施。很多生态系统仍在退化, 物种生存环境日益恶化。

但我国现在在生物多样性方面也有了一定的研究: 王国宏[1]

在祁连山地区利用去势典范对应分析( DCCA )排列和海拔高

程排序相结合的方法对该区北坡中段植物群落物种多样性垂

直分布格局进行初步研究,指出不同生活型植物群落物种多

样性对海拔梯度响应的敏感程度不同草本植物群落大于灌木

和乔木群落; 物种多样性与特定环境因子梯度之间呈单峰关

系;最大的物种多样性出现在中海拔地带。朱宗元、马毓泉

等[2]分析了阿拉善- 鄂尔多斯地区植物种类与植物区系的联

系,以及该地区植物的性质, 指出该地区所有的植物反映了该

地区的温带干旱荒漠的性质。李洪山、张晓岚等[3]对分别生

长在沙地和龟裂地上的梭梭进行研究, 指出外界环境条件与

植物生长发育之间有着密切的联系, 外界环境条件的优劣能

直接影响植物的生长状况,而植物体内的各种变化在一定程

* 收稿日期: 2006- 03-09

� 基金项目:国家高技术研究发展计划( 863计划)中国西部现代荒漠化防治技术集成研究与示范(编号: 2004AA649380)

� 作者简介:牛丽丽( 1981- ) ,女,在读硕士研究生,研究方向:林业生态工程。



度上反映其对所处外界环境的适应能力。贾保全、闫顺等[ 4]

以天山乌鲁木齐河源区为研究范围、对其植物种类组成、植被

类型、物种的多样性等进行了初步探讨并利用 Simpson 指数

和 shannon- w iener 指数分析生物多样性表明, 在该区 300 m

的海拔高程范围内, 其多样性指数呈现出随海拔高度增加而

递减的变化趋势。李荣平、刘志民、蒋德明、李雪华等[5]指出

通过植物功能型的研究有利于阐述干旱区植被与干扰的关系

和分析生物多样性丧失和杂草入侵的机制。袁国映、王琳

等[ 6]在西北干旱区主要濒危动植物现状及其 21 世纪保护措

施展望中对干旱区濒危动植物现状加以揭示,并提出加强干

旱区生物多样性保护的方法和建议。赵一之, 朱宗元等[ 7]在

新疆北部绿洲- 荒漠过渡带植物种类多样性分析中对新疆北

部进行了植被生态学考察,比较分析了北疆的绿洲与荒漠、山

地生物多样性之中的优势植物和特征植物。阎国容[ 8]在新疆

果树种质资源与生物多样性保护问题中指出开展生物多样性

保护的教育,提高大众的保护意识、加强生态环境保护、生物

多样性研究和珍稀濒危植物的就地保护研究,保护自然和生

物多样性、合理开发利用生物资源和确保农业持续发展具有

十分重要的意义。

2 � 我国干旱区生物多样性特点

2. 1 � 干旱区自然生态系统的生物特征
世界干旱区分布广泛, 自然生态系统复杂, 生物资源 多

种多样,具有明显的地带性分布特征。我国西北部干旱区的

生物环境特征表现为[9] :

( 1)草场资源丰富, 类型多样, 分布广泛。西北地区草场

面约有 1. 36 亿 hm2, 占全国草场面积的 42. 6% ,其中可利用

草场面积 0. 99亿 hm2 , 占全国可利用草场总面积的43. 97%。

西北境内草场绝大部分是天然草场,因其自然条件复杂多样

而呈现为多种类型,有高寒草甸、山地林健、灌木草丛、草原、

荒漠及盐生草甸等 6种几十个亚类。其中林原草场、荒漠草

场和草甸草场是西北草场资源的 3 个主要类型。

( 2)森林资源贫乏, 分布零散,结构不合理。西北地区干

旱少雨,森林植被少, 森林资源十分贫乏。森林覆盖率仅有

2. 79% , 远低于全国平均水平 12. 98% ,居各大区之末。

( 3)野生植物资源丰富, 开发利用潜力大。复杂多样的

自然条件,为野生植物的生长提供了多样而良好的场所。西

北拥有野生植物 4 000 多种, 野生经济植物 3 000 余种,而被

大规模开发利用的仅有百余种。

( 4)野生动物资源相对较少,习性广泛。地理环境和植被

景观的复杂多样, 形成了西北野生动物多种多样的生态习性。

2. 2 � 西北地区生物多样性特点[ 10]

生物多样性及其地域性特点是在漫长的地质历史过程

中演化形成的,它不仅受到现代气候、土壤、植被和人类活动

的影响,更重要的是受地质历史时期各种环境变迁的作用。

再加上西北地区旱化趋势的增强,该地区已经具备了现代荒

漠面貌。这使得该地区的生物多样与其他地区相比具有明

显的特殊性。

2. 2. 1 � 植被类型丰富多样,但以灌丛、草原、荒漠、草甸植被

型为主

西北地区地形复杂, 气候多变, 高原、深谷、高山、盆地、

平原交错,孕育了多样的植被类型和复杂的生态系统。从北

亚热带的常绿落叶阔叶林、暖温带的落叶阔叶林、温带的针

阔混交林、亚高山针叶林到多种类型的灌丛、草原、荒漠、草

甸,几乎包括了中国植被的大多数类型 (吴征锰, 王荷生,

1983)。根据�中国植被� (吴征锰主编, 1980) , 全国共有 29

个植被型(含 3 个非地带性植被型) , 西北地区就有 19 个植

被型, 占全国的 65 . 6% (吴征锰, 1 980)。从植被分类中最

重要的中级单位来看 ,全国共有 540 个群系类型,而西北地

区就拥有 252 个群系类型, 占全国群系类型的 46 . 7%。在

这些群系类型中, 灌丛、荒漠、草原、草甸的群系类型高达

189 个,占西北地区群系类型的 75%。另外, 这些群系分布

较广, 如木霸王荒漠、泡泡刺荒漠、多枝柽柳灌丛等, 在阿拉

善高原、河西走廊、诺敏戈壁、塔里木盆地等地普遍分布, 充

分体现了植被类型的特殊性。

2. 2. 2� 动植物区系成分复杂,以干旱的中亚分布类型为骨干

在植物地理区系及区划上, 西北地区跨经泛北极植物区

的 4 个亚区,即欧亚森林植物亚区、亚洲荒漠植物亚区、青藏

高原植物亚区、中国- 日本森林植物亚区。在植物区系地理

成分上, 我国 15 个种子植物属的分布区类型, 在西北地区均

有不同程度的体现。其中中亚分布、地中海分布、西亚至中

亚分布等是西北地区最具特色地理成分 ,不可取代(吴征锰,

王荷生, 1983)。全区维管植物约 4 200 多种, 占全国维管束

植物 27 150 种的 15. 5% , 其中,被子植物 3800多种,裸子植

物 100 余种, 蕨类 300 多种 (张振万, 张春林, 1991)。此外,

还有丰富的苔藓、地衣等。在这些植物资源中, 仅重要的经

济植物就有 2 000 多种, 可以划分成 12 类经济用途, 如药

用、淀粉、油脂、色素、蜜源、纤维、鞣料、芳香油等, 经济潜力

不可限量(张振万,张春林, 1991)。同时,随着人们认识水平

的提高和科学技术的发展, 野生植物中许多新的经济用途将

还会被不断发现, 威胁人类生命的疑难顽症如癌症、爱滋病

等有可能通过生物制药得到根治。

西北地区动物区系特殊而丰富, 全区包括古北界华北区

的黄土高原亚区、东洋界的蒙新区、东部草原区、西部荒漠

区、华中区等多种区系成分。全区兽类 120 多种, 鸟类 400

余种, 其中益鸟 200 多种, 爬行类 40 多种(中华人民共和国

濒危物种进出口管理办公室, 1994) , 分别占全国兽类总种数

的 24. 0% , 鸟类的 33. 7% , 爬行类的 10. 6% (刘东来等,

1996)。此外, 本区还有大量的天敌昆虫和资源昆虫 (马乃

喜, 1995)。

2. 2. 3� 微生物资源丰富,更多的种类有待人类发掘和认识

据估计, 西北地区微生物种类 10 000 多种 (马乃喜,

1995) , 包括多种菌生菌、根生菌、菌根菌、食用菌、药用菌、虫

生菌。其中虫草、灵芝、银耳等均为名贵的中药。但由于微

生物种的鉴定难度大, 几乎 2/ 3 以上的种类尚未被人类所认

识, 有待进一步的发掘和研究。

2. 2. 4� 珍稀濒危动植物种类繁多, 但进行过系统深入研究

的种类不多

仅国家 1987年第一批公布的保护植物在西北地区就有

64 种, 占全国 389 种 (含变种和亚种 )保护植物的 16 . 5%。

其中一级有 1 种, 二级有 21 种, 三级 42 种(见表 1) (国家环

境保护局自然保护司, 1991)。此外,还有省级地方保护植物

46 种, 共计 110 种。珍稀濒危兽类 78 种,鸟类 177 种, 两栖

类 2 种爬行类 2 种, 鱼类 3 种(含变种和亚种,见表 1) (中华

人民共和国濒危物种进出口管理办公室, 1994)。在这些种

类中, 仅对个别有代表性种类如大熊猫、朱鹤、独叶草等已经

或正在进行着保护生物学的研究, 而绝大多数只是粗略地了

解其分布地域和基本的生境条件。

2. 2. 5� 生物资源分布不均
西北地区生物资源从南向北,从东向西呈递减趋势。陕

西南部、甘肃南部是我国亚热带的西北隅,地形复杂,以山地

为主,并有白龙江、汉江谷地。气候温暖湿润,雨量充沛, 森林
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覆被率达 60% 以上, 蕴藏着丰富的动植物种类, 约占全区

80%以上。而处于干旱荒漠地区的新疆, 自然条件严酷,植被

稀疏,森林覆被率仅 1% 左右, 大面积为戈壁和荒漠, 并且生

态系统脆弱, 食物链简单, 生物种类相对单一 (陆平等,

1989)。但该区生物种类大多为干旱荒漠地区所特有,蕴藏着

丰富的抗旱、耐瘠薄基因资源,如膜果麻黄、木霸王、泡泡刺、

裸果木、沙冬青等植物, 在维持生态系统平衡中发挥着重要的

作用。又如动物中的高鼻羚羊和野马在我国仅产于准噶尔盆

地。塔里木兔、南疆沙晰在世界上只分布于塔里木盆地。

表 1 � 西北各省区珍稀濒危动植物统计

省名
植物种数

1级 2级 3级

动物种数

1级 2级

陕西 1 14 22 13 65

甘肃 0 10 22 27 83

宁夏 0 0 6 7 45

青海 0 2 8 20 59

新疆 0 7 17 24 82

总计 1 21 42 45 157

3 � 生物多样性的意义与价值

西北干旱区处于我国三大阶梯的上部,是长江和黄河的

发源地,两河流域是我国经济发展的中心区域,而两河源头

地区的生态建设、生物多样性保护是中下游环境治理的根

本,也是中下游地区国民经济持续发展的保证。然而, 西北

干旱、半干旱地区的生物多样性受危最为严重,生态系统最

为脆弱,很多生态系统濒于崩溃,许多动植物种类的生存受

到威胁。因此, 研究西北地区生物多样性, 对于该区的生态

建设以及退化生态系统的恢复都具有重要的现实意义。

生物资源是生物多样性中对人类具有现实和潜在价值

的基因、物种和生态系统的总称, 它们是生物多样性的物质

体现, 是人类赖以生存的基础。根据联合国环境规划署编制

的�生物多样性国情研究报告指南�中提出的分类 :生物多样

性价值可分为比较容易觉察和衡量的直接利用价值,难以直

接用货币形式表现的间接利用价值以及使未来选择成为可

能的潜在价值。根据 Costanza 等( 1997)估计[ 11] : 全球生物

多样性每年为人类创造约 33 万亿美元的价值。而近年来,

我国科学家对我国生物多样性的经济价值做了研究和评估。

中国环境与发展国际合作委员会研究报告提出的中国生物

多样性效益与效能的估计值为 2 570~ 4 210 亿美元。�中国
生物多样性国情研究报告�提出的评估值约为 40 万亿元人

民币, 其中直接使用价值为 1. 8 万亿元人民币, 间接使用价

值为 37. 31 万亿人民币, 潜在的使用价值为 0. 22 万亿人民

币。由此可见生物多样性的间接价值远远大于其直接消费

使用价值[ 12]。

西北干旱地区动植物资源丰富,拥有野生植物 4 000 多

种, 野生经济植物 3 000 余种, 兽类 120 多种, 鸟类400 余种,

微生物种类 10 000 多种, 由此可见这里也潜藏了巨大的经

济价值, 可以为该区的经济发展提供一条出路。因此, 我们

要充分发挥其潜在的经济价值,大力发展该区经济, 使该区

经济能够可持续发展, 争取使该区早日脱离贫困,走上富强

之路。
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