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钟山区喀斯特石漠化综合防治浅析

曾  敏,王初荣
(贵州省六盘水市钟山区水利局水土保持站, 六盘水 553000)

摘 要:钟山区地处云贵高原结合部乌蒙山脉东斜坡地带, 典型喀斯特地质地貌,北亚热带湿润季风气候, 是产生

石漠化的自然因素,加上人口密集, 人类不合理的社会经济活动造成人地矛盾突出, 植被遭到严重破坏, 导致水土

流失 ,基岩裸露, 土地生产力下降,严重影响了我区社会经济的全面发展。为了恢复生态,缓解人口压力, 减轻土地

负荷,减少水土流失对长江、珠江等下游地区的危害,促进社会、经济与生态的协调发展,钟山区石漠化治理迫在眉

睫。详细阐述了钟山区石漠化的现状、空间分布、成因分析、危害及综合防治与保障措施。
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The Analysis on Comprehensive Prevention and Control of

Desertization of Karst Topography in Zhongshan Area

ZENG M in, WANG Chu-rong
( Station f or Water and S oil Conser vation, Bur eau of Water Conser vancy , Zhongshan, Liup anshui, Guiz hou 553000, China)

Abstract: Zhongshan area lies in the slope reg ion o f Wumeng Mountains in the combination o f the Yun-gui Plateau, belong ing to

the t ypical Karst topogr aphy . The nort hern semitr opics damp monsoon climat e is the natur al facto r to cause desertization. Be-

sides, it has a lar ge population. The human. s unreasonable so cial act ivities makes the contr adict ion o f human and land outstand-

ing . T he vegetation has been seriously destro yed, w hich causes soil er osion and expo sed bedrock. As a r esult, the pr oductiv e

forces of land w as r educed. It has a bad effct on our so cial economics development. In order to renew the modes o f life and rela-

t ionship to the environment, ease the populat ion pressur e, reduce the burden of land, reduce the damage t o the lower reaches o f

Changjiang and Zhujiang River, and in order to br ing about a gr eat advance in the harmonious development of economics, society

and eco lo gy , its ex tr emely urg ent to prevent and contr ol the desertization in Zhongshan Area. T he author s mainly set for th the

pr esent situation o f desert izat ion and it. s space dist ribution and analyse the cause o f its fo rmation and it s damage, some meas-

ures ar e put forward t o prevent and contr ol it.
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1  基本情况

钟山区是六盘水市政府驻地, 是六盘水市政治、经济和

文化中心。地处滇东高原向黔中山原过渡的梯级大斜坡地

段,黔中山原高中山类型, 地貌可划分为山地、丘陵、高原、山

原盆谷和谷地等基本类型,以山地为主。境内主要山脉为乌

蒙山支脉, 切割纵深, 相对高差大 (海拔 1 450. 3~ 2 900. 3

m)。地势西北高、东南低,由西北向东南缓缓倾斜。属北亚

热带湿润季风气候区, 冬无严寒,夏无酷暑, 雨热同季, 雨量

集中以低温阴雨、洪涝、干旱、霜冻冰雹为主的灾害性天气频

繁。出露岩层有石碳系的碳酸岩、白云质灰岩、泥灰岩, 二叠

系的煤系砂页岩、粉砂岩、凝灰岩和三叠系的紫色砂页岩。

基岩裸露面积大,土层瘠薄, 地形破碎。全区缓变性地质灾

害主要是地面沉降,地面塌陷、地裂缝等,急变性地质灾害主

要是山体滑坡和泥石流。境内矿产资源丰富, 矿产资源点

多、面广,已探明储量的矿产有 20 余种, 其中主要有煤、铁、

铅、锌、石灰石、硅石、莹石等。

2  石漠化现状

喀斯特石漠化是喀斯特特殊的脆弱的生态环境,受自然

(风力、水力)和人类不合理社会活动干扰破坏, 造成植被破

坏、土地侵蚀、岩石逐渐裸露、土地生产力衰退甚至丧失的演

变过程。

2. 1 石漠化等级与指标
喀斯特石漠化等级划分有一定的理论依据和方法,不仅

仅是某一个或几个要素的体现, 而且是自然、社会经济、资

源、环境等地域系统整体性的表现。2004 年 11 月 26 日, 根

据省发改委、省林业厅等多家专业部门及省内大专院校专家

审定的方案, 综合/基岩裸露率、植被与土被的综合覆盖率、
坡度0三个主要指标,以及土地利用方式、人口密度等社会经
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济因素,将贵州省石漠化划分为/ 无石漠化、潜在石漠化和石
漠化0三个一级标准, 石漠化等级中又分为/ 轻度石漠化、中
度石漠化、强度石漠化、极强度石漠化0 4 个二级标准。以上

几个喀斯特石漠化等级在我区均有不同程度的分布。

表 1  喀斯特石漠化强度分级标准表

强度等级
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2. 3  石漠化空间分布
钟山区土地总面积为 478. 84 km2。其中, 喀斯特面积

占 68. 50% , 无石漠化占土地总面积的 10. 99% ,潜在石漠化

占土地总面积的 16. 87% , 轻度石漠化占土地总面积的

20. 46% ,中度石漠化占土地总面积的 11. 03% , 强度石漠化

占土地总面积的 7. 62% , 极强度石漠化占土地总面积的

1. 53%。非喀斯特面积占土地总面积的 31. 50%。钟山区

的喀斯特石漠化主要分布在喀斯特地貌发育强烈的地段, 如

德坞街道办事处的马落箐,凤凰街道办事处的石龙, 老鹰山

镇的杉树林,月照乡的小屯、独山等。分布范围北起大湾镇

韭菜坪,南至凤凰办石龙, 东至老鹰山镇观音山,西至德坞办

沙子坡,均有不同等级的石漠化分布。其中, 从沙子坡至马

落箐到石龙所组成的条带上喀斯特石漠化较严重,石漠化土

地分布面积比较集中,非喀斯特地貌主要在大湾镇中部和汪

家寨镇东部。

图 1  钟山区石漠化等级结构图
( 1)无石漠化: 全区无石漠化面积为 52. 64 km2 ,占土地

总面积的 10. 99%。无石漠化主要分布在钟山区东面的石

板河、北面的周家寨、西面的羊场坡和西北面的韭菜坪等片

区,多分布于成片的负地形、平地、缓坡梯田和梯土、覆盖度

高的林地以及特殊的等级如水体、城镇,以地形较为平缓或

土层较厚的地区分布较多。

( 2)潜在石漠化: 全区潜在石漠化面积为 80. 78 km2 , 占

土地总面积的 16. 87%。潜在石漠化在钟山区的分布比较

零散,但是以中北部和中东部居多, 典型的地区有:大河镇的

周家寨、大地、大箐等。

( 3)石漠化: 全区轻度以上石漠化面积为 194. 59 km2 ,

占全区总面积 478. 84 km2 的 40. 64% , 占全区喀斯特面积

328. 00 km2 的 59. 33%。

轻度石漠化: 面积 97. 97 km2 , 占土地总面积的

20. 46% , 主要分布在钟山区的北部和西北部, 典型的地区

有: 大湾镇的黄家园子,大河镇的大地, 老鹰山镇的木桥等。

中度石漠化: 面积 52. 80 km2 , 占全区土地总面积的

11. 03%。全区中度石漠化的分布比较零星松散, 无明显规

律,但是北部和东部居多。典型的地区有:大湾海嘎,汪家寨

镇的河乐冲, 老鹰山镇的观音山,月照乡小屯。

强度石漠化: 面积 36. 50 km2 , 占全区土地总面积的

7. 62%。全区强度石漠化的分布在钟山区的东部和南部。

典型的地区有: 中心区南部从晏家大坡 - 龙滩梁子- 叉叉

山- 白岩脚- 石龙大坡- 丁家大山至王家大坡一片;月照乡

小屯- 双洞- 独山, 大河镇的出水洞等。

极强度石漠化: 面积 7. 32 km2 , 占全区土地总面积的

1. 53%。全区极强度石漠化的分布在钟山区的中部和东部

比较集中。典型的地区有: 月照乡小屯、独山, 老鹰山镇杉树

林等。

2. 4 石漠化形成原因分析
钟山区喀斯特山区石漠化的发生是因为它位于浅覆盖

或裸露型的喀斯特地区。由于森林植被的退化或被毁以及

人类不合理的土地利用,极易导致地表裸露, 在降雨或径流

等运移力的作用下, 进一步造成土被丧失,基岩裸露,最终导

致石漠化的发生。喀斯特山区石漠化的形成是水土流失的

必然后果, 石漠化土地面积的扩大则使水土流失进一步加

重, 影响石漠化形成的因素既有自然的原因, 也有人为的原

因。随着社会经济和人类社会活动的发展, 人为因素越来越

成为石漠化发生的主导因子。

2. 4. 1 石漠化形成的自然原因
( 1)石漠化的物质基础是岩性,钟山区是以石灰岩、白云

质灰岩为主要特征的山区。全区有喀斯特面积为 328. 00

km2 ,占土地面积的 68. 50%。在碳酸盐岩分布区, 由于喀斯

特发育, 切割强烈,地形破碎, 自然景观复杂多样,生境具有

干旱、富钙和缺土多石等特性,致使植物生长缓慢 ,植被的结

构和覆盖度一般较差, 而且当植被一旦遭到破坏,生境急剧

恶化, 形成植被进一步退化的恶性循环, 植被的丧失又导致

土壤侵蚀的加剧, 从而使石漠化土地不断扩大, 这是钟山区

喀斯特石漠化产生的重要原因之一。

( 2)地质构造运动影响是石漠化的内在动力,晚第三纪

随着云贵高原的整体强烈隆升, 钟山区陆壳开始间歇性缓慢

上隆, 这种较为强烈的差异性升降运动,也易造成岩石裸露。

随着钟山区陆壳的抬升,侵蚀基准面下降, 地表河流深度切

割碳酸盐岩地层, 而在这一隆升过程中出露的碳酸盐岩, 受

强烈的新构造运动影响, 岩石破碎并遭受强烈的风化和侵蚀

切割作用, 致使河流侵蚀模数加大, 即使降雨后形成的时令

性溪沟和河流侵蚀能力也很强, 水土流失和石漠化发生的可

能性加大。同时, 钟山区地下水距地表很深, 而地表水又极

易渗漏, 又加上河谷深切,致使广大高原面出现土在上、水在

下的局面。在这种情况下, 喀斯特生态环境一旦遭受破坏,

极易诱发石漠化。

( 3)地形地貌的影响也是钟山区石漠化发生的重要诱

因。全区平均海拔较高, 为 1 933 m, 居全省第三, 喀斯特地

貌发育, 沟壑纵横,山高水低, 地形平均坡度较大, 为 12. 7b,
在灰岩出露区发育着以峰丛石山为主的喀斯特地貌。坡度

是影响水土流失的重要因素之一, 随着坡度的增加, 坡面径

流速度加快, 坡面上固体物的稳定性降低,导致侵蚀量增加。

尤其在峡谷区, 新构造强烈抬升, 河流深切, 喀斯特垂向发

育, 地形起伏大,坡地广、坡度大。大面积的陡坡地的存在,

无疑给土壤侵蚀提供了有利条件, 从而导致严重的水土流失

和石漠化。
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( 4)高原气候及喀斯特生态环境本身的脆弱性。平均海

拔 1 933 m, 全区年平均温度为 12. 5~ 13. 1 e , 年均降水量

为 1 170 mm。由于气温相对比较低,霜冻期不一,植物生长

速度缓慢,生态效率低下。虽然降水较丰, 但由于地表地下

喀斯特的发育,降水、喀斯特水、地下水之间转化迅速, 地表

水大量漏失; 由于喀斯特地区土层浅薄, 土壤又多缺乏 C

层,石灰土本身又具有富钙、易板结、持水力低等特点, 因此

要求适生植物要具有嗜钙性、耐旱性和石生性等特点, 这一

水土条件下的植物一般生长缓慢,而对环境变化反应极为敏

感,森林生态阀值低, 且易退化, 一旦过量采伐,极易导致石

山裸露。

2. 4. 2  石漠化形成的人为因素
( 1)过去长期乱砍滥伐和过度的毁林开荒,造成我区林木

稀少, 植被破坏严重,森林覆盖率锐减, 水土流失加快。森林

不仅具有生态效益、经济效益和社会效益,而且有截留大气降

水和涵养水分的双重作用, 同时可避免因雨水直接冲涮地表

引起的水土流失和因干旱而引发的水源枯竭问题。据测算,

每公顷有林地比无林地最少能多蓄水 300 m3 , 每公顷有林地

的泥沙流失量仅为 50 kg ,而无林地则高达 2 200 kg。到 2003

年底全区森林覆盖率 27. 33%, 仍低于全省平均水平。

( 2)土地利用不合理, 人口快速增长,人口超载使人地矛

盾突出。在缺乏科学耕作及有效投入的条件下,为求得暂时

的生存,人们滥伐森林,不断向山丘坡地上扩展。由于人口

密度高达 887人/ km2, 远高于全市的平均水平, 农民人均耕

地仅为 0. 1 hm2 ,全区农耕地中坡度\36b的为 1. 9 km2 , 26

~ 35b之间的为 6. 98 km2 , [ 25b的为 7. 55 km2 , 仅占耕地面

积的 5. 37% ;远低于全市的平均水平。土地的后备资源贫

乏,钟山区未利用土地资源面积为 37. 1 km2 , 仅占土地总面

积的 7. 70% ,且多为裸岩石砾地, 开发利用难度大; 地处市

中心区,随着社会经济的发展, 城镇建设和工业、交通用地的

不断增加,现有耕地进一步减少, 人地矛盾更加尖锐。

( 3)固定的农业生产方式和思想意识固化。钟山区是以

农业为主的县区,喀斯特地区农民由于经济落后,交通闭塞,

生产生活方式、文化传统、社会习俗受外界影响小,形成固有

的生活模式,严重制约农业生产方式和经济的发展, 在一定

程度上加深喀斯特石漠化的发展。

2. 5  石漠化危害
喀斯特石漠化不仅造成了资源和生态环境的破坏, 而且

造成了生态系统的极其脆弱与生存条件的恶化,人地矛盾加

剧,耕地面积减少、人畜饮水困难、旱涝灾害频繁、土地生产

力低,导致自身落后的社会经济更加落后。喀斯特石漠化的

危害主要表现在:

生态环境退化:石漠化不仅导致喀斯特生态系统多样性

类型减少甚至消失, 而且使造成喀斯特山区的植被种属减

少,植被发生变异, 森林退化。

水土流失严重:水土流失会产生石漠化, 而石漠化的产

生又会加剧水土流失的速度和强度。严重的水土流失使土

地退化,耕地减少, 每年有数十公顷良田好土被水土流失危

害,泥沙淤积, 河床抬高, 淤塞塘库。据六盘水市水利部门

2000 年应用遥感技术调查土壤侵蚀面积统计, 全区水土流

失面积达 196. 59 km2 , 占总土地面积的 41. 06%。

洪涝灾害加剧:钟山区特殊的地理位置 ) ) ) 北亚热带湿
润季风气候区,受气候影响, 低温阴雨、洪涝、干旱、霜冻及冰

雹为主的灾害性天气频繁。防洪能力削弱, 洪涝灾害加剧,

水资源枯竭,农业和人畜饮水困难。

土地生产能力下降: 石漠化导致土壤肥力下降, 保水保

肥能力差, 土地生产能力下降,粮食产量低而不稳。

制约地区经济可持续发展: 石漠化引发的泥石流、滑坡

等自然灾害常会影响到钟山区的交通、通讯、道路等基础设

施建设, 严重制约钟山区经济、社会发展, 给人民的生产生活

带来极大危害。

随着生态环境的日益恶化, 自然灾害发生的频数和强度

都有加大的趋势, 1991 年 7 月 3 日大湾、汪家寨、月照片区

发生百年一遇的特大洪涝灾害, 造成 7 人死亡, 20 余人受

伤, 死亡牲畜 20 多头, 倒塌房屋 74 间, 交通通讯中断, 沿岸

煤窑和工矿企业全部停产, 造成经济损失 1. 8 亿多元。到

1999 年 6 月 30 日,相隔短短 8 年时间,特大洪涝灾害在同一

片区又卷土重来, 造成了 44. 42 km2 农作物受灾,粮食减产

5 264 t, 死亡 5 人,死亡牲畜 50余头,损坏房屋 105 间,冲毁

桥梁两座, 造成经济损失 1. 5 亿多元。

3  石漠化综合防治措施

( 1) 基本措施 ) ) ) 小流域综合治理。以小流域为单元
进行治理, 符合水土流失的自然规律, 有利于防护体系的合

理配量和水土资源的合理开发利用, 有利于山地经济生态景

观设计, 有利于建设符合山区特点的农、林、牧复合农业生产

体系, 便于与江河治理相衔接。其治理模式可归纳为/ 一个
规划, 两个体系建设0 , 即全面规划、合理布局, 综合防护体系

和复合农业生产体系建设。在规划指导下, 结合小流域内的

农业经济发展特点, 因地制宜设计山地经济生态景观, 采取

以坡改梯为重点的工程措施、生物措施、农艺措施 ,对全流域

山、水、林、田、路进行综合治理。

( 2)极强度石漠化治理措施。钟山区极强度石漠化面积

7. 32 km2, 占全区国土总面积的 1. 53%。主要分布在德坞

街道办、月照乡、老鹰山镇、汪家寨镇等少数民族聚居的喀斯

特深山区、石山区和高寒山区。极强度石漠化治理起来比较

困难, 原则上以自然恢复为主。

( 3) 强度石漠化治理措施。钟山区强度石漠化面积

36. 5 km2, 占全区国土总面积的 7. 62%。主要分布在大河

镇、月照乡、老鹰山镇等少数民族聚居的喀斯特深山区、石山

区和高寒山区。石漠化已发展到相当严重的程度。石山多

坝子少、水土流失严重,人与环境的关系严重失调 ,环境退化

极为突出。为了解决强度石漠化地区的主要矛盾 ,首先是减

轻人口的压力。因此, 强度石漠化地区主要是通过自然恢复

与生态保护区建设的治理模式, 环境移民、封禁治理等,充分

利用生态自然修复功能自然恢复。

封禁治理, 防止人为活动和牲畜破坏,促进生物积累, 促

进森林植被的自然恢复,以扩大植被覆盖率面积,步入生态

环境良性循环。加大执法力度, 严格控制乱砍滥伐、毁林开

荒; 加大宣传力度在林区制作碑牌。封禁治理, 以造为主,

封、管、育相结合。

( 4) 中度石漠化治理措施。钟山区中度石漠化面积

52. 8 km2, 约占全区总面积的 11. 03%。钟山区 9 个乡镇均

存在中度石漠化现象。

中度石漠化区采取治理为主的生态战略, 主要开展以小

流域和不同地貌为单元的综合治理, 一是根据治理区域内生

态环境现状、自然和社会经济状况, 进行系统科学的统一规

划,以蓄水、治土、造林为核心,实行生物措施、工程措施、耕作

措施和管理措施等各方面的有机结合,开展山、水、田、林、路

综合治理。二是以提高土地生产力为手段, 加快潜在石漠化

耕地土地整理,加快产业化发展,走节约型、生态型的农业发

展路子。三是控制人口数量、加大劳务输出, 加大劳务输出减

#175#第 1 期      曾  敏等: 钟山区喀斯特石漠化综合防治浅析



少人口压力,改善农业生产条件,发展经济, 增加农民收入。

人口过多、人类活动的频繁是造成严重石漠化的主要原

因。钟山区人口自然增长率为 8. 7 j , 必须有效控制人口增

长。开拓境外劳务市场, 有组织地搞好劳务培训和输出, 努

力推动剩余劳动力向非农产业转移。劳务输出不仅缓解人

地矛盾,同时为本地的农业生产和环境建设提供新概念。

坡改梯工程是治理水土流失和基本农田建设的一项有

效措施。钟山区在 203. 7 km2 的耕地中, 坡度在 15b以下的
平整耕地只有83. 61 km2 , 占耕地面积的41. 05% ;坡度在 15

~ 25b的缓坡耕地有 57. 44 km2 , 占 28. 20% , 未梯化的坡耕

地比重高达 62. 65 km2 , 占 30. 76%。坡改梯工程应采取石

埂梯化和生物梯化相结合,有利于土壤水分和养料的保蓄,

提高土地产出率,达到生态植被双保护的效果。

( 5)轻度石漠化治理措施。钟山区轻度石漠化面积

97. 97 km2, 约占全区总面积的 20. 46%。辖区内 9 个乡镇

均存在轻度石漠化现象。轻度石漠化区采取治理为主、加强

预防的生态战略,主要通过提高人口素质、盘活人力资本存

量开拓多种经营的劳务市场; 加大农田基本建设, 主攻中产

田土改造;在解决群众吃粮和用钱满足温饱的基础上, 开发

非耕地资源,发展生态农业, 并建立资源节约型经济体系, 改

变高消耗资源粗放型发展经济模式。

( 6)潜在石漠化治理措施。钟山区潜在石漠化面积

80. 78 km2, 约占全区总面积的 16. 87%。辖区内 9 个乡镇

均存在潜在石漠化现象。石漠化程度较轻的地区和潜在石

漠化地区采取预防、治理并重生态战略,一是以预防性保护

为主,制定强有力的管护制度, 严禁乱砍滥伐,使植被自然恢

复。二是通过土地资源的合理利用、产业结构的合理调整、

能源结构的合理开发, 农村剩余劳动力的妥善转移, 实现生

态的逐步平衡。通过土地的合理开发与利用, 通过产业结构

调整, 建立经济可持续发展的生态保障系统, 按市场经济规

律改革经济运行机制, 使区域经济持续稳定协调发展。

钟山区是在开发煤炭资源、建设冶金、建材工业基础上

建立起来的资源型城市, 只有在壮大煤炭、冶金、电力、建材

等传统工业基础上, 依法、科学、集约、规范、合理利用土地资

源, 调整轻重工业产业结构,大力发展食品、五金加工、生物

化工制品为主的新兴工业, 发展节能、节水、资源综合利用的

循环经济。

4  保障措施

石漠化治理是钟山区进行生态重整的一个重要项目, 拟

成立以钟山区人民政府常务副区长为组长, 区人民政府副区

长、区发改局局长为副组长,发改、国土、林业、水利等各业务

部门和项目乡镇主要领导为成员的石漠化综合治理领导小

组, 制定石漠化治理的各项政策措施, 建立健全各项规章制

度, 使石漠化从预防到治理都有保障。

对项目资金实行/ 三制0管理原则, 完善工程施工管理,

确保工程质量。加强资金的管理,确保资金的正确投向, 建

立专帐, 专款专用。实行县级报帐制度, 加强资金使用的跟

踪管理, 接受财政、审计等有关部门的监督和审计。/ 一分造
九分管0 ,管护是整个项目的根本点和落脚点, 事关整个项目

成败的关键措施。实施石漠化治理工程的出发点和最终目

的是让光秃秃的石山披上绿装,让干枯的河流重现绿水, 让

贫穷的人民富裕起来, 必须严格落实管护人员, 管护片块和

管护资金, 制定切实可行、通俗易懂、易于操作的乡规民约和

奖惩制度, 采取联户或个体承包等多种管护形式,签定管护

协议, 兑现管护奖惩制度。
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