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城市化发展与生态环境质量的内在逻辑
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摘  要:城市化发展与生态环境质量之间存在着相互影响的关系。在数学上,表现为一双指数曲线, 即生态环境随

城市化的发展存在先指数衰退,后指数改善的规律;在时间序列上, 可划分为原始协调、抵抗、磨合以及高级协调四

个阶段。根据这些规律性的结论,我们认为生态城市是人类城市人居环境发展的必然趋势和高级阶段。
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Study on the Inter-relationship Between Urbanization and Eco- environment
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Abstract:T he inter- relat ionship between ur banizatio n and eco- environment is analyzed: reg ional eco- envir onment decays at f irst,

and then amelior ates aft er the cur ve inflex io n. T he autho r also discusses the coupling pro cess o f urbanization and eco- environ-

ment, and classifies it into four stag es, which are low- lev el co ordinatio n stag e, resisting stage, ameliorat ing stag e and har mon-i

o us stag e. On the basis o f the abov e, the autho r thinks that eco- city is the histo rical inevitability .

Key words:ur banizatio n; eco- env ir onment; interactio n

  一般地,在发展中国家, 快速的城市化造成了生态环境

的不断恶化,似乎二者呈线性正相关; 然而, 在发达国家, 虽

然城市化水平很高,但生态环境却没有明显的进一步恶化,

甚至还有所改善。这就给我们提出了如下几个问题: 城市化

水平愈高,生态环境就愈差吗 ? 为了保护生态环境, 就必须

控制城市发展吗? 城市化与生态环境的相互关系是什么?

是否有规律可循? 它是如何演进的? 因此,分析研究城市化

与生态环境的内在逻辑, 把握二者的变化规律,为科学制定

城市可持续发展战略提供科学依据,就显得尤为重要。

1  概念性分析

城市化是人地关系的焦点, 是社会经济高速发展过程

中,地区性内外循环相互作用流场中的旋涡[ 1] 。它是经济力

(比较利益、规模经济和聚集经济)、社会力(社会组织和政治

权力)和技术力三者共同作用的结果, 主要表现在城市人口

增长、城市经济发展和城市空间扩张三个方面。生态环境是

由物理力、化学力和生物力共同作用形成的, 主要包括水、

土、气、生和资源能源等五个方面的综合效应。城市化与生

态环境之间存在着相互影响的内在逻辑关系(图 1)。从长

期的平均状态来看, 二者表现为一种非线性的动态平衡关

系,但在某一时段、某一区域却有可能存在某种涨落(协调与

不协调) [ 2] 。

1. 1  城市化发展对生态环境的影响
①人口城市化的影响, 主要是通过城市人口总量、城市

人口密度以及城市人口消费水平三者的提高来影响生态环

境。②经济城市化的影响, 主要是通过企业的占地规模、能

耗水平、排泄物的污染程度等来影响生态环境。③空间城市

化的影响, 城市化水平的提高必然要导致城市的蔓延, 占用

更多的耕地, 从而对生态环境产生压力。其实, 城市化对生

态环境的影响既有正面的影响,又有负面的影响,这要从具

体的历史时间和地点场所来分析。

1. 2 生态环境恶化对城市化发展的影响
①降低城市人居环境的质量。城市生态环境恶化,一方

面会把具有良好经济实力和文化素质的居民/ 驱逐0出中心
城区, 并使技术和资金也随之流失; 另一方面会提高居民的

生活成本(如为了获得清洁水源, 不得不增加投资, 抬高水

价) ,影响居民健康, 人口不断地从市区迁出, 从而导致郊区

化和城市中心空心化。②降低城市环境竞争力, 排斥企业资

本, 特别是高科技企业资本的安家落户, 从而影响城市化的

质量。③导致城市蔓延, 城市空间缺乏紧凑,浪费土地资源。

④灾害性事件的影响。如水土流失引发的洪涝灾害会直接

破坏城市基础设施。

2  数理解析

生态环境与经济发展间的相互关系,表现为/ 环境库兹
涅茨倒 U 型曲线0 [ 3] :

z = m- n( x- p ) 2 ( 1)

城市化与经济发展间的相互关系, 表现为/对数曲线0 :
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图 1 城市化与生态环境的互动关系
y= algx- b (2)

将(2)式移项变为 x= 10
y+ b
a 代入(1)得:

z= m- n[ 10
y+ b

a - p ] 2 (3)

式中: z ) ) ) 生态环境恶化程度; m ) ) ) 生态环境阈值; y ) ) )
城市化水平; x ) ) ) 人均国民生产总值; n, a, b, p ) ) ) 非负参
数。

(3)式为城市化与生态环境互动的/ 双指数曲线0 , 通过

求导,找到拐点, 从中可以分析出二者的互动规律(图 2) :

当 10
y+ b

a < p→y < algp - b 时, 即城市化水平低于某一

临界值时,生态环境随城市化水平的提高而逐渐恶化;

当 10
y+ b

a = p→y = algp - b 时, 即城市化水平等于某一

临界值时,生态环境的恶化程度达到最大阈值 ;

当 10
y+ b

a > p→y > algp - b 时, 即城市化水平高于某一

临界值时,生态环境随城市化水平的提高而逐渐改善。

图 2  城市化与生态环境互动曲线示意图
由图 2 可以看出, 该曲线被中间的拐点分为前后两部

分,前一部分单调递增, 说明生态环境的恶化程度随城市化

水平的提高呈指数增加; 后一部分单调递减, 说明生态环境

的恶化程度随城市化水平的提高呈指数衰减。不过这是一

种大尺度、长时间的一般规律,其中可能出现某种波动。

3  时序表现

根据历史推断未来, 城市化与生态环境的互动关系在时

间序列上可分为 4 个阶段: 原始协调阶段、抵抗阶段、磨合阶

段以及高级协调阶段(表 1、图 3)。表 1 从城市类型、文明类

型、经济类型、产业比重、城市化水平、生态环境质量、哲学思

考、结构特征、时间尺度、空间尺度和抗干扰能力等 11 个方

面对这四个阶段进行了比较[ 4, 5] ;图 3 把一、二、三产业, 城市

化水平和生态环境恶化程度随时间的变化曲线绘在同一坐

标系中, 更清晰地表明了城市化与生态环境互动关系的时序

特征。

3. 1 原始协调阶段
工业革命以前的农业文明时期, 以第一产业为主, 二、三

产业刚刚起步, 属于类循环农业经济,城市化水平很低,城市

生态环境质量很好, 二者十分协调。这时的哲学基础是自然

本体论。但城市简单原始, 发展缓慢,抗干扰能力弱。

3. 2 抵抗阶段
处在工业文明初期, 城市逐渐从传统走向现代, 二、三产

业迅猛发展, 第一产业开始下降,属于线性工业经济,以粗放

型经济为主, 城市化水平快速提高,但未达到生态阈值,城市

生态环境迅速恶化, 城市化与生态环境的矛盾十分突出, 二

者相互抵抗。这时的哲学基础是人文本体论。城市功能结

构比较简单, 抗干扰能力比较弱, 但历时不长。发展中国家

的大多数城市处于这一阶段。

3. 3 磨合阶段
处在工业文明后期, 城市属于典型的现代城市, 第三产

业继续发展, 第二产业开始下降,第一产业继续下降,属于类

循环经济, 以节约型经济为主,城市化水平继续提高,城市生
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态环境开始好转,二者相互磨合。这时的哲学基础开始由人

文本体论向生态本体论转型。城市功能结构比较复杂, 抗干

扰能力开始增强, 但历时可能较长。发达中国家的大多数城

市处于这一阶段。

表 1  城市化与生态环境互动关系的阶段性比较
原始协调阶段 抵抗阶段 磨合阶段 高级协调阶段

城市类型 传统城市 现代城市(初期) 现代城市(后期) 生态城市

文明类型 农业文明 工业文明初期 工业文明后期 生态文明

经济类型 类循环农业经济 线性工业经济 类循环经济 循环经济

产业比重
以第一产业为主,二、

三产业刚刚起步

二、三产业迅猛发展,

第一产业下降

第三产业继续发展

第二产业开始下降

第三产业继续发展,

一、二产业继续下降

城市化水平 很低 快速提高 继续提高 开始放慢

生态环境质量 很好 迅速恶化 开始好转 达到优良

哲学基础 自然本体论 人文本体论 开始生态本体论 生态本体论

城市结构特征 简单 比较简单 比较复杂 很复杂

时间尺度 比较长久 不长久 可能长久 很久

城市空间尺度 较小 相对较小 相对较小 相对较大

城市抗干扰能力 弱 比较弱 开始增强 很强

3. 4  高级协调阶段
这是城市未来的发展方向 ) ) ) 生态城市,处在生态文明

时期,第三产业继续发展, 第一、二产业继续下降, 属于循环

经济, 即实现/ 零排放0和/ 零污染0的目的。城市化发展开始
放慢, 生态环境达到优良, 二者十分协调。这时的哲学基础

是生态本体论。城市功能结构十分复杂, 抗干扰能力很强。

图 3 城市化与生态环境的关系

4  结  语

城市化是由传统的农业社会向现代城市社会发展的历

史过程,是社会经济结构发生根本性变革并获得巨大发展的

空间表现,是衡量一个国家发展水平的重要标志。它是人地

关系的焦点,与生态环境之间存在着胁迫和制约的互动关

系,表现为一双指数曲线, 即在城市化低于某个水平时, 生态

环境随城市化的发展呈指数恶化, 一旦城市化达到某个水

平,生态环境随城市化的发展将出现指数改善。在时间序列

上, 城市化与生态环境之间的关系可划分为原始协调、抵抗、

磨合以及高级协调四个阶段。这些规律性结论, 对城市可持

续发展具有理论和实践双重指导意义。为此, 我们提出以下

几点建议: ( 1)城市可持续发展过程就是城市化与生态环境

不断磨合协调的过程; ( 2)城市可持续发展不仅要提高城市

化水平, 而且要提高生态阈值; ( 3)城市可持续发展具有复杂

性、长期性和阶段性; ( 4)城市可持续发展必须进行管理体制

创新、生态观念创新、规划设计创新和生态技术创新等。
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