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基于多层模型的区域地理空间基础框架建设

张立国1 ,2 ,孔兆慧2

(1.中国矿业大学 (北京校区) ,北京　100083 ;2. 山东省国土测绘院 ,济南　250013)

摘　要 :基于多层模型区域地理空间基础框架建设是以区域内的基础地理信息为基础 ,结合专业数据、知识规则 ,

开发的具有空间统一基准的应用系统。从多层模型的角度出发 ,对框架的整体结构、多源数据组织、应用模型及其
关键技术进行了探讨。
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Development of a Regional Geospatial Frame work Based on Multilayer Model
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Abstract :Development of a regional geospatial framework based on multilayer model is an application system with spatial unified bench2
mark on the basis of regional geo2information , and by integrating specialized data and knowledge rules. The integral structure , multi2
source data , application models and key techniques of the framework are discussed through a multilayer model.
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1　概　述

当前世界各国信息化的一个重要发展方向是 ,把与人类
生存与发展有关的各种自然、社会、经济、人文、环境等要素
数字化 ,按地理空间位置集成起来 ,构建数字城市、数字区
域、数字国家乃至数字地球 [1、2 ]。为此 ,需要构建数字化地理
空间基础框架 ,使用户能够按照地理坐标或空间位置集成、
检索、展示所关心的自然、社会、经济、环境信息 ,进行空间分
布特征、运行状态、变化态势等的分析模拟 [3、4 ]。
基于多层模型的区域地理空间基础框架建设就是以区
域内的基础地理信息为基础 ,结合专业数据、知识规则 ,开发
具有空间统一基准的应用系统。整体结构采用目前流行的
三层模型结构 :客户端的客户层、中间业务逻辑层和后端数
据库服务器层。该结构可以使硬件系统的构成具有灵活性、
简化客户端人机界面程序开发工作 ,同时 ,根据权限管理的
原则 ,系统的安全性得以提高。三层模型结构示意图如下 :

图 1　三层模型结构示意图

2　区域地理空间基础框架结构

地理空间基础框架建设是一个集数据获取与信息管理、
专业应用于一体的复杂系统 ,其数据源不一 ,数据格式多样。
从数据的角度 ,其建设过程可分为四个主要过程 :基础信息
的获取、数据的组织与管理、专业应用、系统数据维护。其
中 ,数据包括基础地理数据和专题数据。
由于地理数据的数据量庞大 ,空间和属性两种数据并

存 ,同时考虑到数据库的安全、组织、更新、时态等的要求 ,基
础平台采用 Oracle 9i + ArcSDE用作数据存储 ;Arc GIS8. 3

作为数据建立的平台 ,通过 COM 接口实现数据的入库 ;面
向对象的开发平台 VB6. 0 +组件式 GIS开发工具 Arc Ob2
ject8. 3 作为系统应用的开发接口 ,实现数据库的管理。整
体结构如图 2 :

3　基础数据库的建立

地理空间基础框架以先进的计算机网络技术、“3S”技
术、空间数据库技术和虚拟现实技术为依托 ,建成多尺度、多
类型 (DL G、DEM、DOM) 、多分辨率的空间基础数据库体系 ,

并以此为基础 ,建成专题地理信息应用系统。
3. 1　基础数据获取
空间基础数据的外延十分广泛 ,这就需要一个有限的数

据集 ,即所谓的空间框架数据 [5 ]。框架数据一方面为研究和
观察区域实际以及进行地理分析提供基本和公用的数据 ;另
一方面为用户专题应用提供统一的定位基准。根据不同范
围的发展程度和实际需求 ,将基础框架和数据源选取分为 3

个层次 : (1)整个规划区 ,以 1 ∶50 000 为基本比例尺 ,以
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2003年 SPO T - 5卫星影像 ,彩色分辨率 10 m ,全色分辨率
5 m为数据源 ; (2)建成区 ,以 1∶10 000为基本比例尺 ,以具
有最新现势性的航空影像为数据源 ; (3)重点区域 ,以 1 ∶2

000为基本比例尺 ,航空影像为数据源。
卫星影像处理以 Erdas为基本处理软件 ,进行影像的纠
正、处理等工作 ,航空摄影以目前通用的数字摄影测量软件
为基本获取软件。上述两种方法获取的数据通过统一的数
据转换 ,以 Arc SDE为空间数据引擎 ,进入基础地理数据
库。

图 2　区域基础地理框架逻辑结构图
3. 2　数据组织与管理

(1)空间索引的建立。建立空间索引的主要目的是便于
空间目标的定位和检索操作。由于基础框架数据既有矢量
数据 ,又有影像数据 ,类型不一 ;同时数据量庞大 ,因此 ,必须

建立合适的空间索引。本次框架数据库索引机制采用 R -

树索引 ,对数据库的各层数据建立空间索引。根据数据的类
型和负载量大小 ,矢量数据和影像数据采用不同的分割尺寸
( Tile) ,将整个区域沿坐标方向划分矩形单元 ,采用更适于
空间数据快速查询的混合索引方法。

(2)元数据表的建立。由于框架数据包含多个图层 ,具
有不同的比例尺 ,覆盖不同的区域 ,图幅编号规则不同 ,为了
提高管理的效率 ,必须建立科学的数据描述机制。元数据就
是关于数据和信息源的描述性信息 ,屏蔽了数据存储与管理
的细节 ,使用户无需了解数据库的内部 ,就可掌握数据的详
细情况 ,为数据的共享打下了基础。

(3)数据库管理系统。数据库管理系统以 VB6. 0、Arc

Object8. 3为开发工具 ,实现数据库管理、数据库维护、数据
查询、数据浏览输出 ,实现多尺度、多分辨率、多数据源数据
库的无缝连接和变焦显示等功能。
管理系统主要包括用户管理、日志管理、数据入库、数据

浏览查询、数据转换、制图编辑六个模块。

4　专业应用系统开发

专业应用基础数据库包括两方面的内容 :一方面是公用
的基础地理信息数据和相应的属性数据 ;另一方面是专题
图、专业信息等基础数据。例如 :环境保护专业数据包括 :环
境统计数据、监测数据、污染源数据、环境基础设施数据、自
然生态数据、危险污染源数据等。
专业系统功能结合 MIS和 GIS的特点 ,除一般的功能

外 ,还包括以要素为对象的图库管理、专业信息查询、专业统
计分析、区域分析、各种专业报表、基础信息管理、系统维护
等功能。
以下是专业应用系统建设实例 :

　　　　　　　图 3　专业应用系统实例一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　图 4　专业应用系统实例二

5　结论与展望

(1)多源、异构数据的一体化管理是区域基础地理空间
框架的基础和关键。

(2)多层数据模型是解决基础数据与专业应用的有效技

术手段。
(3)基础地理空间框架为专业应用提供了一个统一的基

准平台 ,不同领域、不同部门 ,以此为基础 ,建成各自的专题
应用系统 ,真正实现了数据的共享。
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