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覆盖在立体绿化中对植物节水效益影响的研究
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摘 � 要:立体绿化是一种投资少、见效快,特别对立交桥能起到很好的绿化效果的绿化形式。但是立交桥区绿化养

护困难,尤其是水分补充。通过对比实验证明使用覆盖技术可以明显的增强基质的保水能力, 从而起到节水作用,

同时减少人工补水工作量。从节水效率讲覆膜的高于覆盖树皮, 覆盖树皮高于覆盖石子。
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Abstract:A s a fo rm o f v ir escence, stereo v irescence needs less inv est ment but takes effect quicker, and its effect is marv elous es-

pecially in clover leaf junctio n pro jects. But it� s difficult to maintain clov erleaf junctio ns, especially in adding soil water co nt ent.

It is prov ed by co ntr ast experiments that using mantles can g reatly impr ov e t he matr ix� s w ater maintaining abilit y, in t his way

water co nt ent can be added, and t he w or kload is reduced. In ter ms of w ater eco no mizing effect, mant les of velamen have better

effect than cort ex , then stones co me the third.
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1 � 引 � 言

北京为了迎接 2008 年奥运会, 促进城市社会经济协调

发展、建设现代化国际大都市, 提出了到 2010 年城市规划建

设区绿化覆盖率达到 45% 以上, 人均公共绿地面积达到 15

m2 以上,城市中心区人均公共绿地面积达到 6 m2 以上的目

标。但是北京的现状是建筑层次的逐步增高和建筑密度的

不断加大,城市用地向外扩张, 可用于绿化的面积却逐年缩

小,城市生态环境日益恶化。所以要在保证现有平面绿化的

基础上,按照生态园林的要求, 使绿化向空间发展,构建城市

立体绿化。立体绿化作为一种投资少、见效快,特别对立交

桥能起到很好的绿化效果的绿化形式,应该进一步推广和应

用。但是立交桥区绿化养护困难, 尤其是水分补充, 再加上

北京水资源短缺,所以如何营造节水型的立体绿化的模式,

成为急需解决的课题。本文就覆盖措施对立交桥区植物种

植的节水效果进行实验研究。

2 � 实验设计

2. 1 � 研究对象
本次节水措施的研究主要是针对现有立交桥上的种植

槽和花钵加上覆盖物后的节水效率以及植物的生长状况进

行研究。覆盖白色石子、塑料薄膜、树皮等覆盖物以达到蓄

水保墒, 提高节水效率,又形成一道独特的风景。

2. 2� 实验设备
实验材料: 直径 33 cm 花盆、直径 5~ 10 cm 白色石头、

地膜、树皮

实验仪器: 土壤水分速测仪、环刀、电子天平

实验植株: 五叶地锦、大花萱草、月季的三年生苗

2. 3� 实验方案
2. 3. 1� 实验布置

在 18个花盆中,放入等量的基质, 分成 3 组, 第一组栽

植 6 盆月季, 然后采取不同覆盖措施, 其中 2 盆覆膜, 2 盆覆

盖石头, 1盆覆盖树皮, 1 盆不采用任何措施作为对照; 第二

组栽植地锦, 第三组栽植萱草, 后两组采取的覆盖措施作法

与第一组相同。最后再取三个花盆, 放入一般土壤, 分别栽

植月季、地锦、萱草, 作为对照。

2. 3. 2� 测量方法
先在每个花盆中选取土样, 测算出基质的萎蔫系数、田

间持水量(即植物需要浇水时的水分含量)。每个花盆同时

浇水, 直到达到田间持水量 ,每天用水分测定仪测定花盆的

土壤水分, 直到测定到植物需要浇水时的水分含量。另外,

每隔一星期观测一次植株的生长情况。
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3 � 结果分析

3. 1 � 基质选取
立交桥区立体绿化需要考虑立交桥的承重问题, 实验选

取了质量较轻的基质替代了普通的土壤。本次实验以泥炭、

珍珠岩、蛭石进行体积配比。表 1 是不同体积比的基质的养

分指标:

表 1 � 几种基质养分指标

编号 名称
全氮/

( g � k g- 1)

速效磷/

( mg � k g- 1)

速效钾/

( mg � kg- 1 )
pH

比重/

( g � cm- 3 )

容重/

( g � cm- 3 )

EC/

( 104u s� cm- 1 )

1 泥炭�珍珠岩�蛭石= 2� 1� 1 5. 513 5. 639 150 5. 94 6. 22 1. 32 0. 11

2 泥炭�珍珠岩= 2� 1 7. 713 4. 803 160 5. 74 6. 10 1. 34 0. 14

3 泥炭�珍珠岩= 1� 1 6. 294 5. 639 150 6. 08 6. 79 1. 11 0. 04

4 泥炭�珍珠岩= 3� 1 7. 366 7. 727 200 5. 72 6. 64 1. 28 0. 02

5 泥炭�珍珠岩�蛭石= 4� 3� 3 2. 253 0. 209 160 5. 83 6. 34 1. 32 0. 02

6 对照 0. 196 10. 233 120 8. 53 3. 43 2. 38 0. 53

� � 经过单独的对比实验,月季选择的基质是泥炭� 珍珠岩
�蛭石= 4� 3�3,地锦、萱草选择的基质是泥炭�珍珠岩�
蛭石= 2� 1� 1。两种基质的含水量指标如表 2:

表 2 � 各种土壤的土壤含水量指标
编号 土样名称 田间持水量/ %凋萎系数/ %

1 泥炭�珍珠岩�蛭石= 4� 3� 3 37. 88 13. 94

2 泥炭�珍珠岩�蛭石= 2� 1� 1 34. 83 16. 42

3 对照 14. 19 6. 10

3. 2 � 实验观测数据
实验持续时间为 60 d,观察数据如表 3:

表 3 � 覆盖实验含水率观察数据

覆 � � 膜

第一组 第二组

卵 � � 石

第一组

密度 20%

第二组

密度 80%

树皮 不覆盖 对照

1 36. 6 38. 2 38. 0 37. 3 37. 9 37. 4 16. 5

2 30. 5 32. 6 26. 4 29. 5 27. 5 25. 0 10. 4

月 3 26. 8 27. 5 18. 6 18. 3 17. 8 16. 5 5. 9

4 22. 9 20. 2 10. 3 13. 8 14. 5 13. 6

季 5 15. 6 16. 1 8. 0 10. 1 9. 6 8. 7

6 12. 4 12. 2

7 7. 6 9. 7

1 34. 8 35. 1 34. 5 35. 0 35. 5 34. 0 15. 4

地 2 28. 6 27. 8 23. 5 25. 6 26. 0 22. 3 8. 8

3 20. 5 19. 1 17. 0 16. 3 16. 7 12. 5 5. 0

锦 4 14. 7 12. 2 10. 8 8. 5 10. 6 9. 4

5 8. 5 7. 6

1 35. 8 34. 7 35. 0 32. 2 34. 6 33. 6 13. 4

萱 2 29. 9 28. 5 27. 8 24. 8 26. 2 23. 1 8. 0

3 20. 0 21. 3 16. 0 17. 9 17. 4 14. 5 5. 2

草 4 13. 8 14. 7 11. 4 12. 3 11. 4 8. 2

5 8. 6 9. 1

� � 由表 3 得知,经过试验, 3种植株通过覆盖试验,都提高

了保水能力。月季覆膜后平均经过 6 d 从田间持水量降到

凋萎系数,覆盖石头后需 4 d, 覆盖树皮后需 5 d,而不覆盖的

基质 3. 5 d, 对照的土壤需 2. 5 d; 地锦覆膜后平均经过 4 d

从田间持水量降到凋萎系数,覆盖石头后需 3 d,覆盖树皮后

需 3 d,而不覆盖的基质 2. 5 d,对照的土壤需 2 d; 萱草覆膜

后平均经过 4 d 从田间持水量降到凋萎系数, 覆盖石头后需

3 d,覆盖树皮后需 3. 5 d, 而不覆盖的基质 2. 5 d, 对照的土

壤需 2 d;具体如下图:

由表 1、2、3可以看出,三者之间使用覆盖措施后都可以

明显延缓土壤水分的蒸发, 使用覆膜措施能起到最大的效

果,其次为覆盖树皮> 铺石头> 不覆盖的, 对比不覆盖的基

质和普通土壤,不加任何覆盖措施的基质其保水能力也比土

壤强。但是覆膜会加大绿化的工程量, 而且对于操作和日常

的管理会带来诸多不便,甚至一段时间后, 膜碎片会影像整

体的美观性。所以可以在不显眼的而且浇水不便的地方使

用覆膜措施, 而在其他地方可以覆盖石头和树皮,既可以起

到保水作用, 而且可形成一个独特的景观。

图 1 � 月季使用覆盖措施后的保水天数

图 2 � 地锦使用覆盖措施后的保水天数

图 3 � 萱草使用覆盖措施后的保水天数
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4. 4 � 防治措施
为防止工程建设可能诱发及可能遭受的地质灾害, 应当

采用技术可行、安全可靠且经济合理的防治措施,具体防治

措施如下:

表 2 � 地质灾害危险性综合分区评估表
工程分区 分区编号 自然地质环境概况 地质灾害情况及危害 危害对象及方式 危害程度 危险性分级

场地中部

Ⅱ

白水河左侧(Ⅱ1)

场地西北侧 公路边坡(Ⅱ2)

场地东南侧 Ⅰ

填方场坪(Ⅰ1)

填方边坡和岸坡(Ⅰ2)

高山山地地貌,主要地层为崩坡积层、残坡

积层、冲洪积层和钙质灰岩 ,建设用地抗震

设防烈度值为Ⅷ度,地下水补给和赋存条

件较差, 水文地质条件简单。

白水河洪水的危害 危害建筑物、场地及人员 小 � 中等 小 � 中等

边坡局部崩塌落石、

边坡坡脚崩坡积物的滑移
危害建筑物、场地及人员 小 � 中等 小 � 中等

地基不均匀沉降、

房屋基坑的局部坍塌
危害建筑物、场地及人员 小 小

填方土体的溜滑、

弃土场边坡和岸坡的滑移危害
危害建筑物、场地及人员 小 小

� � ( 1)白水河洪水的危害防护: 对白水河洪水的危害防护

应当修建防洪堤,防洪堤高度应根据资料进行设计。

( 2)填方场坪:对于填方场坪不均匀沉降,建议在填方时

进行夯实处理。

( 3)房屋基坑: 对房屋基坑开挖后立即进行支护。

( 4)公路旁挖方边坡: 对于挖方边坡, 严格控制开挖坡

度,应采取修建挡墙支护。

( 5)白水河右岸边坡: 应采取挂网防护或格梁防护支护。

( 6)工程弃土:如果存在弃土边坡时,建议控制边坡坡度

不超过 1� 1. 5,对坡面进行夯实或干砌片石防护, 必要时采

用挡墙支挡。

5 � 结论与建议

( 1)四川省九寨沟县白河乡南岸村搬迁安置建设用地地

质环境条件复杂程度中等, 评估级别定为二级。

( 2)现状条件下存在一定地质灾害危险性, 工程建设条

件下有诱发、加剧地质灾害的可能性,经采取适当防治措施,

可作为建设用地。

( 3)可能存在的地质灾害主要包括白水河洪水的危害、西

北侧边坡局部崩塌落石及边坡坡脚崩坡积物的滑移、填方边

坡土体的滑移、填方基础的不均匀沉降、房屋基坑的垮塌、白

水河岸坡和弃土场边坡的失稳滑移等, 其危险性小 � 中等。
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� � 最后,对比 3 者在实验期间的生长量, 见下表:

表 4� 月季生长情况测定
基 � 质

日期
平均株高

/ cm
日期

平均株高

/ cm

对照普通土壤

日期
平均株高

/ cm
日期

平均株高

/ cm

第 1天 14 第 15天 21 第1天 19 第15天 23

第 8天 16 第 22天 25 第8天 21 第22天 27

表 5� 地锦生长情况测定

基 � 质

日期
平均株高

/ cm
平均叶片数

平均新枝

生长量/ cm

对照普通土壤

日期 平均株高 平均叶片数
平均新枝

生长量/c m

第 1天 17 3 0 第1天 19 3 0

第 8天 28 9 7 第8天 26 9 6

第15天 43 21 15 第15天 38 15 14

第22天 67 25 32 第22天 59 21 25

第29天 94 31 25 第29天 78 26 16

� � 由表得,三者使用基质后, 生长情况均比普通土壤好。

所以可以在立交桥绿化中,适当的改良土壤, 使用基质。如

果考虑成本,可在需承重轻的地方进行改良。

表 6 � 萱草生长情况测定

基 � 质

日期
平均株高

/ cm
日期

平均株高

/ cm

对照普通土壤

日期
平均株高

/ cm
日期

平均株高

/ cm

第1天 24 第15天 31 第 1天 51 第 15天 54

第8天 27 第22天 37 第 8天 52 第 22天 57

4 � 结论与建议

经过本次实验, 可以得出以下结论, 一是使用覆盖技术

可以明显的增强基质的保水能力, 从而起到节水作用, 同时

减少人工补水工作量。从节水效率讲覆膜的高于覆盖树皮,

覆盖树皮高于覆盖石子。并且随着覆盖率的增大 ,节水效率

增大; 但是从景观的角度讲,建议覆盖石子或树皮。二使用

配置科学合理的轻基质可提高植株的生长量。

本次实验还有许多问题未能解决, 需要进一步研究, 实

验所选用的植物是立交桥立体绿化中常见的三种 ,还不太全

面, 对于其它种的保水能力还不太清楚。实验只采取了节水

措施种较为简单的一种, 其他节水措施还有待研究。覆盖石

头的实验还没有做细, 对于不同覆盖密度的保水性还需在以

后的工作中继续研究。
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