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关于坡耕地土壤/翻滚侵蚀0的研究
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摘 要:所谓/ 翻滚侵蚀0 , 就是指坡耕地土壤在受到人为外力的作用下,而产生向下翻动、滚动和下切的侵蚀现象,

其主要发生在坡耕地的耕作上,当在坡耕地上耕作时,每趟一遍地, 其土壤就向下翻滚一点和下切一点, 当坡度越

大其翻滚的程度就越大,也就是说产生的翻滚侵蚀就越大。这种/ 翻滚侵蚀0现象在山区、丘陵区、漫川漫岗区的坡
耕地耕作中是十分突出和十分严重的,不能不引起我们对它的高度重视。
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Abstract: T he so- called r olling erosion, be po inted to the so il subjected to the o ut side, to pro duce rolling and dow n- cutting er o-

sio n phenomeno n, its main occur rence is on sloping far mland, w hen farming , its soil get do wn a litt le bit and roll a little, the big

the sloping is the big ro lling deg r ee is. T his kind of/ ro lling ero sion0 phenomenon is outstanding and v ery ser ious o n the slo ping

fields in mounta in and hilly ar ea, w ort hing our. s attent ion.
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  目前,人们对坡耕地水土流失的认识, 一般都认为是一

种水蚀现象,对坡耕地的/ 翻滚侵蚀0问题还不曾被人们所认
识和所重视。然而,坡耕地土壤在受到人为外力的作用下,

也就是当人们在对坡耕地的耕作中, 每趟一遍地, 其土壤就

向下翻滚一点和下切一点,当坡度越大其翻滚和下切的程度

就越大,所产生的/ 翻滚侵蚀0就越大, 这种人为的在坡耕地

上由于耕作所产生的土壤向下滚动和下切的侵蚀现象, 我们

把它称之为/ 翻滚侵蚀0。
/ 翻滚侵蚀0问题,在山区、丘陵区、慢川慢岗区的坡耕地耕

作中是十分突出和十分严重的, 不能不引起我们对这一侵蚀现

象的高度重视,本文就是对坡耕地/翻滚侵蚀0的研究和探讨。

1  研究区概况

研究区的地理位置:研究区位于大小兴安岭余脉与松嫩

平原接壤处的漫川漫岗区,地处黑龙江省青冈县民政乡东胜

村东岗头和柞岗乡富强村的西岗头,该岗头坡耕地属于松花

江流域通肯河右岸的一级台地。该区位于世界三大黑土区

之一的东北黑土区中心, 土质肥沃, 是我国主要的商品粮产

区。对该区坡耕地水土流失的研究、保护、开发和合理利用,

是罢在我们面前十分重要课题。目前, 黑龙江省黑土区保

护、治理、开发和合理利用项目已经列为国家重点项目。

研究区的气候特征: 该地区属于大陆性季风气候, 春季

多风少雨、干旱, 夏季雨量集中,多年平均降雨量为 470 mm。

该区属于慢川漫岗区, 坡耕地较多,水土流失十分严重。

土壤类别及坡度: 该区的土壤类别为黑土区的黑钙土,

选取的坡耕地坡度为 5~ 15b,黑土层厚度为 30~ 40 cm, 黑

土层以下为无耕作条件的母质黄土。

研究起止年限: 从 1999~ 2004 年,研究时限为 6 年。

2  研究的方法

采用坡耕地实地观测法与传统调查方法相结合的调查

实验研究方法和工作路径。

具体的研究程序是: 改垅、划区、土壤着色、定标尺、定耕

作趟数、观测数据、记录、资料整理、研究结果和结论。

首先必须对坡耕地进行改垅,就是把坡耕地的垅向改成横

坡垅,也就是等高垅,然后才能进行坡耕地/翻滚侵蚀0的观测。
坡耕地坡度区划与分级: 首先, 将坡耕地划分为三个坡

度级别, 坡度为 5~ 8b度的坡耕地为一个级别;坡度为 8~ 10b
度的坡耕地为一个坡度级别; 10~ 15b度的坡耕地为一个级
别。如果在一个坡面上有各种不同的坡度级别, 可同时在一

个坡面上完成各个坡度的观测。如: 图 1。

( 1)土壤着色法:利用土壤颗粒颜色区分法, 将不同坡度

的土壤着以不同的颜色, 从而观测其土壤在耕作时所产生的

翻滚侵蚀量的大小, 并在垅沟的中心底部下方埋设观测标

尺,主要是观测其向下翻滚的距离和翻滚土层厚度及耕作时

产生的下切深度。从而分析坡耕地有机土壤层的翻滚侵蚀
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量和翻滚侵蚀速度,以分析坡耕地有机土壤层的使用期和影

响可持续发展的严峻问题,以提高人们对坡耕地治理的认识

和加快坡耕地治理的步伐。

图 1  同一坡面不同坡示意图

  ( 2)塑料布接土法: 塑料布接土法就是在趟上边一条垅

的时候, 用塑料布把下边的垅沟铺上, 铧犁耕作时翻滚下去

的土被塑料布接住, 用以计算趟一遍地时上一条垅向下一条

垅所产生的向下翻滚的土壤量, 也就是坡耕地耕作翻滚侵蚀

量。当然, 不同的坡度有不同的翻滚量, 从而得出在不同坡

度的坡耕地上每趟 1 遍地其下翻量的大小。

耕作遍数: 该课题研究,每年铲趟次数为 3遍, 种地起垅

时趟 1 遍, 然后出苗后铲趟 2 遍。

观测记录:每铲趟一次地,观测记录一次数据,每年观测记

录三次,主要是记录在不同坡度的坡耕地上,铲趟耕作一遍所产

生的/翻滚侵蚀0的数字,记录单垅翻滚距离( m) ,单垅下翻土量

( m3 / km) ,每遍耕作下切深度( cm)。见观测记录表。

根据观测的数字, 我们绘制了坡耕地/翻滚侵蚀0下切量
曲线和坡耕地/ 翻滚侵蚀0翻滚量曲线。如图 2、图 3、图 4。

表 1 观测记录表:

观测年
坡耕地

坡 度

单垅向下翻滚距离/ m

合计 1遍 2遍 3遍

单垅向下翻滚土量/ ( m3 # k m- 1 )

合计 1遍 2遍 3遍

每遍耕作下切深度/ m

合计 1遍 2遍 3遍

1999年

5~ 8b
8~ 10b

10~ 15b

0. 03

0. 09

0. 15

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

1. 536

3. 000

6. 591

0. 514

1. 100

2. 210

0. 512

1. 000

2. 197

0. 510

0. 900

2. 184

0. 012

0. 021

0. 033

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

2000年

5~ 8b

8~ 10b
10~ 15b

0. 03

0. 09

0. 15

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

1. 536

3. 000

6. 591

0. 514

1. 100

2. 210

0. 512

1. 000

2. 197

0. 510

0. 900

2. 184

0. 012

0. 021

0. 033

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

2001年

5~ 8b

8~ 10b
10~ 15b

0. 03

0. 09

0. 15

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

1. 536

3. 000

6. 591

0. 514

1. 100

2. 210

0. 512

1. 000

2. 197

0. 510

0. 900

2. 184

0. 012

0. 021

0. 033

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

2002年

5~ 8b
8~ 10b

10~ 15b

0. 03

0. 09

0. 15

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

1. 536

3. 000

6. 591

0. 514

1. 100

2. 210

0. 512

1. 000

2. 197

0. 510

0. 900

2. 184

0. 012

0. 021

0. 033

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

2003年

5~ 8b
8~ 10b

10~ 15b

0. 03

0. 09

0. 15

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

1. 536

3. 000

6. 591

0. 514

1. 100

2. 210

0. 512

1. 000

2. 197

0. 510

0. 900

2. 184

0. 012

0. 021

0. 033

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

2004年

5~ 8b
8~ 10b

10~ 15b

0. 03

0. 09

0. 15

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

0. 01

0. 03

0. 05

1. 536

3. 000

6. 591

0. 514

1. 100

2. 210

0. 512

1. 000

2. 197

0. 510

0. 900

2. 184

0. 012

0. 021

0. 033

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

0. 004

0. 007

0. 011

合  计

5~ 8b

8~ 10b
10~ 15b

0. 18

0. 54

0. 90

0. 06

0. 18

0. 30

0. 06

0. 18

0. 30

0. 06

0. 18

0. 30

9. 211

8. 003

9. 54

3. 08

6. 60

13. 26

3. 07

6. 00

13. 18

3. 06

5. 40

13. 10

0. 072

0. 126

0. 198

0. 024

0. 042

0. 066

0. 024

0. 042

0. 066

0. 024

0. 042

0. 066

  传统调查法:调查起止年限, 从 1964 年起到 2003 年止,

共调查了 40 年, 在不同坡度上的坡耕地所产生的翻滚侵蚀

的程度。调查地点为,青冈县柞岗乡富强村西岗头坡耕地,

坡度为 3~ 15b以内的坡耕地所产生的翻滚侵蚀情况。该坡
耕地在开始开垦耕作农作物以前是柞树岗,垦前黑土层厚度

为 50~ 100 cm,岗坡上的林草植被十分茂盛。从 1964 年以

来,至今刚好 40 年,目前, 该坡耕地在 10~ 15b区域的地方,

已经出现 20 m 距离的黄土裸露带, 黑土层向下翻滚距离达

30 m,下切翻滚深度达到 50~ 60 cm, 该耕作带已黄土无耕

作价值,已经到了种啥也不长的程度。1994 年在该带上种

植了杨树,然而在 10 年间小树根本不长,成了小老树。调查

情况见表 2。

表 2  各种坡度黑土层变化调查表 cm

调查年
开始开垦

耕作年

开垦期限

/ a

地面

坡度

原黑土层

厚度

现黑土层

厚度

不同坡度黑

土层增减值

2003 年 1964 年 40 年

3~ 5b

5~ 8b

8~ 10b

10~ 15b

100

70

60

50

150

60

40

0

+ 50

- 10

- 20

- 50

图 2  坡耕地翻滚侵蚀下切量

3  结  论

通过以上研究表明, 坡耕地/ 翻滚侵蚀0 的流失数量之
大, 速度之快,流失的严重性是不可忽视的, 当前,在生态建
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图 3  坡耕地翻滚侵蚀翻滚量

图 4  坡耕地翻滚侵映向下翻距离
设和可持续发展要求的大背景下,我们要高度重视对坡耕地

的治理,加快加大坡耕地治理力度, 拿出办法, 加大投入,尽快

实现坡改梯,把坡耕地修成水平梯田、过渡梯田、地埂植物带

等, 以实现土地资源的可持续利用和农业产业的可持续发展。

东北黑土区面积较大,治理与保护东北黑土地已经列入

图 5 向下翻滚侵蚀观测示意图
国家重点水土保持生态建设项目, 对黑土地的治理与保护的

重要内容, 主要就是对坡耕地的治理。黑龙江省地处长白

山、大、小兴安岭环抱之间, 山地、丘陵地、漫川漫岗地较多,

坡耕地面积较大, 同时又是重点的国家商品粮基地, 对坡耕

地的治理只是在上个世纪的 60 年代至 70 年代修建了一部

分梯田, 但还不足坡耕地应修梯田面积的 5%。很多坡度在

5~ 15b的坡耕地还在无任何治理措施地耕作着, 有些 10 ~

15b的坡耕地已经黄土裸露, 种啥啥不长, 失去了可持续利用

和可持续发展的价值, 可以说对东北黑土区的坡耕地的治理

已经是迫在眉睫的问题,确实到了非治不可的时候了, 同时

也作为水土保持工作的重点和难点摆在我们水利水保部门

的面前。因为坡耕地治理, 无论采取那种治理形式和治理措

施, 都要出现大量的土地缩减,也就是说不论是修水平梯田,

还是过渡梯田, 或是修地埂,其田埂、地埂都要占用大量的土

地, 而目前土地又都分包到农户,一包 30 年不变, 占地、调地

问题是一个十分棘手的问题, 目前土地矛盾十分突出, 黑龙

江省有几个县份已被列为黑土地治理与保护试点县,即使有

项目投资, 也难于落实治理面积, 其原因不仅是单位面积的

投资数额较小, 无法完成治理面积, 更重要的一个原因就是

卡在土地面积缩减, 占地、调地难解决的问题上。这就要求

我们在坡耕地治理上, 不仅要加大单位面积的治理投资额

度, 以加大治理力度,同时还要出台相关的土地占用和调整

政策及办法, 比如国家颁布《关于坡耕地治理政策和办法》,

以解决坡耕地治理中的占地、调地难题。

(上接第 261 页)

工矿仓储用地、交通运输用地在耕地流失总量中占有一定的

比重。

随着经济发展,人们的生活水平不断提高,人们的住宅

用地相应地增大,在一定程度上占用了部分耕地。据统计,

1990~ 2000 年全市总人口由 669 958 人减少到 659 622 人,

减少 10 336 人, 而同期住宅用地却由 8 433. 23 hm2 增至

9 309. 56 hm2 , 净增 876. 33 hm2。

3. 3  政府决策对耕地变化的驱动
从栖霞市耕地数量变化的过程来看,政府决策对耕地资

源的增减有着重要影响。1992 年国家掀起开发区建设热

潮,地方政府为了吸引外资办企业, 廉价出让土地,甚至一些

乡镇也盲目划定/ 工业开发区0 ;一轰而上的/ 房地产热0对盲
目圈占耕地的现象也起了催化作用。出现了许多/ 空心村0

和/ 空人房0 , 甚至/圈而不开0的开发区, 导致耕地流失高峰

的出现。1996 年后, 加大了耕地保护力度, 耕地锐减的趋势

基本得到遏制。

导致栖霞市耕地数量减少的主要驱动力是比较经济利

益、经济发展和政府政策。耕地资源的多功能特点与比较经

济效益的差异性导致耕地用途转移是耕地减少不可忽视的

驱动力之一。耕地数量变化过程中的明显突变与国家宏观

政策背景相关联。在未来相当长的一段时期内, 随着本地区

经济的继续发展, 耕地资源供给与需求的尖锐矛盾仍将存

在, 耕地数量减少仍将不可避免。这启示我们只有依靠增加

投入和科技进步不断提高耕地生产力水平, 才是解决/ 一要
吃饭0、/ 二要建设0、/ 三保生态0三大基本矛盾的根本途径。
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