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澜沧江巴丁滑坡的稳定性分析
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摘  要:巴丁滑坡位于澜沧江里底水电站坝址区。通过现场的调查研究, 查明了巴丁滑坡的范围、坡体形态、目前

的稳定性;在滑坡前缘剪出口找到了滑带土, 并对其进行了物理力学试验, 确定了滑带土的力学参数。最后应用滑

坡稳定性计算程序对滑坡的稳定性进行计算,结果表明, 巴丁滑坡在各种工况下都是稳定的, 这一结果同时也验证

了作者的现场定性判断。
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LIU Bin
1
, NIE De-x in

1
, L I Shu-wu

2

( 1. Cheng du Univer sity of T echnology , Chengdu 610059, China

2. N orth-w est H ydroelectr ic I nvestigation & Desig n Institute of CH C , X i. an 710065, China)

Abstract: The Bading landslide located in dam site area o f Lidi hydr oelect ric station on t he Lancang jiang River. The autho rs in-

vest igated and resear ched the landslide and known t he dimension, shape and present stability of Bading landslide. In the fr ont o f

landslide, the slide zone soil w as found. T he st rength parameter w ere determined after tested the slide zone so il. A t last, using

the stability code o f landslide t o compute the Bading landslide, the result indicated that the Bading landslide is stable.

Key words: slide zone soil; par ameter; stability

1  概  述

巴丁滑坡位于澜沧江里底水电站下坝址(蒲地塘坝址 )

和中坝址(巴丁坝址 )之间的右岸。滑坡上边界距巴丁坝址

直线距离 1 000 m 左右,下界距蒲地塘坝址的直线距离也是

1 000 余 m;滑坡前沿到达澜沧江边, 最宽处长度在 1 800 m

左右,滑坡两侧近似平行地向山上延伸,后缘基本与前沿等

宽,其平均高程在 2 175 m(图 1)。从滑坡纵剖面图(图 2)上

得滑坡的最大厚度在 80 m, 因此估算巴丁滑坡的方量为

2 000万 m3, 所以巴丁滑坡对未来的里底水电站 (无论是蒲

地塘坝址还是巴丁坝址)都有直接的影响, 为此,需要进一步

调查巴丁滑坡的现状、研究其滑带土的物理力学特性, 计算

各种工况下滑坡的稳定性, 以便对其进行合理的预防和治

理。

2  巴丁滑坡的现状及滑带土参数

根据对巴丁滑坡现场的调查,滑坡后缘平台与陡壁之间

过渡自然,没有在转折处或平台上发现拉裂缝,在滑坡的两

侧缘也没有任何拉裂缝存在,滑坡前沿地带也没有发现鼓胀

裂隙。目前,整个滑坡体上,凡平缓的地带都被当地老乡改

造为耕地,较陡的地带则多为林地, 以松树为主,树径从十几

公分到几十公分不等,皆挺拔。在局部甚至有不少上百年的

古树(图 3) , 但没有发现有规律的/ 马刀树0或/ 醉汉林0 , 这

些情况说明巴丁滑坡长期以来(至少在近 100~ 200 年)都处

于稳定状态。

图 1  巴丁滑坡全貌

图 2  巴丁滑坡纵剖面图

* 收稿日期: 2005- 10-29

 基金项目:国家科学基金资助( 4372127)

 作者简介:刘彬( 1978- ) ,男,四川仁寿人,博士研究生,研究方向为工程岩土体特性。



图 3  巴丁滑坡上的百年古树
在巴丁滑坡前缘江边找到了延伸数十米的剪出口, 并且

挖出了滑带土(图 4)。大量研究表明[ 1~ 4]滑带土的物理力学

性质是控制滑坡稳定的关键性因素,要对滑坡进行稳定性评

价首先要作好滑带土的物理力学试验。在巴丁滑坡前缘剪

出带取滑带土在现场进行了密度、含水率及塑、液限和颗粒

密度试验,成果见表 1。

表 1  巴丁滑坡滑带土物理指标试验成果表
试编号密度/ ( g# cm - 3)含水率/ % 塑限/% 液限/% 颗粒密度/ ( g# cm- 3)

BD- 1 2. 23 12. 78 15 28 2. 72

BD- 2 2. 20 13. 77

BD- 3 2. 19 12. 54

BD- 4 2. 13 13. 28

平均值 2. 18 13. 10

  从表 1 可知, 巴丁滑坡滑带土原状样的含水率为

13. 1% ,比塑限 15%低两个百分点, 处于坚硬状态。由于现

场不能取到满足原状直剪试验的试样, 因此在室内进行滑带

土不同含水率的直剪试验, 根据试验结果, 拟合出滑带土抗

剪强度 f 及C 与含水率的关系曲线(图 5, 图6) , 得到式 1 和

式 2。

图 4  巴丁滑坡前缘剪出口滑带土
f = 1. 37- 0. 307ln( W)    R= - 0. 95 ( 1)

Ln( C) = - 0. 244ln(W) + 6. 784   R= 0. 95428 ( 2)

式中: f ) ) ) 滑带土的内摩擦系数; C) ) ) 滑带土的内聚力
( MPa) ; W ) ) ) 滑带土的含水率( % )。

将现场天然试样的含水率 13. 1%带入式 1 和式 2,计算

出巴丁滑坡滑带土的强度参数, 为安全起见, 取计算值的

80%作为建议值, 即: f= 0. 40, C= 20 kPa。

    图 5 滑带土摩擦系数与含水量关系曲线            图 6  滑带土内聚力与含水率的关系曲线

3  巴丁滑坡的稳定性计算

根据巴丁滑坡的剖面图(图 2)作出滑坡计算模型图(图

7)。计算方程采用摩根斯坦[ 5] ,计算程序采用最新摩根斯坦

商用程序。

图 7 巴丁滑坡计算模型
工况考虑:天然状态, 暴雨或饱水状态,地震。

( 1)天然状态 : f = 0. 40, C= 20 kPa条件下巴丁滑坡的

稳定性系数: K = 1. 25,计算的成果图见图 8。

( 2)暴雨或饱水状态: f = 0. 30, C= 15 kPa条件下巴丁

滑坡稳定性系数 K = 1. 2, 计算成果图见图 9。

( 3)地震条件下巴丁滑坡稳定性计算:

取水平地震系数为 0. 06 g ,则当 f = 0. 40、C= 20 kPa 时

K = 1. 09。

计算的成果图见图 10。计算表明巴丁滑坡稳定性较

好, 这与现场调查获得的变形状况资料是吻合的。

4  结  论

( 1)通过对巴丁滑坡的现场调查研究, 查明了巴丁滑坡

的范围, 并在前缘找到了滑带土。

( 2)对巴丁滑坡滑带土进行了物理力学试验,确定了滑

带土的力学参数

( 3)应用滑坡稳定性计算软件- 摩根斯坦商用程序对巴

丁滑坡的稳定性进行计算,

结果表明在各种工况先, 滑坡的稳定性系数在 1. 09以
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降雨侵蚀力是影响土壤侵蚀中最主要的因子之一, 尤其

是西北干旱地区,由于年内降水分配不均, 并且降雨多表现

出历时短、雨强大、雨量相对集中的特点,所以要选择适合本

地区的降雨侵蚀力模型,根据降雨侵蚀力的时空分布规律,

制定合理的水土保持措施, 减少水土流失,实现水、土资源的

可持续发展。
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   图 8 天然状态 K 值          图 9 暴雨条件下 K 值          图 10  地震条件下 K 值

上,即滑坡处于稳定状态, 这与现场的调研结果一致。

( 4)当然在滑坡的稳定性计算方面还可以采用其他的计

算程序或方法, 在滑坡的详细研究中可以采用多种方法加以

对比。
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