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四川广元剑门关景区地质遗迹资源及其可持续发展
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摘　要 :探讨了剑门关景区地质遗迹资源的分类、特色、开发和保护现状、可持续发展的现状和能力等 ,对其地质遗
迹资源与可持续发展的辩证关系进行了论述 ,以试图改变近年来其旅游业发展速度减慢的状况 ,为其旅游业的健
康发展提供一个新的思路。
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Abstract :Jianmenguan tourism area ,has been as national park since 1982 as core tourism area list s of J ianmenshudao famous
spot area ,it s tourism got quick development after that . But in recent years ,while many other area’s tourism is to thrive ,howev2
er it s tourism develop s slowly ,even in decline. The characteristics ,classification ,development and the status quo of this tourism

area are discussed in attempt to change the situation of this area and provide a new way of thinking for it s sustainable develop2
ment .
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　　剑门关景区 ,位于四川省广元市剑阁县北部 ,地理坐标
为 :北纬 32°08′10″～32°16′35″,东经 105°26′40″～105°37′
54″,范围南北宽 16. 2 km ,东西长 16. 6 km ,面积 142 km2 [1 ]。
北距广元 52 km ,西安 630 km ;南距绵阳 150 km ,成都 260

km ,之间有广绵和成绵高速公路连接。
剑门关景区 ,位于四川盆地西北缘 ,龙门山推覆构造带
东南侧 ,区内广泛分布着白垩世、晚侏罗世湿热气候条件下
形成的杂色陆源碎屑岩 ,出露的地层自上而下有下白垩统的
剑门关组 ,上侏罗统的莲花口组、遂宁组和中侏罗统的沙溪
庙组等 [2 ]。

1　剑门关景区地质遗迹资源

1. 1　地质遗迹资源的分类
剑门关地质遗迹资源的类型主要有地质地貌类中的丹
霞地貌、峡谷地貌和岩溶地貌等 ,典型地层剖面中的地层层
型剖面 ,水体景观和地质灾害等 4种景型 ,8种景域 ,组成了
剑门关景区多姿多彩的地质地貌景观、人文景观和森林景观
等 (见表 1) ;尤其是其丹霞地貌 ,内容丰富多彩 ,形态类型众
多 ,可以说在整个景区随处可见到它们。
1. 2　地质遗迹资源特色
剑门关地质遗迹具有一般地质遗迹的特点 [3 ] ,即
(1)区域性。其地质遗迹资源是在剑门关景区特定的地

学环境中形成和演化而来的特殊的陆源碎屑岩 (主要是砂砾

岩) ,受内外地质作用 (地壳上升和河流下切)而形成的丹霞
地貌 ,与相邻的龙门山 (构造)、九寨沟 (高山岩溶)等景区的
地质遗迹有着明显的不同。

(2)观赏性。其地质遗迹资源具有很高的美学观赏价
值 :险、峻、雄、秀、奇。

(3)不可再生性。其地质遗迹资源是一种不能再生的资
源 ,一旦被破坏 ,依附于其上的森林资源和文化资源 (三国文
化)等也将烟消云散。

(4)地学属性。其剑门关砾岩、莲花组和遂宁组的地层
具有很高的地学研究价值。

(5)多样性 (见表 1) 。其地质遗迹资源有 4种景型 ,8种
景域。

(6)科学知识性。通过游览其地质遗迹资源 ,游人可获
得丰富的地学常识。

(7)永续利用性。其地质遗迹资源是该景区各行各业可
持续发展的物质基础 ,尤其对旅游业而言。
因其地域和成景条件的独特性 ,剑门关地质遗迹资源 ,

还具有一些自己的特色 :

(1)稀有性。正如其名 ,剑门关组地层、剑门关砾岩等在
本区范围内广泛分布 ,出露的厚度达 700多 m ,这在国内外
是少见的 ,对研究川北甚至全国白垩世的沉积环境和过程 ,

及对研究龙门山推覆构造带的活动 ,有着极高的科研价值。
(2)自然性。剑门关地质遗迹资源虽经历了近百次战争
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的洗礼 [4 ] ,基本上还保持着自然状态下的原始风貌 ,如照壁
崖、凉水沟、朱家寨等地质遗迹基本上未受到人为破坏。

表 1　剑门关景区地质遗迹一览表

景型 景域 景元 典型景观

地质地貌类

山岳
大剑山、小剑山、翠屏峰、七十二峰、

小剑门关、营盘嘴、美女峰等

悬崖 剑门关绝壁、大吊崖、舍身崖、照壁崖

丹霞地貌 关隘 剑门关隘、后关门

石柱 姜维像、石笋峰、小石笋峰

洞穴 双穿洞、大坑洞等

峡谷地貌 金牛峡、雷神峡、雷霆峡、凉水沟

岩溶地貌 分布较少 ,见于朱家寨附近的古岩溶地貌

典型地层剖面 地层单位层型剖面 剑门关侏罗 - 白垩系剖面

水体景观
河流及地貌 大、小剑溪及其中的洪 (冲)积物

湖泊 (淡水) 龙王潭水库、翠屏湖

地质灾害类
崩塌遗迹 大、小剑山旁的倒石堆

地面沉降遗迹 景区入口处的现代地面沉降点

　　(3)系统性和完整性。从剑门关景区的丹霞和峡谷地
貌 ,可了解到该景区受龙门山推覆构造运动的影响 ,地壳上
升、接受剥蚀、河流下切而形成各种类型的丹霞和峡谷地貌 ,

然后地壳运动趋于平稳 ,河流下切作用减弱等系统而完整的
丹霞和峡谷地貌形成的全过程。

(4)浓厚的人文气息。三国混战 ,给剑门关地质遗迹资
源披上浓浓的“三国文化”,以至于人们甚至对其地质遗迹熟
视无睹 ,而许多的地质遗迹也结合三国文化编了许多动人的
名字和故事 ,如人们熟知的姜维神像、兵碉洞 ,藏经洞等。因
此 ,要研究剑门关地质遗迹 ,就必须对其战争文化有所了解 ,

否则就不能很好的利用和保护它。
1. 3　剑门关景区地质遗迹资源开发利用和保护的现状
剑门关景区现在主要的旅游产品是观光旅游和三国文
化游 ,因此该景区的多数地质遗迹资源也在被直接或间接的
用作观光资源 ,如关口 ,石笋峰等 ;或作文化资源 ,如姜维像
等 ,但除供一些专业人员 ,如地质研究人员的科学考察和研
究外 ,其地质遗迹的内涵没有被真正的开发和利用 ,甚至于
有的还没有被该景区或当地政府认识到。因此 ,总体而言 ,

该景区地质遗迹资源的开发利用率还较低 ,它的利用情况
(见表 2)。
目前 ,剑门关景区地质遗迹资源的保护方式属于 :按国
家对国家风景名胜区的相关管理法规和其它资源一样进行
保护 (见表 2) 。
它的开发利用和保护 ,存在着以下几个方面的问题 :
(1)缺乏从地质角度系统地开展遗迹调查。剑门关景区

所处的特殊区位和其复杂的地质构造条件 ,造就了其丰富的
地质遗迹资源 ,但从整个景区地质景观角度来看 ,对地质遗
迹资源的种类、成因、分布等还未进行过详实的统计和调查。

(2)保护和利用的工作相对滞后。表现为 :其一是其地
质遗迹资源仅作为一般性旅游资源开发 ,没有挖掘其地学科
学内涵 ;其二是其地质遗迹资源长期没有得到重视和保护 ,

有的已渐渐被周围村民另做它用 ,如小剑山附近的倒石堆 ,

其半山腰以下已被用作农田。
(3)地质遗迹的利用潜力尚待挖掘。首先是已被利用的

地质遗迹 ,其利用方式简单 ,如前面所述 ,其科学内涵还没有
被充分开发利用 ;第二是还有一批地质遗迹资源没有被发掘
出来 (见表 2)。总之 ,不管是只考虑其景观价值或地学价
值 ,都还没有从一个全面深入的角度来合理利用这些地质遗
迹资源 ,这种开发利用上的不到位 ,在某种程度上影响着这
些地质遗迹资源和剑门关景区的可持续发展。

1. 4　剑门关景区地质遗迹资源的利用方式和途径
为了充分开发剑门关地质遗迹资源的潜力 ,使其成为该

景区及其旅游业新的增长点或再次兴起的动力 ,剑门关景区
应加强对其地质遗迹资源的调查和开发。

表 2　剑门关景区地质遗迹资源的利用
现状、开发计划和保护现状

利用情况 地质遗迹资源 开发计划 保护情况

主要被利

用为观光

资源

大剑山、小剑山、翠屏峰、七十二峰、剑门关

隘、金牛峡、凉水沟、老虎嘴、营盘嘴、美女

峰、石笋峰、大吊崖、剑门关绝壁等

有相关开发计划 ,但

仍做为观光或文化

资源的形式来开发

主要被利

用为文化

资源

关口、石笋峰、姜维像、藏经洞等 同上

还未被利

用的地质

遗迹

大、小剑山旁的倒石堆 ,该景区入口处的现

代地面沉降点、古岩溶地貌、照壁崖、剑门

关砾岩、各处峡谷中的河流洪积物等

未有相关的开发计

划

目前没有对其

地质遗迹资源

采取专门的保

护方法和措

施 ,主要是按

国家对国家风

景名胜区的相

关管理法规和

其它资源一样

进行保护

1. 4. 1　加强对剑门关景区地质遗迹资源的统计调查
为了将剑门关景区境内众多的地质遗迹资源全面调查

清楚 ,建议分两个步骤进行调查。第一步 ,总体调查 ,目的是

从全局角度了解该景区地质遗迹的类型、数量、分布、规模和
成因等 ,从而全面掌握该景区内需要保护的地质遗迹资源的
概况 ,以便制定合理的地质遗迹保护规划 ;第二步 ,详细调
查 ,在总体调查的基础上 ,由面到点 ,逐一对各个具体的地质
遗迹资源进行更详细的深入调查 ,调查内容包括 :地质遗迹
的区位、成因、完整性、真实性、景观价值、科学价值、主要地
质遗迹组成、保护利用基础等。
1. 4. 2　建立地质遗迹保护区 (点)或地质公园

目前剑门关景区还没有对其地质遗迹采取专门的保护
措施和方法 ,而建立专门的保护区 (点)或地质公园是地质遗
迹管理保护的重要方式 ,它可以系统地、完整地保留地质遗
迹的天然“本底”,使其免遭破坏。根据该景区地质遗迹资源
的特色、分布、成因等 ,建议先建立地质遗迹保护区 (点) ,然
后再申请市县级的地质公园 ,最后再申请省一级或更高一级
的地质公园。所幸的是 ,该景区现在已开始申请地质公园。
1. 4. 3　准确定位、合理利用
对剑门关景区地质遗迹资源 ,进行准确的利用定位 ,也

是实现其可持续发展的关键一步。结合剑门关地质遗迹资
源的自身特征 ,将其科学价值、景观价值、开发利用基础及特
殊功能等四个方面 ,作为剑门关地质遗迹资源今后开发、利
用的方向和依据 ,对本景区境内地质遗迹资源的利用划分为
5种类型 : (1)“三国文化”型 :三国文化 ,是剑门关吸引国内
外游人的主导性动力 ,也是剑门关地质遗迹的文脉 ,该景区
许多著名的地质遗迹大多都披上了浓浓的“三国文化”,以至
于人们甚至对其地质遗迹本身熟视无睹 ,如关口、姜维像、
大、小剑山、金牛峡等。针对这些集观赏性和文化性于一体
的地质遗迹 ,可开发一些“三国文化”型的旅游产品 ,如三国
文化专线游线路、三国峡谷文化游 (如金牛峡)等 ,即加强了
剑门关作为“剑门蜀道”和“成都 - 西安三国文化国际旅游
线”核心景区的作用 ,也增强了这些地质遗迹本身的旅游吸
引力 ,从而丰富了它们的文化内涵和历史底蕴。(2)“科研 +

观光度假”型。该类型主要是针对具有较好景观价值的地质

遗迹资源 ,如关口、剑门绝壁、姜维像、大、小剑山、舍身崖、石
笋峰等 ,且这些地质遗迹资源 ,有的已经是中外著名的旅游
景点 ,如关口。(3)“科研”型。该类型多为科学价值较高、但
观赏功能较弱的地质遗迹资源 ,如该景区内出露的三组地层
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的露头、各组间的接触面等。(4)“科研 +探险”型。该类型
针对那些基本上还保持着其“自然性”,并具有探险价值的峡
谷 ,如后关口、金牛峡、照壁崖、凉水沟等。(5)“生态游”型。
该类型针对那些分散于古蜀道上的地质遗迹资源 ,且它们多
与当地的森林资源 (如剑门古柏)和本土文化融合在一起 ,如
可开辟石洞沟一带、先秦古道一带、关口 - 仙峰观 - 朱家寨
- 龙王坝 - 凉水沟 - 关口一线的生态游或乡间旅游。

2　剑门关景区可持续发展的研究

2. 1　剑门关景区可持续发展的现状
2. 1. 1　剑门关景区可持续发展的现状

(1)游人数量的变化点。自 1999年以来 ,剑门关旅游业
的发展速度减慢 ,近年来其旅游的人数的变化详见图 2。

(资源来源 :剑门关同景旅游开发有限公司)

图 1　剑门关景区游人数量的变化
(2)基础设施。现在剑门镇镇区的供水靠其供水站供应 ,

但只能保障剑门关企事业单位和较大宾馆饭店的用水 ,居民
用水基本上自行解决[1 ] ,如收集雨水等 ; 该景区内没有排水、
排污等基础设施 ,大量的污水以及固体垃圾直接排入剑门溪
内 ,已经严重污染了大、小剑溪的水体环境 ,使当地居民和游
人的用水缺口更大 ,同时也破坏了该景区的整体美感。

(3)服务设施 (即宾馆、饭店等)。该景区的服务设施 ,虽
有 1 200人/ d的承载力 [1 ] ,但各个宾馆的硬件设施较差 ,服
务人员基本上没有受过专业训练 ,服务水平和态度较差。现
在 ,剑门关宾馆饭店的入住率基本上不超过 20 % ,即使是旺
季 ,更不用说是淡季。而过低的入住率 ,也使它们无力再追
加投资 ,以改善其较差的软、硬件设施。

(4)现有旅游产品和游人状况。如前所述 ,剑门关主要
的旅游产品除观光旅游和三国文化游外 ,基本上没有别的产
品 ,致使其旅游产品老化、内容单一、缺乏变化、质量不高 ,可
能会造成游人对该景区的心理感知程度不高 ,这样多数游人
只在剑门关做短暂停留 ,甚至于不用买门票 ,只在 108国道
旁 ,看上一眼关楼就匆匆离去 ,更不用说会对其它人积极宣
传剑门关 ,这样对其旅游业的可持续发展极为不利。

(5)社会、文化、景区管理等方面的现状。剑门关旅游
业 ,即促进了当地经济的发展 ,又继续保持和发扬了剑门关
的三国文化、佛教文化和道教文化等 ;和目前许多风景名胜
区一样 ,该景区也处于各个部门的多头领导之下 ,有点混乱 ,

与其旅游业整体发展的适应度低 ,但当地政府和管理机构对
剑门关的管理水平是正常合理和高效的 ;而该景区的科教水
平相对较低 ,但对其旅游业发展的影响也相对较小。
2. 1. 2　剑门关景区可持续发展现状和能力的总结性描述
可持续发展的三大本质特征 ,即发展度、协调度、持续
度 [8 ] ,因此 ,本文将用这三个本质特征来对剑门关景区可持
续发展的现状和能力进行总结性描述。

(1)发展度。所谓发展度 [8 ]就是剑门关景区可持续发展
的程度 ,其本质就是指该景区经济的增长速度 ,它表征可持
续发展的数量特性 ,构成旅游业可持续发展的数量维 ,它强
调“量”的概念或规模的扩大。自 1999 年以来 ,受剑门关景
区旅游吸引力下降等因素的影响 ,来剑门关景区旅游的人数
增长率总在 1 %左右徘徊 [1 ] ,甚至于在 2003 年出现了大幅
度的下降 ,下降率达 17. 7 % (部分受非典影响 ,总降幅仍小
于 15 %) ,但 2004年以后出现了小幅度增长 (见图 2) ,虽与
全国 (平均水平 10. 4 %)和四川省旅游业 (增幅高于 10. 4 %)

在这几年蓬勃发展的总趋势相背 ,但仍属近协调发展 ,即在
C区中 (见图 1)。

(2)协调度。所谓协调度 [8 ]就是剑门关景区可持续发展
系统中资源、环境、经济、社会、人、和科教六大子系统之间的
协调程度 ,它表征可持续发展的质量特性 ,构成该景区可持
续发展的质量维 ,成为其可持续发展的核心 ,它更加强调内
在的效率和“质”的概念 ,即强调合理优化资源的配置、调控
经济的增长方式 ,主要通过游人数量的合理增长和经营管理
水平的提高 ,调控资源环境与经济、社会发展之间的平衡 ,以
此达到人与自然之间以及人与人之间的协调。
如前所述 ,剑门关景区 : (1)旅游业近年来发展缓慢 (见

图 2) ; (2)其水体环境污染严重 ,已严重影响到了游人的视
觉美 ;但由于该景区的森林资源保护得相对较好 ,使其整体
环境水平没有大幅度下滑 ; (3)该景区的基础和服务设施 ,不
能为其旅游业的可持续发展提供充分有效的保障 ; (4)资源、
人、社会和科学子系统的运行基本上处于“亚健康”状态 ,但
它们开发的潜力较大 ;因此认为该景区的可持续发展属近协
调发展 ,即在 C区中 (见图 1) 。

(3)持续度 。所谓持续度[8 ]就是剑门关景区可持续发展
的持续程度 ,构成其可持续发展系统的时间维 ,表述可持续发
展的时间特性 ,强调其可持续发展合理程度的长期性和永久
性。据该景区发展度和协调度的分析 ,近年来该景区的可持
续发展呈弱下降趋势 ,目前面临着三种发展方向 (见图 1) :1)

继续下滑 ,最终演变为欠协调发展 ,即滑入 E区 ;2)保持现状 ,

仍为近协调发展 ,继续在 C区中 ;3)采取积极措施 ,整体可持
续发展能力上升 ,促进该景区的协调发展 ,即上升到 B区。最
终向哪种方向发展 ,取决于今后所采取的发展方式和途径。
2. 2　剑门关景区可持续发展系统的特点
剑门关景区的可持续发展系统 ,除了具有一般区域可持续

发展的特点[5] (即动态性和开放性、不可逆性和非线性、反馈性
和可调控性、稳定性与跃进性等)和一般景区可持续发展的特
点[6] (即游人因素、旅游业因素、主要内容、多样性等)外 ,其作为
山岳景区 ,还具有其自身的特殊性 ,表现在以下几个方面 :

2. 2. 1　依托的资源主要是地质遗迹资源
剑门关景区 ,作为山岳景区 ,所依托的资源主要是地质

遗迹资源 ,它是该景区可持续发展的物质基础 ,是整个区域
的资源基质 ,也是研究的主要对象 ,同时也是其它资源得以
存在和开发利用的物质基础。
2. 2. 2　地质地貌特征从宏观上决定其生态环境的脆弱程度
剑门关景区的地表起伏大 ,影响着地表物质的侵蚀、搬

运、堆积等过程 ,而人类不合理的陡坡开垦或工程建设更容
易加速其地表的侵蚀过程 ,促使其向脆弱的方向转变。因
此 ,其地质地貌特征 ,从宏观上决定了其生态环境的脆弱程
度。而衡量地质地貌特征对生态环境脆弱程度的影响 ,可选
用“陆地表面起伏度”(简称 RDSL )指数来表达。RDSL 愈
大 ,表明地质地貌特征对其生态环境的“应力”或“胁迫”愈
大 ,环境愈脆弱 [7 ]。
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在全国的地表起伏度 ( RDSL)中 ,四川省的平均地表起
伏度为 0. 541 8 ,在全国 30个省、市、自治区中 ,排名仅高于
西藏 [7 ]。而剑门关景区地处四川盆地西北缘 ,龙门山推覆构
造带东南侧 ,其地表起伏度 ,至少不会低于四川省的平均水
平 0. 541 8 ,这就表明其地质地貌特征 ,在很大程度上决定其
生态环境的脆弱程度 :即若其地质地貌特征受到了破坏 ,其
生态环境也容易发生不可逆转的改变。

(引自 :覃建雄.成都旅游业可持续发展刍议 [J ] .

中国可持续发展. 2003 , (17) 4.有部分修改)

图中横轴ΔE(t)表示剑门关景区经济可持续发展指数的变化 ,

纵轴ΔI(t)表示剑门关景区资源/环境可持续发展指数的变化 ,它揭

示剑门关景区可持续发展的协调度分区 ,包括理想协调发展区 A、协

调发展区 B、近协调发展区 C、极限区 D、欠协调发展区 E和非协调

发展区 F ,并强调系统处于动态变化的趋势 :当旅游经济指标和旅游

环境指标同时变好时 ,系统特性位于第一象限 ,属协调发展范围 ;当

两指标之一变好 ,另一指标仅有小幅下降 (小于 15 %)时 ,表示系统

部分特性发生可逆的退化 ,但仍有条件向协调发展的方向转化 ,第二

或第四象限中的 C区 ,属近协调发展状态 ,当降幅大于 15 %时 ,属 E

区 ,即欠协调发展状态 ;当两指标同时变坏时 ,系统特性位于第三象

限 ,但两者降幅都小于 15 %时 ,属 D区 ,即到了极限或危险状态 ,若

两者降幅都大于 15 %时 ,属 F区 ,即非协调发展状态 ,必须同时挑战

经济政策和环境政策 ,以尽早逆转环境和经济恶性循环的趋势。

图 2　剑门关景区可持续发展协调度现状

3　剑门关景区地质遗迹资源与可持续发展关系的
研究

　　地质遗迹资源的概念强调了资源的可持续利用 [9 ] ,而可
持续发展理论强调了资源利用过程中的保护 [10 ,11 ]。剑门关
景区 ,作为一个山岳景区 ,其所依托的最主要的自然资源之
一就是其地质遗迹资源 ,该景区可持续发展的核心问题之
一 ,就是其地质遗迹资源的可持续发展 ,两者之间存在着一
系列的辩证关系 [12 ]。
3. 1　地质遗迹资源的利用是剑门关景区资源可持续发展的
具体体现
剑门关景区有着丰富的地质遗迹资源 ,它们是本区域内
特有的地质遗迹和其成因的组合 ,虽它们中的多数现在还没
有被开发和利用 ,但在今后的开发和利用中 ,应注重地质遗
迹资源的重要性、根本性、不可再生性和永续利用性 ;应提倡
保护前提下的适度开发 ,强调地质遗迹资源“在保护中开发 ,

在开发中保护 ,保护 - 开发 - 管理协同进行”的原则 ,提倡地
质遗迹资源的节约型开发和利用 ,开发、利用的持续性 ,并借
此提高其综合利用的水平。从此角度来看 ,剑门关景区的地
质遗迹资源 ,在现在和今后的开发利用过程中 ,就是资源可
持续发展思想的具体体现和应用。

3. 2　地质遗迹资源的利用强调了剑门关景区环境的可持续
发展
无论是现在 ,还是将来 ,与剑门关景区地质遗迹资源相关

的旅游产品 ,多是地质科考旅游、徒步探险游、峡谷探秘游、生
态旅游等 ,而这些旅游产品 ,不仅强调资源、环境的可持续发
展 ,还主张绿色旅游、绿色消费、绿色管理 ;且这些旅游产品的
实施 ,是强调在资源、环境的可持续承载范围内进行 ,它们的
开发和实施是为了更好的保护该景区的生态环境 (即在不破
坏环境的前提下 ,为保护环境提供必要的资金和相关支持)。
因此 ,对剑门关景区地质遗迹资源的开发和利用 ,与保护其环
境具有明确的一致性 ,都强调了生态环境的可持续发展 ;它们
的利用 ,利于改善和保护环境 ,促进环境的可持续发展。
3. 3　地质遗迹资源的利用是促进剑门关景区经济可持续发
展的重要途径
剑门关景区地质遗迹资源作为一种旅游资源加以开发、

利用 ,可提高该景区现有旅游产品的质量和结构 ,开发出新的
旅游产品 ,提高该景区旅游产品竞争能力、赢利空间和能力 ,

使其有可能成为该景区的支柱产业 ,或新的经济增长点 ,或其
旅游业再次兴起的动力 ,并带动相关产业的发展 ,从而提高当
地居民的物质生活水平 ,促进剑门关景区经济的可持续发展。
3. 4　地质遗迹资源的利用是促进剑门关景区社会可持续发
展的一种重要新模式
剑门关景区地质遗迹资源的利用对其社会可持续发展

的贡献主要有 :促进当地居民物质及文化生活水平的提高 ;

为该景区开辟新的收入来源 ,刺激当地企业的发展 ,提供更
多的就业机会 ,尤其是其旅游业 ;利于该景区一些退耕还林
居民的脱贫致富 ,消除贫困 ;从而利于该景区社会的安全、稳
定 ,成为促进其社会可持续发展的一种重要新模式。
3. 5　地质遗迹资源的利用与剑门关景区农业的可持续发展
互为因果 ,相互促进
剑门关景区地质遗迹资源的利用为改善当地居民的生

活条件和农村环境提供了一种新的机遇 :为当地农民增加收
入、为吸引私人资金提供了更多、更广的途径 ;而乡间旅游或
农家乐等为其地质遗迹资源的利用提供了可选择的模式 ;根
据其它景区的经验 ,生态农业是地质遗迹资源可持续利用的
重要方式之一。
3. 6　地质遗迹资源的利用将促进剑门关景区文化的可持续
发展
剑门关景区的地质遗迹资源是融合自然资源和人文资

源 (主要是三国文化和川北文化)为一体的受保护的资源 ,其
具有地质、生态、历史、考古、文化、科研等多方面的价值 ,如
前面章节所述 ;它的利用将促进该景区经济、文化和环境的
可持续发展 ;它的利用也将利于提高该景区现有旅游产品的
科学品位 ;它的利用将利于对游人和当地居民开展与地学等
各学科密切相关的可持续发展教育、环境伦理教育等 ;它的
利用将利于该景区三国文化、川北文化、豆腐文化等人文资
源的保护 ,也为该景区与外界进行科学和文化交流开通了道
路 ,从而促进该景区文化的复兴 [12 ] ,使其得到继承和发扬。
3. 7　地质遗迹资源的利用将推动剑门关景区科技的可持续
发展
剑门关景区地质遗迹资源的利用 ,将会推动其地质科技

转化为生产力和高品位的旅游产品 ,将会加强该区域内地球
科学、开发工程、管理科学、经济学、环境科学、人文科学等学
科之间相互配合和协调 [12 ] ,最终推动该景区科学技术的可
持续发展。
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处理。另外报表格式的设计应符合部门统一制定的报表格

式。这可以利用一些制表工具软件进行设计 [20 ]。

2. 5　系统评价与维护

系统评价就是对所建立系统的性能进行考察、分析和评

判 ,判断是否达到系统设计时所预定的效果 ,包括用实际指

标和计划指标进行比较 ,评价系统目标实现的程度。评价指

标包括性能指标、经济指标和管理指标等各个方面 ,最后根

据评价结果形成评价报告。另外 ,系统实施后 ,要对投入运

行后的 L IS进行必要的调整和维护 ,以保证系统正常工作 ,

这包括系统功能的改进和解决在系统运行期间发生的一切

问题和错误。系统维护主要包括纠错、数据更新、完善与适

应性维护和硬件设备的维护等 [15 ]。

3　结　论

基于 GIS二次开发平台的土地信息系统的设计是一种

常用的 L IS设计方法 ,它继承了大部分开发平台的功能 ,而

且对于容易进行功能扩充的 GIS系统来说 ,这种设计方法使

我们开发土地信息系统更为便捷。ARC/ IN FO具有的强大

的二次开发功能为 L IS的开发设计提供了基础。当然在实

际应用中 ,一方面应根据具体的应用功能来设计相应个功能

模块 ,另一方面要充分利用新的数据源来不断更新信息 ,同

时提高数据输入的效率。ESRI公司新推出的 ARC/ IN FO

还引入了一种新的面向对象的数据模型 ,创建将空间对象的

属性及行为结合起来的智能化的" Geodatabase" ,还提供了

分布式的 GIS产品 ArcIMS、统一管理空间和属性数据的

ArcSDE(Spatial Database Engine)和开放式开发环境 ODE ,

这为我们基于 ARC/ INFO的土地信息系统的开发向纵深方

向发展提供了可能 ,而实现 ARC/ IN FO 的基本功能与上述

发展趋势的结合将是今后发展的重点。
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