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杨凌区水资源现状分析及发展对策
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摘　要 :随着杨凌农业高新示范区的发展 ,水资源问题将日益突出。为了加快该区经济发展 ,在水资源总量不变的

前提下 ,该区必须注重提高水质 ,还应实施农业节水灌溉措施 ,从而缓解水资源相对缺乏危机 ,重点剖析了杨凌区

水资源现状 ,结合存在的问题提出了相关应对措施。
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Abstract :Developing of Yangling’s economy , the question of water resources will be increasingly out standing. To quicken the

dist rict’s economic development , the water quality should be improved and the measures of water2saving irrigation should be

taken. The water resources status and some existing problems are analyzed. Basing on these problems , some corresponding

measures are put forward.
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　　水是人类赖以生存和发展的关键 ,随着我国人口的不断
增长和经济迅速发展 ,水问题日趋严峻。杨凌作为国家惟一
的农业高新产业示范区 ,区内工业用水、生活用水和农业用
水间的争水战愈演愈烈 ,加之水污染也越来越严重 ,使得该
区水资源问题日益突出。为了解决这些矛盾 ,充分利用有限
的水资源 ,杨凌区必须注重提高水质 ,还应实施农业节水灌
溉措施。为此本文分析了杨凌区现有水资源的状况 ,针对目
前存在的问题 ,提出相应对策。

1　杨凌区水资源现状及存在问题

杨凌区共有三条过境河流 ,即漆水河、渭河、韦水河。由
于河流经过市区 ,城市人口密度相对较大 ,城市污染进一步
加剧了河流水资源污染 ,使得河流污染日趋严重 ,水量明显
减少且经常断流 ,导致灌溉用水无法保证 ,干旱频繁出现。
1. 1　水资源形势严峻
杨凌区内可利用的水资源总量即为可利用地下水、可利用
的自产径流、可利用的过境河流水量和渠道输水 ,如果不计算渠
道输水量 ,前面三项可利用的年平均总水量据资料统计为
5 229. 16万 m3 ,加上渠道供水 ,1997年实际供水 320万 m3。
表 1　2001年杨凌区工农业及生活用水调查表

灌溉用水 工业用水 城镇生活用水 农村人畜用水 总用水量

用水量/万 m3 1225. 97 385. 13 350. 4 103. 2 2064. 7

　　分析表 1 ,杨凌区灌溉用水约占总用水量的 60 % ,相比

目前全国灌溉用水占总用水量的 70 %要低 ,工业用水和城

镇生活用水分别约占总用水量的 19 %和 17 %。随着杨凌农

业高新技术产业示范区的快速发展 ,工业化步伐不断加快 ,

农业产业化飞速发展 ,城镇人口持续增长。这样以来 ,工农

业用水、生活用水总量将大幅度增加 ,从而导致工业、农业和

生活用水矛盾日益突出。所以 ,区内水资源形势相当严峻。

1. 2　水资源污染严重

过境河流韦水河、渭河、漆水河污染严重 ,由于河流上游

工厂不断向河里大量排放污染物 ,导致水质严重劣化 ,物理感

观极差 ,河水发黑发臭 ,严重污染城市环境 ,危及市民正常生

活。而且 ,河流污染对两岸补给的地下水水质也有很大影响。

表 2　杨凌区三条过境河流水源水质状况调查表

含沙量 断流情况 水质级数 污染情况 严重超标元素

漆水河 一般 无 4. 778 污染 CODMn、CODCr

渭　河 大 无 5. 4115 重污染 CODMn、CODCr

韦水河 较大 有 5. 7481 重污染 CODMn、CODCr、BOD5、DO

　　地下水水质监控的阶地上采样 ,其中一阶地在穆家寨 ,

二阶地在南杨村 ,三阶地采了三个点 ,分别是李家村 ,张家

岗、桶张村。监测项目为 : K+ 、Na + 、Ca2 + 、Mg2 + 、Fe2 + 、

Fe3 + 、N H4 + 、CI - 、SO4
2 - 、HCO3 - 、CO3

2 - 、NO3
- 、NO2

- 、矿

化度、总硬度 (德) 、总碱度 (德)、p H、水型等。监控结果为 :
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一级阶地按阿列金法进行水型划分为重碳酸钙 Ⅲ型水 (Cǎ
ⅡCa)或重碳酸钠 I型水 ( CⅡNa) 。p H 值为 7. 2 ,总硬度

24. 4 ,总碱度 21. 4 ,矿化度为 0. 55 g/ L ,为极硬微强矿化水。
符合灌溉用水和渔业用水标准 ,但作为饮用水矿化度稍高。
二、三级阶地为重碳酸钙Ⅰ型水 (CⅠCa)或重碳酸钠Ⅰ型水
(CⅠNa)。p H值为 7. 2 ,总硬度 12. 5 ,总碱度 15. 6 ,矿化度
0. 3 g/ L ,是良好的饮用水源。
总之 ,杨凌区地表水、地下水已受到一定程度的污染 ,其
中一些项目如 COD、BOD5、酚及细菌含量都超标 ,作为饮用
水时需特别注意。水资源的不断污染 ,进一步加剧了水资源
短缺的矛盾 ,导致工农业、生活和环境之间的争水战更加激
烈。
1. 3　水资源浪费严重
农业灌溉用水是农业用水中的重中之重 ,水量损失主要
集中在输送过程和灌溉过程。由于该区属于宝鸡峡灌区 ,所
以灌溉输水主要采用渠道输水的方式 ,虽然该区渠系水利用
系数达到 0. 5左右 ,高于全国平均水平 ,但是渠道输水损失
仍很严重。另一方面 ,田间灌溉技术落后 ,大部分仍然采用
传统的地面灌水方式 ,大水漫灌 ,浪费严重 ,田间水利用效率
不高。工业用水量不断提升 ,全区内污水净化设施几乎没
有 ,工业用水的二次利用效率严重低下 ,浪费大量的水资源。
高新区内人口结构特殊 ,80 %以上为农民 ,由于农村人口受
教育程度较低 ,经济水平不高 ,用水设施落后 ,节水意识差 ,

导致生活用水的浪费量较大。工农业产业之间和各产业内
部的结构不合理 ,也会造成用水结构的不合理 ,从而导致总
的用水效率不高。
1. 4　水资源管理体制落后
有关部门对区内水资源总体规划和管理能力较差 ,水资
源管理体制不健全。灌区水管理是水资源管理的一部分 ,灌
区是一个庞大的体系、一个系统 ,要想使系统正常运转 ,则必
须有先进的管理体制与之相适应 ,长期以来 ,该灌区的管理
体制都处于一种落后状态 ,落后的管理体制 ,导致灌区功能
没有得到充分发挥 ,甚至形成恶性循环 ,导致大部分灌区渠
系建筑物老化失修 ,总体瘫痪。原有粗放的管理方式已严重
阻碍了目前灌区的可持续发展 ,灌区水资源管理体制有待解
决。工业用水和生活用水管理机制也存在很大问题 ,用水量
模糊 ,水费征收体制混乱 ,水价不合理。所有这些管理上的
问题 ,都会严重影响水资源的合理利用。
总之 ,杨凌地区水资源形势严峻 ,水资源短缺与污染并
存 ,浪费严重。管理机构对水资源的水量进口和水量出口掌
握不够 ,管理体制不健全 ,管理思路不明确 ,管理结构不合
理 ,严重影响了高新产业区社会、经济、环境的可持续发展。

2　杨凌区水资源可持续利用对策

2. 1　防治水污染
防治水污染的主要措施是加强河流保护 ,改善水环境现
状 ,着重于治理造纸厂等污染大户 ,在杨凌杜家坡建立污水

处理厂 ,使处理后的污水可灌溉回用 ,最终形成杨凌已有水
体的良性循环。
2. 1. 1　韦水河水质控制
韦水河为附近居民饮水、科研、教育单位水井的主要补

给源 ,所以对地下水的水质影响较大。根据国家公布的环境
保护法规及地表水、饮用水卫生水质标准和污染的排放标
准 ,韦水河应属一级水体 ,因为韦河河段为杨凌区水源基地。
其水质要达地表水二级标准 ,为此应选青龙庙 ,杏林造纸厂
排污口附近 (含排污口)为水质控制断面 ,将水质控制为地表
水三级标准 ,选择通过控制断面的水流达到沿河各段时 ,经
渗透等作用后其基本达到地表水二级标准。主要消减对象
依次为 N H4

+ - N、酚、COD、S2 - 、悬浮物、故建议从青龙庙
到杏林造纸厂 ,排下段 1 000 m处 ,建立污水处理厂 ,使水源
达到排放要求。
2. 1. 2　渭、漆水河水质控制
由于这两条河均属过境河流 ,对两岸地下水有补给作

用。且有北干渠 ,渭惠渠和宝鸡峡二支渠等大型排污渠污水
流入 ,这些对它们水质影响很大。由于其受上游水质影响
大 ,受污染源排污量和性质的影响 ,故应用分段控制方法进
行管理与估算。为了确保渭漆水两河岸地下水不受污染 ,将
其划为地表水三级标准。主要水质控制断面有杨村水电站
高干渠入漆水河处 ,胡家底渭河出杨凌处 ,永安村渭河入杨
凌处 ,漆水河渡槽出杨凌处 ,控制对象漆水河为 N H4 + - N、
COD、NO2

- - N、BOD。渭河为 N H4 + - N、NO2
- - N、

COD、BOD。故建议在永安村 ,张堡附近建立二级污水处理
厂。
2. 2　建立节水型高新技术产业区
灌溉农业是该区的用水大户 ,所以加强灌区节水技术改

造 ,提高高新技术在节水灌溉中的应用程度 ,大力推广微喷
灌等先进的灌溉技术 ,是提高农业用水效率 ,建立节水、高效
的农业高新技术产业开发区的有效途径。提高区内人民的
节水意识 ,大力宣传节水的重要性 ,形成全民节水机制。改
进生产线 ,修建大型的废水处理厂 ,提高工业用水效率。
2. 3　管理体制的改革
加强灌区用水管理体制改革 ,在现有生产力的基础上 ,

寻求与之相适应的生产关系。进一步完善城市用水和工业
用水机制 ,统筹规划、全面发展 ,建立具有示范区特色的合
理、高效的水资源管理机制。

3　结　语

杨凌区存在着农业节水灌溉水资源相对不足、水质恶
化、灌溉技术落后、灌水设施管理不完善等一系列问题 ,但是
该区同时又面临西部大开发这一历史性契机 ,地理位置得天
独厚 ,同时又有多家科研院所为技术依托。相信我们在分析
该区水资源所面临的一系列问题的基础上 ,所提出有关解决
示范区水资源短缺的对措施 ,对杨凌农业高新技术产业开发
区的可持续发展有着重要意义。
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