
第!"卷第#期 水土保持研究 $%&’!"!(%’#
)**+年,月 -./.0123%45%6&07890:.1;%7/.1<0:6%7 =>?’!)**+

"

云南省陇川县章凤镇耕地复垦整理研究

余艳玲!!余!杨)!郑宏刚!!王!穗!
"!’云南农业大学水利水电与建筑学院#)’云南农业大学工程技术学院!昆明!+A*)*!$

摘!要!论述了土地开发整理复垦的概念!查明了云南省德宏傣族景颇族自治州陇川县章凤镇的土地开发利用现状!
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!!土地开发整理及复垦是补充耕地!保证耕地总量动态平
衡的重要手段(!)&土地开发整理及复垦以获取土地利用的社
会效益%经济效益%生态效益三者协调统一的综合效益为原
则!以保护和改善生态环境为前提!以改善农业生产条件和提
高土地的集约化利用程度为手段!以土地资源的可持续利用
为目标())&近年来!以土地平整%田块归并%中心村建设%综合
治理%宜农地开发和工矿废弃地复垦等为主要内容的土地开
发整理及复垦在我国开展得如火如荼!取得了显著成效(")&
)**#年@月A日!云南省德宏傣族景颇族自治州陇川
县发生洪涝泥石流灾害!耕地受灾严重&为使灾区人民尽快
恢复生产!重建家园!对该地区耕地进行复垦整理&

!!土地开发整理及复垦的概念

土地开发整理及复垦可分为土地开发%土地整理和土地
复垦&
土地开发是指对滩涂%盐碱地%荒草地%裸土地等未利用

的宜农土地进行开发利用的活动&土地整理是指采用工程%
生物等措施!对农村地区田%水%路%林%村进行综合整治!增
加有效耕地面积!提高土地质量和利用率!改善生产%生活条
件和生态环境的活动&土地复垦是指在生产建设过程中!因
挖损%塌陷%压占%污染破坏的土地和洪灾%滑坡崩塌%泥石
流%风沙等自然灾害损毁的土地采取整治措施!使其恢复到
可供利用状态的活动(#)&

)!自然概况及社会经济条件

云南省德宏傣族景颇族自治州陇川县章凤镇灾毁耕地

复垦整理项目区位于陇川县章凤镇!地处东经D@̂#A_**m!
D@̂A*_"*m!北纬)#̂!A_**m!)#̂!,_"*m之间!东至南宛河!南
至中缅国界!西至中缅国界与陇把镇接壤!北至陇把分场!腾
瑞公路从项目区经过!项目区距陇川县城,SO!东西长约!)
SO!南北宽约!’,SO!项目区面积!+@@’!3O)&陇川县章
凤镇灾毁耕地复垦整理项目区属平坝地区!平均坡度"!
!Â&项目区属南亚热带季风气候!具有四季不明显%干湿季
节分明的气候特点&陇川县多年平均降雨量!#@,OO!多
年平均蒸发量!AA!’,OO!多年平均气温!,’Da!多年平均
日照数)"@"3!全年无霜期)DA8&
陇川县章凤镇灾毁耕地复垦整理项目区所在的章凤镇

总人口)@"D"人!辖@个村委会%@#个村民小组&土地面积
!")@*’@"3O)!其中耕地面积,"D#’#)3O)!占土地总面积
的+"’)AW!人均*’"*+3O)#农民人均纯收入!+,*元&

"!土地开发利用现状

陇川县章凤镇灾毁耕地复垦整理项目区土壤为冲积性

潜育型水稻土及冲积性潴育型水稻土!耕作层厚度大于)*
2O!质地良好!有机质含量"W!"’D"W%全氮*’!DW%全磷
*’!!W%全钾)’AW%碱解氮!)*!!)AO?*S?%速效磷,!!*
O?*S?%速效钾!**!!@*O?*S?&
项目区总面积为 !+@@’!*3O)!其中水毁地面积

!*A#’#"3O)!占 项 目 区 总 面 积 的 +)’,@W!水 田 面 积
""!’@,3O)!占总面积的!D’@,W!河流水面面积!*#’DD
3O)!占总面积的+’)+W!地田埂%路%沟%渠及其它占地面积
@D’A3O)!占总面积的#’@#W!荒草地面积@"’+3O)!占总
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面积的#’"DW!居民点整理面积!@’##3O)!占总面积的!’
*#W!旱地面积!A’"+3O)!占总面积的*’D)W"项目区现
状地类面积统计!见表!"

表!!项目区现状地类面积统计表

类!型 面积#3O) 占总面积比例#W 备 注

水毁地 !*A#’#" +)’,@ 已冲毁

水!田 ""!’@, !D’@, 已受灾害影响

水!面 !*#’DD +’)+
其!它 @D’A #’@# 路$沟$渠

荒草地 @"’+ #’"D
居民点整理面积 !@’## !’*#
旱!地 !A’"+ *’D) 已受灾害影响

合!计 !+@@’! !**

#!开发规划

项目区总规划面积!+@@’!*3O)!规划后水田面积
!A)+’!+3O)!占项目区总规划面积的D!W!河流水面面积
,"’,+3O)!占项目区总规划面积的AW!路沟渠面积+@’*D
3O)!占项目区总规划面积的#W"新增耕地面积主要通过
对项目区洪涝泥石流损毁耕地进行复垦$对洪涝泥石流影响
耕地进行整理及其他未利用地进行开发构成!将新增耕地面
积@*#’",3O)!新增耕地率达#)W"项目区土地复垦整理
前后分类面积对比!见图!"

图!!项目区土地复垦整理前后分类面积对比图
项目工程主要由清淤工程$挡护工程$土地平整工程$灌

排系统工程$田间道路工程$水土保持工程组成"
#’!!清淤工程
项目区滑坡泥石流灾害严重!有!*A#3O) 土地及部分

村庄被泥沙淹埋!最大埋深达!’AO!泥石流中有大量上吨
重的石头和树木!土壤质地从一级壤土变为四级砂土!清淤
工程清理范围大!清理难度大!农田恢复的时间较长"
对孤石$漂石进行清理!采取就近集中堆放!吨石炮解后

作为砌筑石材!小石用作垒埂砌石和田间道$生产道的铺路
石%对树木进行清理!清理出的树木!集中堆放!可作为群众
的薪柴使用%对砂层进行清理!能清理的砂土!集中于埂边!
作为垒埂材料!不能清理的砂土!选用当地适宜的作物种植!
逐步改良"清淤工程共需挖运淤积物!)DA*!"O""
#’)!挡护工程
在耕地容易受到山洪 泥石流袭击地段的迎河处布置浆

砌石护岸!防止山洪$泥石流冲淤耕地"项目区共设浆砌石

护岸"@)*O"
#’"!土地平整及土壤改良工程
#’"’!!土地平整
项目区需平整土地面积!A)+’!+3O)!统一规划为水

田!新增耕地面积@*#’",3O)"在土地平整中!控制挖填平
衡!遵循o大弯就势$小弯裁直o的原则!沿等高线方向&横坡’
布设田块"田块由各级道路分隔!局部受地形限制地段以天
然冲沟为田块边界"平行等高线方向的田块边长考虑满足
机耕和灌溉要求!为!**!)**O!受地形限制地段适当延长
或缩短!垂直等高线方向的田块宽度为"!)AO"长条形水
田排水方向坡比!#"**!!#A**"
土地平整工程共需开挖土方@"!""AO"!回填土方

+,)A,*O""
#’"’)!土壤改良
项目区内的复垦地&水毁地’土壤分布及理化性状!受灾

害影响由壤土突变为砂土!必须进行砂土改良"整理地以潜
育型和潴育型水稻土为主!根据土壤特性及所处环境的条件
采取措施(兴建水保林!完善水土保持措施%加强田间灌$排$
路等基础设施建设%深耕改土!熟化土壤%广辟肥源!增施有
机肥%合理增施化肥!提高化肥效益 )A*"
#’#!排水系统工程
项目区排水系统工程设干排$农排)级!排水系统采用

明沟排水"在低凹处布置排涝沟!排涝沟兼做干排!共设)
条!沿南北向布置!总长!)!"AO"农排结合道路布置!布置
在道路的北侧!呈东西向!与排涝沟近似垂直相交!项目区共
设农排+,条!间距)**O!总长"#),)O"排水系统工程共
需开挖土方+)#DADO"!回填土方)D!+#,O"!浆砌石
!D##"O"!混凝土A,""O"!加筋土)"""!,O""
#’A!灌溉系统工程
项目区灌溉系统采用渠道灌溉!渠道布置在道路的南

侧!呈东西向"项目区共设支渠@#条!总长#D*DAO"
灌溉系统工程共需开挖土方"!D!),O"!回填土方

!#,D)+O"!浆砌石)D@,AO"!混凝土)D@DO""
#’+!道路工程
道路工程设田间道和生产道)级"田间道东西向布置!

与排涝沟垂直!间距,**O!项目区共设田间道D条!总长
!,#"DO%在每)条田间道之间设"条生产道!共设生产道
#)条!总长)A@"AO"道路在过排涝沟时设桥涵!共设桥+
座!涵!,个"
道路工程共需开挖土方))!D*AO"!回填土方!"A)@A

O"!砂石路面)@*AO)"
#’@!水土保持工程
水土保持工程采取工程措施和生态措施"工程措施主

要是坡改梯工程%生态措施主要是种植防护林)+!@*!在河岸及
项目区边缘种植防护林!选择容易栽种$根系发达$防护能力
强$有一定经济价值的本地植物"
项目区主要工程的建设数量汇总见表)"
表)!项目区主要规划工程数量汇总表

主要工程 数!量 长度#O 宽#O
渠!道 @#条 #D*D+
排水沟 @*条 #+#!,
田间道 D条 !,#"D #
生产道 #)条 )A@"A )
涵!洞 !,座
桥 +座
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"’"!降雨与坡面产流产沙之间的关系
降雨是影响径流和产沙的重要因素之一!是坡面产流产

沙的原动力!而径流与产沙的关系更直接"+#!因此探讨降雨$
产流$产沙之间的相互关系!对于认识干热河谷坡面产流产
沙特征显得很重要%表#径流小区观测结果表明!降雨量和
最大!*O67雨强分别与径流深$泥沙量之间存在一定的相
关关系!并与幂函数模型2c,M+ 和2 c,M+=& 相适配%为
此!根据这一数学模型对它们进行回归分析!得到各数学表
达式如表A%

表A!降雨产流关系数学拟合模型

小区序号 小区类型 数学表达式 复相关系数 K值 56?4值

!号 干扰 +c*!!AD1!!)D,+"!*V*!"!+ *!,,) ),!!@"" *!***

)号 封禁 +c*!*,+1!!#++"!*V*!)*) *!D*, "@!#@"" *!***

"号 封禁 +c*!*,,1!!+@""!*V*!A"* *!D!, #)!D*"" *!***

!!注&+’’’径流深!1’’’降雨量!"!*’’’最大!*O67降雨强度%
回归分析结果表明!无论那个小区!降雨量$最大!*O67

时段降雨强度与产流量的相关关系非常密切!复相关系数分
别为*’,,)!*’D*,和*’D!,!均达到极显著相关水平%由回
归方程可知!当降雨量增加!W时!!号$)号和"号径流小
区的产流量则分别增加*’@!W$*’A#W和*’A+W!产流量的
增长速率小于降雨量的增长速率%

表+!降雨产沙关系的数学拟合模型

小区序号 小区类型 数学表达式 复相关系数 K值 56?4值

!号 干扰 Cc*!*A,1!!@*+"!*V*!"@" *!,,, )D!,!"" *!***

)号 封禁 Cc*!*),1!!,D,"!*V*!!@@ *!D*" "A!)+"" *!***

"号 封禁 Cc*!*"A1)!**+"!*V*!#D, *!,D" "!!A)"" *!***

!注&C’’’产沙量!1’’’降雨量!"!*’’’最大!*O67降雨强度%
对产沙量来说!如表+所示!三个小区中降雨量$最大

!*O67时段降雨强度与产沙量的关系也非常密切!其复相

关系数分别达到*’,,,!*’D*"!*’,D"!均达到极显著相关水
平%
"’#!坡面产流与产沙之间的关系
根据表#观测结果!对三个小区产流与产沙特征值的分

析发现!径流量与产沙量之间具有十分明显的直线相关关
系!建立三个小区产沙量C与产流量+ 之间的相关方程!其
结果如表@%

表@!元谋各小区产流与产沙相关方程表

小区序号 小区类型 相关方程 相关系数 K值 56?4值

!号 干扰 CcV!!#,f!!,+@++ *’D)D !*@’A)"" *’***

)号 封禁 CcV!!*+D)f!!,D,)+ *’DD@ ),DD’)""" *’***

"号 封禁 CcV*!D@A@f!!@!+++ *’D,A AAD’!D"" *’***

!!从表@可以看出!三个小区产沙量与产流量之间的线性
关系复相关系数分别为*’D)D!*’DD@和*’D,A!均达到极显
著相关水平%同时!产沙量都随着产流量的增大而增加%因
此!无论那个小区!都表明了产流与产沙之间的关系比降雨
特性与产沙之间的关系更直接更密切%

#!结!论

(!)由于土壤物理性能差$草被郁闭度和高度低!不论坡
面产流量和产沙量!有封禁措施的小区比干扰荒草小区都
小!产流量平均小"D’*#W!产沙量平均小A*’)+W%

())封禁管护和干扰小区的坡面产流量与产沙量分别与
降雨量和时段最大雨强"!*都呈显著幂函数关系!复相关系
数分别在*’,,)!*’D!,和*’,,,!*’D*"之间%说明坡面
产流量和产沙量都随降雨量和时段最大雨强的增大而增加%

(")坡面产流量与产沙量之间存在十分明显的直线关
系!相关系数达到*’D)D以上!表明产流与产沙之间的关系
比降雨特性与产沙之间的关系更直接更密切!因此坡面土壤
侵蚀过程及侵蚀量都与坡面产流过程和产流量紧密相关%
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A!结!语

陇川县章凤镇灾毁耕地复垦整理项目实施后!耕作层厚
度增加!土壤养分增加!耕地生产力提高!农业生产条件改
善!耕地潜力将得到更好的发挥!新增耕地面积@*#’",

3O)!新增耕地率为#)W!极大提高土地利用率*项目实施
后!将提高人民群众生活水平!加快当地农村经济的发展*项
目实施后!水土流失治理面积达!+@@’!*3O)!将有效保护
野生物种!调节气候$涵养水分!减少水污染!干旱$洪涝$泥
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