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乌江下游德江县喀斯特石漠化及其防治
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摘  要:基于 T M 影像解释和实地考察, 查清了德江县石漠化面积为 70 693 hm2、占全县土地总面积的 34. 1% , 划

分了石漠化强度(中度以上的石漠化面积占全县总面积的 16. 6% ) , 明确了德江县石漠化的空间分布格局; 分析了

德江石漠化的危害;从地形地貌、岩性、降水、耕种方式等方面探讨了石漠化的成因, 最后提出了德江县石漠化综合

防治对策。
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Abstract: Based on T M imag e and field investigation the autho rs, analyzed the cur rent distr ibuted area( accounts t o 70 693 hm2 ,

34. 1% o f the total area of D ejiang co unty) and patterns o f ro cky desertification , div ided dev elo ping deg rees of ro cky desert if-i

catio n ( the ar ea of middle deg ree r ocky desert ificatio n is mor e than 16% of the to tal area of Dejiang co unty) , and studied its in-

fluencing effects on reg ional social and eco no mic development such as cultivated ar ea tr ends to decr ease and co nt radiction be-

tw een man and environment is shar p, sur face potable w ater fo r man and domestic animals tends to r educe, and the dro ug ht and

floo d become mor e and mor e frequent. etc. , and ex plor ed the causes of ro cky desert ificatio n o f Dejiang co unty in W uJiang ba-

sin. Finally co rr esponding pro po sals to harness rocky desertif ication w ere sug gested.
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  德江县地处乌江下游,乌江从西南 ) 东北方向斜惯德江
县东南部,县境内喀斯特极为发育, 碳酸盐岩出露面积占土

地总面积 84. 6% ,人地矛盾突出, 陡坡垦荒严重, 水土流失

面积占全县总面积的 63% , 年泥沙流失量达 714 万 t; 石漠

化加剧,不仅已成为德江县可持续发展的主要障碍之一, 而

且还威胁乌江下游梯级水库及三峡水库的生态安全。加快

德江县石漠化综合防治具有紧迫性。

1  德江县喀斯特石漠化现状格局及危害

基于 1B 10 万 T M 影像解释和实地考察,目前德江县已

有 70 693 hm2 土地石漠化半石漠化 (不含潜在石漠化面

积) , 占全县土地总面积的 34. 1% , 其中轻度、中度、强度、极

强度石漠化面积分别占总面积的 17. 5%、11. 4%、4. 0%、

1. 2% ,中度(裸岩面积 50% )以上的石漠化面积占全县总面

积的 16. 6% (表 1)。

从乡镇来看:桶井、稳坪、堰塘、高山、荆角、龙泉等乡镇

石漠化所占的面积比重都在 40%以上;但从强度看,中度以

上石漠化面积占总面积 20% 以上 的乡镇则是桶井

( 44. 3% )、高山( 33. 9% )、稳坪 ( 25% )、枫香溪( 23. 3% )、堰

塘( 20. 8% )等五个乡镇, 荆角( 19. 5% )、共和( 19. 7% )等乡

镇的中强度石漠化面积也接近 20%。

从流域来看: 中强度石漠化最严重的地区是县东部的乌

江干流及周边地区, 裸岩率 50% 以上的石漠化面积达

13 733 hm2 ,占所在区域总面积的 22. 39% ; 其次的是北部马

儿河 ) ) ) 长丰河流域, 占 15. 41% ; 南部、西南部的川岩

河 ) ) ) 丰乐河流域占 14. 69% ; 马蹄河流域中部片区只占

10. 62% , 但潜在和轻度石漠化面积大, 分别占 36. 1% 和

28. 7% ,合计占 54. 8%。

德江县石漠化的加剧, 对区域经济社会的持续发展造成

了极大危害:

¥ 可耕地面积减少。据对乌江流域近年来的遥感观测:

该流域 89% 的新增石漠化面积是由陡坡旱耕地演变而来

的[ 1] 。目前德江县 35b以上的陡坡耕地 10 453 hm2 , 因石漠

化或半石漠化, 已基本丧失利用价值, 相当于全县人均减少

耕地 0. 0232 hm2 ,使人地矛盾日趋突出。
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表 1 德江县不同流域(乡镇)石漠化等级分区

石漠化

等级分区
流域范围 乡镇 总面积

潜在

石漠化

石漠化等级面积/ hm2 及比例/ %

轻度 中度 强度 极强 合计

轻度石

漠化区
中部马蹄河流域中上游 青龙、龙泉、钱家等3 个乡镇 25318

9133

36. 1%

7256

28. 7%

2389. 2

9. 4%

299

1. 2%

0

0

9944

39. 3%

轻- 中度

石漠化区
西南部川岩河 ) 丰乐河流域 煎茶、楠杆、堰塘、合兴、平原、复兴 77565

27016. 2

34. 8%

14933

19. 3%

8816. 9

11. 4%

2443. 2

3. 10%

134.

0. 2%

26327

33. 9%

中度石

漠化区
北部马儿河 ) 长丰河流域 泉口、高山、长丰、沙溪 42968

15781. 8

36. 73%

6766. 6

15. 75%

4549. 4

10. 59%

1605. 9

3. 74%

466. 8

1. 09%

13388. 8

31. 16%

中- 强度

石漠化区
东部乌江干流及周边 荆角、稳坪、桶井、枫香溪、潮砥、长堡、共和 61341

9770. 1

15. 93%

7301. 3

11. 9%

7852. 7

12. 8%

4018

6. 6%

1863.

3. 04%

21034.

34. 29%

全县合计 207192
61701. 8

29. 80%

362. 57

17. 5%

23606

11. 4%

8366

4. 0%

2464

1. 19%

70693

34. 1%

  注: 表中百分数为该等级石漠化面积占该区总面积的百分比。

  ¦ 加剧了人畜饮水的困难程度。石漠化地区地表土层

流失殆尽,植被生长困难,地表土壤植被系统的贮水保水功

能大幅降低,地表溪河水系水量减少, 季节性干枯时间延长,

导致地表可方便利用的水资源极度匮乏,德江大部分石漠化

地区都不同程度地存在人畜饮水困难。虽然经过近年来政

府大力推广的渴望工程解决了相当部分的人畜饮水问题, 但

目前全县 20 个乡镇 156 个村寨 87 180 个人存在引水困难。

如龙泉乡大石板村 ( 110 人)、稳坪镇的金庄( 685 人 )、油庄

( 540 人)等村寨、枫香溪镇的上坝村( 450 人)等村寨因地处

中强度石漠化地区,生存环境极为恶劣:地表可方便利用的

水土资源俱缺, 地下水埋深大多超过 150 m、人畜饮水十分

困难。

( 3)加剧了经济的困难程度。石漠化地区的耕地基本上

都是望天田土,粮食单产一般在 3 000~ 4 500 kg/ hm2 之

间,人均占有粮食低于 250 kg, 年人均纯收入在 480 元以下。

( 4)威胁三峡库区的生态安全。德江石漠化及潜在石漠

化地区,每年流失泥沙 714 万 t, 相当于三峡水库入库泥沙的

约 1. 5%。

2  德江县喀斯特石漠化的成因

( 1)山多坡陡的地貌地表结构不利于水土资源的保存,

易造成土地石漠化。德江喀斯特地貌复杂, 山地丘陵多, 占

土地总面积的 90. 8% , 盆地、平坝等仅占 9. 2%。地形起伏

大,最高海拔 1 534 m。最低为海拔仅 320 m, 相对高差

1 214 m, 坡度陡:小于 15b的缓坡占 43. 76% , 16~ 25b的斜坡
占 22. 53% , 26~ 35b的陡坡占 17. 44% , 35b以上的急坡险坡
占 16. 2%。山多坡陡的地表结构加剧了斜坡体上水、土、肥

的流失和土地石漠化(表 2 )。

表 2  喀斯特山区坡度与土层厚度及侵蚀状况之关系

坡度/b 10~ 15 15~ 20 20~ 25 25~ 30 30~ 35 35~ 40 > 40

有机质厚度 /cm

土层厚度/ cm

土壤侵蚀量 / ( t # km- 2 # a- 1 )

20

120

285

17

81

15

86

3150

18

78

9

71

11700

7

42

6

< 20

> 32100

  据资料 [2]和杨明德、邓自民等: 贵州岩溶与经济发展的相关分析, 1989。

( 2)降水集中, 德江喀斯特山区年均降雨量多在 900~

1 300 mm, 暴雨集中在春季(约占 40% )和夏季 (占 50% 以

上)。春季和初夏季的暴雨正是大面积坡耕地的集中耕播季

节,农作物(玉米、油菜、绿肥等)正处于幼苗阶段, 疏松的坡

土得不到很好的覆盖,故春季和初夏季暴雨加剧了石漠化的

发展。

( 3)土地利用结构不合理。2003 年德江县耕地面积

74 490. 77 hm2、占 全 县 国 土 总 面 积 35. 95%, 林 地 面

54 588. 32 hm2、占土地总面积的 26. 35% ,牧草地面积11 152. 08

hm2、占土地总面积的 5. 38%, 显见农耕地比重过大,林草用地

比例偏小,这种土地利用结构与德江县山多坡陡的地形地貌结

构不吻合、不利于斜坡上水土资源保存。

( 4)陡坡耕种严重。德江目前 25b以上的陡坡耕地有25 700

hm2,占全县总耕地的34. 5% ,其所占的比例相当于全省各县陡

坡耕地比例平均值的 3倍,如表 3。

表 3  德江县耕地坡度分布面积表 hm2

坡度 面积 比重/%
稻   田

按坡度分级面积 占耕地总面积

旱   地

按坡度分级面积 占耕地总面积

< 2b 179. 91 0. 24 102. 81 0. 14 77. 1 0. 10

2~ 6b 2578. 32 3. 46 1977. 61 2. 65 600. 71 0. 81

6~ 15b 12440. 51 16. 7 8050. 11 10. 81 4390. 4 5. 89

15~ 25b 26962. 19 36. 2 12139. 21 16. 30 14822. 98 19. 90

25~ 35b 20191. 71 27. 11 4969. 01 6. 67 15222. 7 20. 44

> 35b 12138. 13 16. 29 1684. 6 2. 26 10453. 53 14. 03

合 计 74490. 77 100 28923. 35 38. 83 45567. 42 61. 17

  陡坡垦荒严重, 使不少喀斯特山区陷入/ 陡坡过度开
垦 ) 水土流失、石漠化加剧 ) 农业生态环境恶化、农业生产
低而不稳 ) 经济贫困 ) 为维持生存、继续扩大陡坡垦荒面
积 ) 水土流失、石漠化加剧0的恶性循环中。同时在房前屋
后山头的超载放牧也是加快石漠化出现的重要原因。

( 5)耕种方式落后,作物布局不合理, 加剧了水土流失和

石漠化。在德江 74 490. 77 hm2 的总耕地中, 旱耕地占

61. 3% ,而在旱坡耕地中,实现梯土化的或等高耕作的少, 不

少地区如高山、泉口、稳坪、桶井、荆角等乡镇的旱坡耕地实

施的大多仍是传统的顺坡耕种。同时在作物布局上也不合

理, 一是以玉米为主的单一种植的多,不同作物之间的间作、

混作、套种的少;二是片面地认为玉米、小麦等耗地作物是高

产作物, 而豆类、花生等养地作物是低产作物, 导致用、养地

植物比例失调, 地力逐渐衰退, 作物长势差, 覆盖度低, 增加

了降雨时的坡面径流而加剧土地石漠化。

3  德江喀斯特石漠化综合防治措施

3. 1 开展石漠化地区立地条件调查、评价
系统地开展德江喀斯特地质条件和石漠化过程的基础

性研究, 开展石漠化区土地适宜性评价, 为石漠化规划治理

提供科学依据。

3. 2 制定德江石漠化综合防治规划
要把生态恢复、扶贫开发、产业结构调整与农村/ 三农0

问题解决结合起来, 根据石漠化地区的社会经济基础、资源

禀富条件、区位等因素,在总体规划指导下, 制定各石漠化区

域具体的生态治理方案和产业发展规划[ 3] 。
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3. 3  加强领导, 精心组织实施

石漠化防治是一项长期的战略任务, 要精心组织, 逐步

实施。成立县长任组长的德江县石漠化防治领导小组, 领导

和组织全县的石漠化防治工作。领导小组下设办公室(办公

室设在县计划局) , 负责日常事务性工作。建立石漠化防治

年度目标责任制,并列入干部政绩考核内容。

3. 4  加强宣传和管理, 依法治理石漠化

加强石漠化防治的法制宣传, 提高全社会的生态意识;

其次加强石漠化治理重点工程的管理, 如按规划立项, 按项

目进行动态管理,按设计进行动态施工,按工程进度安排建

设资金, 按工程标准组织验收, 按投资效益进行考核。引入

竞争机制:面向社会允许不同经济主体参与石漠化防治的投

标,优胜劣汰。三是健全相关法律法规, 使石漠化防治步入

法制化、规范化的轨道。

3. 5  健全完善激励机制
( 1)鼓励和支持不同经济主体购买石漠化荒山荒坡的使

用权, 从事石漠化生态治理及相关的产业开发, 创办绿色产

业。( 2)保护开发、经营者的权益, 允许石漠化荒山使用权一

定 70 年不变或延长年限; 治理, 开发成果允许继承、转让。

国家征用时, 要对治理石漠化开发成果予以补偿。( 3)对从

事石漠化防治的企业公司, 相关政府部门要积极协助解决生

产资料、资金、购销、运输等问题。

3. 6 建立健全稳定的投入保障机制
( 1)积极申请国家投资, 石漠化防治是公益事业,应以国

家投资为主。( 2)按照/ 谁投资、谁经营、谁受益0的原则, 广泛

吸引社会闲散资金和社会各类投资主体对石漠化防治的投

资。建立生态环境补偿制度。( 3)调整农业投资比例, 尽力增

大地方财政对农业的投入, 用于石漠化防治资金的配套。也

可以把石漠化防治资金与其他项目资金互补配套使用, 充分

发挥投资效益。( 4)广大农民群众是石漠化防治的主力军, 发

动他们积极投工投劳,并继续完善劳动积累工制度。

(下转第 246 页)

(上接第 240 页)

5  结  语

河岸生物工程措施主要是利用植被来保护河道岸坡的,

这些技术与传统护岸工程方法相比较,除了具有增强岸坡的

稳定性、防止水土流失等工程措施所具有的功能外, 还具有

成本小、工程量小、环境景观协调性好、适应性好等优点。在

坡面发生不稳定时还可以调整自身状况来适应坡面变化, 维

持较高的抗侵蚀能力。每种护岸措施都有自身的特点和适

用范围, 使用中需要根据河岸的具体情况,结合考虑经济、环

境和景观等诸因素, 确定断面形式及组合方式, 加强生物工

程技术的应用, 这种技术的使用, 不仅创造坚实的、可持续

的、美学上令人愉悦的水岸 ,而且为水生和陆地野生生物提

供生存环境, 并对地表径流起到净化作用。
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  局部绿化率绝对增加量 $n= 拆迁后的局部绿化率 ) 拆
迁前的城市绿化率= n) n0 = (1 ) n0 ) / 2

局部绿化率相对增加量 $n/ n0 = (拆迁后的局部绿化

率 ) 拆迁前的城市绿化率 ) /拆迁前的城市绿化率= ( n)
n0 ) / n0 = ( 1) n0) / 2n0

局部绿地增加值 S1 = 拆迁后绿地面积 ) 拆迁前绿地面
积= n2 S- n0 2S = (1 ) n0 ) S

局部非绿地率 n- = 1- 拆迁后的局部绿化率= 1 ) (1+

n0 ) / 2= ( 1) n0 ) / 2

表 5  拆迁空地完全绿化时对城市局部绿化率的影响 %

绿化率 绿化率 绿化率绝对增加量 绿化率相对增加量 绿地增加值 非绿地率

60. 0 80. 0 20. 0 33. 33 40 @ S 20. 0

50. 0 75. 0 25. 0 50. 0 50 @ S 25. 0

40. 0 70. 0 30. 0 75. 0 60 @ S 30. 0

30. 0 65. 0 35. 0 116. 67 70 @ S 35. 0

20. 0 60. 0 40. 0 200. 0 80 @ S 40. 0

10. 0 55. 0 45. 0 450. 0 90 @ S 45. 0

5. 0 52. 5 47. 5 950. 0 95 @ S 47. 5

  设城市绿化率范围在 5% ~ 60% , 拆迁率在 1% ~ 10% ,

则不同绿化率下拆迁空地完全绿化时对城市局部绿化率的

影响如表 5 所示。

拆迁后,拆迁空地完全绿化时,局部绿化率均大幅度上升。

原有绿化率在 5% ~ 60%时 ,拆迁后局部绿化率的绝对

增加量为 47. 5% ~ 20%。

原有绿化率在 5% ~ 60%时 ,拆迁后局部绿化率的相对

增加量为 95% ~ 33. 3% ,可见相对增加量很大。

原有绿化率在 5% ~ 60%时 ,拆迁后绿地增加值为 95%

@ S ~ 40% @ S, 即至少增加 5% @ S。

原有绿化率在 5% ~ 60%时, 拆迁后非绿地率为 47. 5%

~ 20%。

可见, 当拆迁空地完全被绿化时, 若原有绿化率低于

30% , 则可大大提高其绿化率,相对增加量达 100%以上。

4  拆迁空地的局部沙尘

拆迁后产生的空地会成为新的局部沙尘源。拆迁后空

地一般空置 3~ ~ 5 个月后, 开始建筑施工。这段时间即为

拆迁空地的沙尘产生期。如冬季降水较少, 风力大, 春季开

工过晚, 都会在其上产生较多沙尘。这类沙尘主要影响周围

道路上的行人和车辆, 危害程度主要与风力大小有关。如长

期空置, 则每年都会产生大量的局部沙尘。

5  拆迁空地的利用

5. 1 拆迁空地与城市局部绿化率
( 1)拆迁空地不加处理会对城市局部绿化率产生强烈的

负面影响; 但如能加以适当管理(如绿化) ,则可大大减少负

面影响, 甚至可能在短期改善局部的生态环境条件。

( 2)这种影响是暂时性的,即与空置期有关。

5. 2 拆迁空地的利用
( 1)绿化。对空置 5个月及 1年的拆迁空地用移植草坪

进行绿化。拆迁空地进行建筑施工前, 还可将草坪移走, 用

于其它空地。长期空置的拆迁空地可种草的方法绿化。

( 2)铺硬质地面或开辟成休闲广场。个别长期空置的拆

迁空地, 可以考虑铺硬质地面或开辟成休闲广场。

5. 3 充分利用拆迁空地的作用
( 1)增加城市绿化率。

( 2)增加城市局部绿化率。

( 3)减少或消除由拆迁空地产生的局部沙尘。

( 4)改善城市生态环境和拆迁空地周围生态环境。

( 5)提升拆迁地的品质和投资吸引力。

参考文献:

[ 1]  邓理. 北方城市局部沙尘的来源及防治[ J] . 水土保持研究, 2004, 11( 3) : 186- 187.

[ 2]  姜春红. 沙尘天气对沈阳市空气质量的影响分析[ J] .环境保护科学, 2002, ( 6) : 4- 7.

[ 3]  杨维西. 北京沙尘天气的沙尘来源及其治理[ J] .林业经济 2002, ( 7) : 19- 22.

[ 4]  叶笃正. 关于我国华北沙尘天气的成因与治理对策[ J] .地理学报, 2000, ( 5) : 23- 24.

(上接第 243 页)

3. 7  依托科技进步推动石漠化防治
( 1)加大喀斯特石漠化治理关键技术的开发研究与引

进、组装力度。如喀斯特石山地区先锋植被的品种选育和造

林营林技术、保土保肥技术、喀斯特表层水的调蓄和喀斯特

地下水的综合利用技术、耐旱耐瘠农作物品种的选育技术、

道地中药材的规模化栽培与加工技术等方面的研究开发与

成熟适用技术的组装。( 2)是建立一批科技含量高、生态经

济效益显著、易操作、示范辐射效应强、具有可持续发展能力

的石漠化治理/精品工程0、/ 样板工程0 , 如石旮旯地的林牧

高效复合经营示范、喀斯特坡面水的调蓄和喀斯特地下水的

综合利用示范、石漠化地区植被快速恢复示范、道地中药材

的产业化开发示范等,通过示范带动贵州喀斯特石漠化地区

生态治理与产业发展上一个新台阶[ 4]。( 3)建立健全德江石

漠化防治的科技服务体系, 加强石漠化防治人才的培养, 造

就一支/ 永久牌0的石漠化防治队伍。
3. 8 把石漠化防治与解决农村/三农0问题有机地结合起来

恢复植被是喀斯特山区石漠化治理的关键环节,考虑到

目前德江县是贫困县、在石漠化治理中要坚持生态和经济效

益并重的原则, 石漠化治理应适当加大生态经济型林草的比

重,如岩桂、苦丁茶、核桃、杜仲、金银花、花椒、柿树、李子、香

椿、木豆等品种。通过以生态经济型林草为核心的植被恢

复[ 5] , 增加农民收入、改善农村产业结构、有效解决/ 三农0问
题, 巩固石漠化治理成果。
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