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半干旱退化山区农村生态经济系统能流分析

蔡进军1 ,李振勇1 ,张源润1,火　勇2 ,蒋　齐1

( 1. 宁夏农林科学院沙漠治理研究所, 银川　750002; 2. 宁夏彭阳县农业局,宁夏 彭阳　756501)

摘　要: 能流是生态系统的基本功能,是系统结构和功能的综合反映。通过对半干旱退化山区彭阳县崾岘乡中庄村

农村生态经济系统的能流进行分析研究, 以期探讨出合理的农村生态经济系统结构。通过对中庄示范区具有代表

性的 5 种生态模式进行分析研究, 该区农业生态经济系统是以种植业为主的。有机能在系统的能投中占的比例较

大, 达到系统总投能的 88%～94% ,有机能的投入中主要以有机肥和饲料为主 ,有机能的投入远大于无机能, 反映

了该地区的农业生产水平低下、机械化程度较低。从种植业系统的能流分析来看, 是一个能量低投入与高产出的系

统, 养殖业系统是一个能量高投入与低产出的系统。总体来看, 中庄村的农业生态经济系统是一个能量投入大于产

出的系统, 而且,能量的投入和产出呈反比关系, 说明该区农业生产的能量投入水平还很低。
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Abstract: T o ana ly ze and study energ y flow o f rural eco lo gical economic system is necessary t o improve the sy st ematic

structur e and comprehensiv e benefit . T hr ough the ana ly sis and study of five t ypical eco log ical m odels o f Zhong zhuang v illag e

w here plant indust ry is pr ima ry in the agr icult ur al eco lo gical economic system so as to explo re resonable rur al eco lo gical

economic sy stem. T he propor tion of o rg anic ener g y is high in the systemat ic ener g y input , amount to 88%～94% , the or ganic

fert ilizer and feed ar e prim ary in t he or ganic ener gy input, the or g anic energ y input exceeds inor ganic ener gy input, it show s

that the agr icult ur al pr oduce and the mechamical ex tend are low . Analy zing the ener gy flow of the plant industr y system ,

w hich shows the ener gy input is low and t he output is high and the cultivation industr y sy stem in w hich the ener gy input is

high and t he out put is low . On the w hole, the agr icult ur al eco lo gical economic sy stem is the system that the energ y input

exceeds output . M oreover, the energ y input is in oppo site pr opor tion t o the output . It show s that the ener g y input level of

ag ricultural produce in the reg ion is low .
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　　能量是生命运动的基本动力, 生态系统作为以生命系统

为主要组分的特殊系统, 它的存在、运动、发展和变化完全依

赖于能量, 而能量的流动是维持生命存在和繁衍的必要条

件。能流是生态系统的基本功能, 是系统结构和功能的综合

反映, 了解农业生态系统的能量流动和转化规律, 对分析农

业生态系统的功能及其组分之间的内在联系和生产力的形

成是非常必要的。宁南山区(即宁夏南部山区)地处我国黄土

高原西北端, 属于典型的半干旱退化山区, 长期以来存在着

干旱缺水, 植被覆盖率低,农业生产与生态条件恶化,水土资

源利用不合理, 生态环境脆弱,经济贫困等突出问题。宁夏彭

阳县是较典型的半干旱退化山区, 该区农业生产经营方式落

后, 生产力水平低,生态条件退化严重, 一直是我国的重点贫

困地区。本文通过对彭阳县崾岘乡中庄村农村生态经济系统

的能流进行研究, 探讨不同农村生态经济系统的能流特征,

旨在为合理该区乃至半干旱退化山区农村生态经济系统的

能量流动途径、方向与通量提供依据, 提高系统的能量产出,

促进农村生态经济系统良性循环,从而为农村生态经济系统

的结构优化和综合效益的提高提供参考。

1　研究点的概况和研究方法

1. 1　研究点的概况

彭阳县崾岘乡中庄村位于彭阳县东北 13 km,东经 106°

41′～106°45′, 北纬 35°51′～35°55′,地貌类型属于黄土高原

腹部梁峁丘陵地。该村年平均气温 7. 6℃,≥10℃的积温为

2 200～2 750℃, 境内年蒸发量较大, 干燥度(≥0℃的蒸发

量)为 1. 21～1. 99,无霜期 140～160 d,植被覆盖率较低, 为

11%。中庄村现有农户 367户, 总人口 1 716 人。农村劳动力

1 050 人,该村现有耕地面积 1 076 hm 2,人均耕地面积 0. 63
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hm2, 2002 年,全村经济总收入为 15. 8 万元,人均收入为 920

元。

1. 2　研究方法

首先对中庄村示范区内的农户生产系统进行实地调研,

主要考察农户生产系统组成结构, 确定该村农村生态经济系

统的模式类型, 最后确定该村农村生态经济系统的模式共有

10种, 通过调查不同模式的生产系统的结构组成, 结合本地

区的实际情况, 选择出具有代表性的 5 种主要模式, 然后对

这 5 种模式的农户进行跟踪调查, 重点调查各模式农户农村

生态经济系统的物质投入、产出, 然后将各种物质折算成能

量值, 以种植业、养殖业和副业三个子系统为研究单位, 进行

能量的流动分析。

1. 2. 1　物能的折算系数

将各项能量值用统一的能量单位( J )来表示, 具体的物

能折算系数的方法和标准参照陈阜主编的《农业生态学》

( 2002)。

1. 2. 2　人工辅助能

农村生态经济系统的人工辅助能投入包括有机能和无

机能, 无机能主要有化肥、农药、燃油、电力、农具等, 有机能

主要有劳动力、种子、畜力、饲料、有机肥料等, 劳动力按每年

工作 250 d, 畜力按每年 250 d 计算。

2　生态经济系统模式的结构种类及特点

2. 1　模式的结构种类

中庄村农村经济系统结构模式有以下 10种 :Ⅰ—作物

种植(占全村总户数的 9. 6% ) , Ⅱ—经济林果+ 作物种植+

养殖业 (占 31. 2% ) , Ⅲ—作物种植+ 养殖业(占 15. 7% ) ,

Ⅳ—中药材种植+ 作物种植+ 养殖业+ 副业 (占 3. 1% ) ,

Ⅴ—烟草种植+ 加工业+ 作物种植+ 养殖业+ 经济林果(占

2. 5% ) ,Ⅵ—运输业+ 养殖业+ 种植 (占 5. 3% ) , Ⅶ—商业

+ 养殖业+ 经济林果+ 作物种植(占 3. 8% ) , Ⅷ—副业+ 作

物种植+ 养殖业 (占 15. 4% ) , Ⅸ—作物种植+ 养殖业+ 副

业+ 经济林果(占 11. 1% ) ,Ⅹ—中药材种植+ 运输业+ 经

济林果+ 作物种植(占 2. 3% )。

2. 2　模式的特点

中庄村农村生态经济系统模式中, 经济林果+ 作物种植

+ 养殖业模式(模式Ⅱ)是当地的主要生产经营模式, 该模式

的特点在于注重农林牧的综合协调发展。副业+ 作物种植+

养殖业模式(模式Ⅷ)是在模式Ⅱ的基础上增加了新的增收渠

道, 此种经营模式的农户, 对种植业的依赖性较低。作物种植

+ 养殖业模式(模式Ⅲ)则是传统农业生产经营方式的典型代

表, 它几乎完全依赖于土地, 通过土地生产经营来带动家庭生

活水平的提高。作物种植模式的农户生产经营则十分单一,但

是通过调查我们发现, 此种经营模式的农户, 种植作物也仅仅

是为了满足家庭生活的需要,几乎所有的农户家中都有非农

业人口, 家庭生活条件也相对较好。作物种植+ 养殖业+ 副业

+ 经济林果模式和模式Ⅷ的特点相似, 重点是通过农林牧副

全面发展,通过多种渠道来带动生活水平的改善。

表 1　中庄村农村生态经济系统模式的结构

模式

类型

农作物 /hm2

小麦 玉米 其它

家禽、畜/头

羊 牛 鸡 猪 其它

经济林果(株 )

杏 苹果 其它

农用车

/辆

务工经商

人数/人

Ⅰ 259. 5 30. 0 75. 0 3. 3 0. 7 7. 0 1. 3 0. 7

Ⅱ 286. 5 60. 0 19. 5 8. 7 0. 9 8. 9 0. 8 0. 8 54. 7 5. 2 4. 4 0. 2

Ⅲ 249. 0 54. 0 112. 5 7. 8 1. 2 7. 2 0. 8 0. 6 2. 0

Ⅷ 150. 0 46. 5 96. 0 9. 2 1. 6 7. 2 0. 6 0. 2 0. 2 1. 0

Ⅸ 375. 0 40. 5 199. 5 8. 0 1. 3 9. 3 0. 7 1. 0 3. 0 1. 0 1. 0 1. 0

3　结果及分析

3. 1　农村生态经济系统的能量投入结构

能量投入结构是指在投入系统的能量中有机能、无机能

的比例及其组成。由表 2 可见,中庄村农村生态经济系统各

模式中, 有机能的投入所占的比例非常大,有机能投入占总

投入能的 88%～94%之间 ,模式Ⅱ所占的比例最大, 模式Ⅸ

占的比例较小, 也达到了 88%。在各系统中, 有机能的投入

均以有机肥和饲料为主,其中饲料占的比例最大, 平均占到

系统有机能投入的 91% , 有机肥的投入也平均占到系统有

机能投入的 4% , 而人力、畜力和种子的投入所占比例较小。

无机能的投入占总投入能的比例在 6%～12%之间, 而在无

机能的投入构成中, 又以氮肥占的比例较大, 氮、磷、钾的比

例平均占到化肥投入的 79%、20. 6%和 4% , 模式Ⅸ的农户

由于均有农用车, 所以无机能的投入中, 机械能所占的比例

相对较大,占无机能投入的 50. 8%。从有机能和无机能的比

例来看, 有机能所占的比例远大于无机能,这说明该地区的

农业生产水平还很低,农业机械化程度不高。

表 2　中庄村农村生态经济系统的能投结构 1010J/ hm2

模

式

有　机　能　投　入

劳力 种子 饲料 有机肥 畜力

无　机　能　投　入

农、兽药 氮肥 磷肥 钾肥 电力 机械能

有机能

投入

无机能

投入

总投

入能

有机能/

无机能

有机能/总

投入能

无机能/总

投入能

Ⅰ 0. 43 0. 38 15. 30 0. 77 0. 23 0. 13 0. 89 0. 17 0. 00 0. 38 0. 56 17. 11 2. 13 19. 24 8. 03 0. 89 0. 11

Ⅱ 0. 51 0. 49 19. 69 1. 15 0. 37 0. 11 0. 91 0. 23 0. 00 0. 31 0. 47 22. 21 2. 93 25. 21 7. 58 0. 94 0. 06

Ⅲ 0. 47 0. 46 19. 22 0. 85 0. 39 0. 09 0. 87 0. 21 0. 01 0. 39 0. 62 21. 39 2. 19 23. 57 9. 77 0. 91 0. 09

Ⅷ 0. 63 0. 37 17. 61 0. 74 0. 32 0. 10 0. 69 0. 23 0. 01 0. 40 0. 77 19. 68 2. 20 21. 88 8. 95 0. 90 0. 10

Ⅸ 0. 46 0. 33 23. 80 0. 62 0. 34 0. 09 0. 89 0. 28 0. 00 0. 51 1. 83 25. 56 3. 60 29. 16 7. 10 0. 88 0. 12

3. 2　种植业系统的能流分析

种植业系统是农村生态经济系统的初级生产者,它是整

个农村生态经济系统的基础。对种植业系统的能量投入除太

阳辐射能外主要包括两类: 一是有机能, 它包括投入农田的

劳动力、畜力、种子和有机肥料等;二是无机能,主要包括化

肥、农药、燃油、电力、农具和塑料薄膜等。种植业系统的产出

能主要包括经济产出和作物秸杆、根系等非经济产出。从表

3 可以看出中庄村农村生态经济系统不同模式的能流特征。

中庄村农村生态经济系统的能量投入和产出均很低,各模式

的人工辅助能投入在 1. 93×1010～2. 76×1010 J/ hm2, 远低

于1979年全国平均水平6. 43×1010 J/ hm2。人工辅助能量投

入低,严重的影响了农业生态系统的总能量产出。农村生态

环境恶化、农业生产基础薄弱、农业投入不足, 从根本上制约

着该地区农村经济的发展。从能量投入来看, 有机能的投入

高于无机能,最高达到 2. 07 倍(模式Ⅱ )。用能流循环指数

(有机能的投入占总能量投入的比例)来分析能量输入状况。

各农村生态经济系统的能流循环指数为 0. 50～0. 67, 均低

于 1979 年全国平均水平 0. 774 1, 能流循环指数最高的是模

式Ⅱ和Ⅲ, 最低的为模式Ⅹ, 这是由于模式Ⅱ和Ⅲ比起其它

模式相对来说有机肥料和劳动力较为充足。从整体上看,对
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于农业欠发达的半干旱退化山区来说, 农村生态经济系统的

能流循环指数只是略偏低, 这是因为该地区的农业生产仍然

是“靠天吃饭”, 农业增收措施主要靠增加一些有机肥来达到

目的, 所以有机能投入所占的比例较大, 从而提高了系统的

能流循环指数。由于地区贫困, 农业生产条件落后, 农业系统

投入中电力、农用机械、柴油等无机能的投入非常低,说明种

植业系统的稳定性和自我维持能力及可持续能力较好。从产

投比来看, 产投比最高的是模式Ⅲ,最低为模式 Ⅱ, 能量输

出最高的是模式Ⅰ, 达到. 8. 81×1010 J/ hm2, 其它模式依次

为Ⅲ> Ⅱ> Ⅷ> Ⅹ。产投比并不低, 但是农民收入却很低, 是

因为相对于微薄的投入来说,产出较高而已, 这也是半干旱

退化山区农业“广种薄收”局面的一个反映。

表 3　中庄村农村生态经济系统中种植业

的能量流动状况 1010J/ hm 2

模式
有机能

投入

无机能

投入

总能量

投入

能流循

环指数

经济能

产出

非经济

能产出

总能量

产出
产投比

Ⅰ 1. 49 0. 87 2. 36 0. 63 4. 38 4. 43 8. 81 3. 73

Ⅱ 1. 86 0. 90 2. 76 0. 67 3. 68 3. 76 7. 44 2. 70

Ⅲ 1. 56 0. 77 2. 32 0. 67 4. 17 4. 23 8. 40 3. 62

Ⅷ 1. 44 0. 79 2. 33 0. 62 3. 53 3. 54 7. 07 3. 03

Ⅸ 0. 97 0. 96 1. 93 0. 50 2. 94 3. 11 6. 05 3. 13

3. 3　养殖业系统的能流分析

养殖业系统是农村生态经济系统的次级生产系统。其能

量输入主要是饲料、饲草、种苗、人力和无机能等, 产出能主

要有肉、奶、蛋等经济能和禽畜粪便等非经济能。中庄村农村

生态经济系统的能流情况见表 4。可以看出, 在养殖业系统

中, 有机能的投入远远大于无机能,所占比例在 91%～93%

之间, 各种模式的能量投入大小依次为模式Ⅹ> Ⅱ> Ⅲ> Ⅷ

> Ⅰ,能量投入差别在于各模式的养殖规模和养殖结构不

同。从养殖业系统的能量产出情况看, 总能量的产出和投入

并不呈正比关系, 这说明不同模式的农户在养殖业的饲养方

式上是有所不同的;从能量的产投比来看, 各模式的产投比

在 0. 26～0. 38 之间, 模式Ⅱ的能量产投比最高,为 0. 38, 模

式Ⅸ的能量产投比最低, 只有 0. 26。总体来看, 中庄村养殖

业的能量产投比较低, 属于低等水平。该区域发展畜牧养殖

业的潜力很大, 宜林宜牧地较多,秸秆资源丰富,可以为畜牧

业提供较为充足的生物能。随着国家退耕还林(草)政策的全

面实施,该区域将有大面积的草地增加, 这就为畜牧业的发

展提供了充分的物质保障。若通过种植业结构的调整, 积极

发展畜牧业, 改善初级生产和次级生产的能量关系, 次级生

产力和养殖业系统能量的产投比将会有大幅度的提高, 扩大

畜牧业的规模, 完全可以将宁南半干旱退化山区发展成宁夏

乃至整个西北地区的一个重要的畜牧业基地。

表 4　中庄村农村生态经济系统中养殖业

的能量流动状况 1010J/ hm 2

模式
有机能

投入

无机能

投入

总能量

投入

能量循

环指数

经济能

产出

非经济

能产出

总能量

产出
产投比

Ⅰ 15. 62 1. 26 16. 88 0. 93 3. 35 1. 50 4. 85 0. 29

Ⅱ 20. 35 2. 03 22. 36 0. 91 6. 02 2. 38 8. 40 0. 38

Ⅲ 19. 83 1. 42 21. 25 0. 93 5. 35 1. 94 7. 29 0. 34

Ⅷ 18. 24 1. 41 19. 65 0. 93 4. 77 1. 73 6. 50 0. 33

Ⅸ 24. 59 2. 64 27. 23 0. 90 5. 29 1. 87 7. 16 0. 26

3. 4　农村生态经济系统的能流分析

通过表 5 可以看到, 中庄村五种农村生态经济系统模式

的能量总投入在 19. 24～40. 45×1010 J/ hm2 之间,各种模式

的能量投入大小顺序依次是Ⅸ> Ⅷ> Ⅱ> Ⅲ> Ⅰ;五种模式

的能量总产出在 13. 66～22. 12×1010 J/ hm 2之间, 其高低顺

序为Ⅰ> Ⅲ> Ⅱ> Ⅷ> Ⅸ;从能量的产投比来看,在 0. 55～

0. 71 之间, 其中模式Ⅰ的产投比最高,为 0. 71, 模式Ⅸ的能

量产投比最低, 为 0. 55, 其它三种模式的产投比大小依次是

Ⅲ> Ⅱ> Ⅷ。由此看出,整个中庄村农村生态经济系统是一

个能量投入大于能量产出的系统,而且能量投入和产出呈正

比关系,但是, 随着能量投入的增大,尽管系统的能量产出也

随之增大, 可是系统的能量产投比却呈逐渐减小的趋势, 出

现报酬递减现象。这充分的说明了中庄村农业生产总体水平

较低。此外,由表 3、4 可以看出, 种植业占比例大的系统 (模

式Ⅰ、Ⅲ)能量产投比高于养殖业和副业所占比例大的系统

(模式Ⅱ、Ⅷ、Ⅸ) ,这是由于种植业是一个能量低投入与能量

高产出的系统,而养殖业和副业则是一个能量高投入和能量

低产出的系统。如模式Ⅸ中,养殖业所占的比例占系统总能

量投入的 67% ,而能量产出却只占系统总能量产出的 32% ;

在模式Ⅰ中, 种植业的能量投入占系统能量总投入的 12% ,

在能量的产出中,种植业的能量产出占系统总能量产出的比

例却高达 64% ; 又如模式Ⅷ的能量投入中, 种植业、养殖业

和副业的能量投入分别占系统总能量投入的 8%、67%和

25% ,而在能量产出中, 种植业、养殖业和副业的能量产出占

系统能量总产出的比例却分别为 39%、36%和 25%。

表 5　中庄村农村生态经济系统的能量流动状况 1010J/ hm2

模式
能　量　投　入

种植业 养殖业 副业 合计

能　量　产　出

种植业 养殖业 副业 合计
产投比

Ⅰ 2. 36 16. 88 0. 00 19. 24 8. 81 4. 85 0. 00 13. 66 0. 71

Ⅱ 2. 76 22. 36 0. 00 25. 21 7. 44 8. 40 0. 00 15. 84 0. 63

Ⅲ 2. 32 21. 25 0. 00 23. 57 8. 40 7. 29 0. 00 15. 69 0. 67

Ⅷ 2. 33 19. 65 7. 34 29. 23 7. 07 6. 50 4. 64 18. 21 0. 62

Ⅸ 1. 93 27. 23 11. 29 40. 45 6. 05 7. 16 8. 91 22. 12 0. 55

4　结论及讨论

通过对中庄村农村生态经济系统的分析可见, 中庄村农

村生态经济系统是一个以种植业为主体的农业系统。但是受

自然条件的制约和传统农业生产方式的影响, 该地区的农业

生产水平还比较落后,整个农村生态经济系统是一个低投入

和低产出的人工生态系统,人工辅助能的投入水平尚未达到

上一世纪 80 年代的平均水平, 而且该地区农业能量的总体

投入, 仍然是以传统的劳、畜力和有机肥等形式投入的有机

能占主体地位, 而无机能的平均投入尚不足 1. 0% , 标志着

该地区依旧处于传统的农业生产阶段。通过本文的分析研

究,结合半干旱退化山区目前的农村经济状况, 该地区今后

农业发展的方向为:第一, 进一步调整种植业的结构, 发展多

元型复合结构,扩大经济作物和饲草的种植面积, 发展以玉

米为主的粮食作物和饲草作物或者经济作物和饲草作物的

间作套种方式,加大无机能的投入, 重视化肥在粮食增产当

中的作用; 第二, 大力发展林草种植, 以推动畜牧业的发展。

把畜牧业作为该地区今后农业发展的方向, 充分利用种植业

为养殖业提供的丰富能量,发展粮饲料作物高产技术、饲草

秸秆高效利用技术, 高效集约化养畜技术,带动农牧业的复

合发展,从而形成资源高效利用的主导产业 ;第三, 努力改善

农业生产的落后局面,提高农业生产的科技含量。如提高农

业机械化程度,引进抗旱作物品种, 提高雨水资源的利用效

率等。第四,结合当前政府提出的“加快小城镇的建设步伐,

促进地方经济的发展”, 重视发展副业在农业生产中的增收

作用, 以增加农业生态经济系统的稳定性和可调控能力, 实

现系统的良性循环,达到增加经济效益的目的。
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　　 ( 2)麦类作物采用深开沟渗灌: 一般 4 行麦空一行(约

30多 cm 宽)开沟渗灌, 沟渗灌比整片漫灌节水 2/ 3,漫灌用

水 60 m3 , 隔行渗灌用水 20 m3, 结果两者单产持平皆过 6

000 kg。

( 3)大行距植物开沟渗灌, 如:西瓜、南瓜、冬瓜行距一般

2 m 左右,漫灌公顷用水 900 m 3若顺种植行旁 30 cm 处开沟

渗灌只用水 150～225 m3比漫灌节水 5 倍以上,而且控制了

徒长, 早结瓜早上市产量高质量好,如: 西瓜沟灌后糖分增加

1. 8% 。在同类作物中选单株产量高, 喜宽行种植的作物例如

大豆类要求宽行种植的廉豆 1 号,行距 1 m 这样便于节水沟

灌。

( 4)通过间作套种达到一水多用, 如麦辣、麦瓜、麦棉、麦菠

菜棉、玉米油菜等间套方式可以达到一水多用节水高产多收的

效果。

3　根据不同植物需水的临界期灌水则节水增产效

益倍增

　　玉米、高粱、谷子、糜子等禾谷类作物在孕穗到抽穗期最

迫切需水,若遇干旱不灌溉往往大减产甚至绝收, 如玉米抽

雄前到乳熟期, 尤其抽雄前, 土壤含水量应在 70%左右, 块

根块茎等薯类作物在块根块茎形成和膨大期;果类植物在果

实膨大及硬核期皆为需水临界期, 即时灌水则节水增产效果

十分明显。

4　节水灌溉结合技术配套效益猛增

例如土地肥力水平不同, 同灌一次水, 增产效益差异甚大,

在千阳等地节水灌溉试验在不同地力水平上, 每公顷灌水 750

m3, 因地力不同,增产幅度大小明显, 高肥力地灌一次比低肥力

地块增产一倍以上(见表 2) , 玉米、油菜等 8 种作物都有类似的

结果, 故为了节水增产, 首先要培养高产的土壤肥力。

5　一点救命水万苗可得生

在十分干旱缺水的时刻又是植物播种出苗或植株快死

的时刻,设法拿出一点水则可促万苗出生或万苗继续成活,

渡过生命的难关终会降雨, 可获得好收成, 一般公顷产玉米

5 000 kg左右, 甚至过 7 000 kg 否则因缺救命水颗粒无收。

( 1)坐水点浇渡过出苗关, 春旱经常出现春播时遇到土

壤浮墒底墒齐缺,即用抗旱播种法也无济於事,应采用挖坑、

穴播种出苗法, 是最省水高效的模式, 如玉米每公顷只挖

12 000～15 000个窝, 每窝浇 1～1. 5 kg 水,将已催芽的玉米

等作物种子放在水窝里,水渗完后上面盖一层土, 为了保墒

盖土应厚一些,快出苗时可刨去过厚的土,如种玉米每窝若

留苗三株则以三角形方位点种,若留苗 4株则按方正形或长

方形方位点种,既节水又方便 ,缺水点浇的地区尽量选用单

株产量高,公顷留苗少的中耕作物进行穴播 ,根据作物种类,

决定一穴留苗数量及穴距的远近。用该项节水播种法, 在玉

米等作物的试验和大田生产中都得到了很好的效果, 应大力

推广,例 1980年及类似年份凡采用此方法都获得了好收成。

表 2　灌水效益与地力水平

地力水平 作物种类 灌水 灌水时期 kg / hm2

低肥

玉米
一次 抽雄前 3451. 5

未灌 2718

油芽
一次 27/ 2 1246. 5

未灌 1069. 5

中肥

玉米
一次 抽雄前 4828. 5

未灌 4036. 5

油芽
一次 27/ 2 1401

未灌 1213. 5

高肥

玉米
一次 抽雄前 6991. 5

未灌 4519. 5

油芽
一次 27/ 2 2533. 5

未灌 1747. 5

　　( 2)点浇救命水: 秋作物在生长发育中经常遇到伏旱,大

减产甚至绝收,因缺水发生死苗、停止生长、不抽穗或晒花等

情况,此时玉米等作物每株或每穴挖坑浇 0. 5～2 kg 救命水

则可维持生命及生长, 伏旱过后逢雨则可正常生长, 得到理

想的收获,我们在千阳等县在玉米制种中或在大田生产中常

用此法, 得以保证制种成功和大田丰收, 伏旱年用此法秋粮

得到较好的收成, 一般公顷产玉米 5 000 kg 左右, 否则 2 200

kg 左右, 还有的苗全死颗粒无收。
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